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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الكهربائية الساكنة           الفصل الأول
 

 الكهرباء؟أوضح دور العلماء القدماء الذين ساهموا في اكتشاف س / 
قبل المیلاد اول من لاحظ ان مادة الكھرب عند دلكھا بقطعة من الصوف  ٦٠٠ج/ یعتبر الحكیم الاغریقي أرسطو طالیس عام 

تصبح لھا القابلیة على جذب الاجسام الخفیفة مثل قصاصات الورق وقطع من القش. بعد ذلك وجد العالم الإنكلیزي ولیام 
الكثیر من ھذه المواد تشارك الكھرب في ھذه الخاصیة لذا یعتبر اول من أطلق علیھا اسم میلادي ان ١٦٠٠كلبرت عام 
 الكھربائیة.

 
 ماذا يحصل عند دلك مادة الكهرب بقطعة من الصوف؟ :س
 تصیر لھا القابلیة على جذب الأجسام الخفیفة مثل قصاصات الورق. :ج
 
 

 الكهربائية الساكنة
 

 
 ؟ وكيف يمكن الحصول عليها ما المقصود بالكهربائية الساكنة؟ :س
ھي ظاھرة تجمع الشحنات الكھربائیة على سطوح الأجسام حیث تكتسب ھذهِ الأجسام شحنة من الكھربائیة الساكنة:  :ج

 -طرق منھا: ونحصل علیھا بعدة خلال ملامستھا للأجسام الأخرى أو عن طریق التقارب الكبیر بینھا. 
 دلك ساق من المطاط بقطعة من الفرو                                      .١
 دلك الشعر الجاف بالمشط  .٢
 انجذاب قصاصات الورق نحو بالون مملوء بالھواء مدلوك بقطعة من الصوف  .٣
 عند سیرك على سجادة من الصوف ستشعر بصقعة كھربائیة خفیفة  .٤

 
 سؤال/ علل كل مما يأتي: 

 انجذاب قصاصات الورق الصغيرة اذا قربت منها مادة لدنه (بلاستيكية) كالمشط بعد دلكه بالشعر. -١
 ج: لأن المشط المدلوك یصیر مشحوناً بالشحنات الكھربائیة الساكنة، عندما یكون الشعر جافاً وبدون زیت.

 
 بالصوف.إنجذاب القصاصات أو القش من بالون ((نفاخة مملوءة بالهواء)) بعد دلكه  -٢

 ج: لان البالون المدلوك بالصوف سوف یشحن بالشحنات الكھربائیة الساكنة لذلك سیجذب قصاصات الورق الصغیرة الیھ.
 
 التصاق البالون (النفاخة) بالجدار لعدة ساعات بعد دلكه بالصوف. إذا كان الجو جافاً. -٣

التصاقھ كلما كان الجو جافا لان الھواء الرطب یساعد على ج: لأن البالون سیصبح مشحونا لذا یلتصق بالجدار وتطول فترة 
 تفریغ الشحنات الكھربائیة بسرعة.

 
ما سبب شعورنا في بعض الأحيان عند السير على السجاد ومسك مقبض الباب المعدني. بصعقة كهربائية  -٤

 طفيفة؟
ند مسك المقبض سیحصل التفریغ الكھربائي ج: لأن الجسم أصبح مشحون بالكھربائیة الساكنة أثناء سیرنا على السجاد وع

 بین الجسم ومقبض الباب لذا نشعر بالصعقة الخفیفة.
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 نشعر بصعقة طفيفة في حالة نزولنا من السيارة ولمس أي قطعة معدنية من السيارة. -٥
 ج: وذلك نتیجة تفریغ الشحنات الكھربائیة الساكنة المتولدة من احتكاك الشخص داخل السیارة.

 
عند دلك مشطاً من البلاستك بشعرك ثم قربته من ماء ينساب رفيعاً من الحنفية نلاحظ أن ماء الحنفية  -٦

 ينجذب نحو المشط.
ج: وذلك لأن المشط بعدما دلك بالشعر اكتسب شحنات كھربائیة ساكنة مخالفة لشحنة الماء ونتیجة لھذا الإختلاف نلاحظ 

 أنجذاب الماء نحو المشط.
 
الأطفال في المتنزهات على لعبة التزحلق البلاستيكية وعند نزوله وملامسته بصورة مباشرة عند تزحلق  -٧

 لمقبض معدني سوف يشعر الطفل بصعقة كهربائية؟
ج : لأن عند تزحلق الطفل من أعلى اللعبة سوف تحتك ملابسھ بأرضیة اللعبة وبالتالي سیكتسب الطفل شحنات كھربائیة 

 قبض معدني سوف یحصل تفریغ الشحنات التي اكتسبھا أثناء عملیة الاحتكاك.ساكنة لذا عند ملامستھ لم
 

 (وزاري) علل / بعد سيرك على سجادة من الصوف ولامست جسما معدنيا فأنك ستصاب بصعقة كهربائية خفيفة. 
للاحتكاك بین قدمیك ج/اصل الصعقة الكھربائیة ھو التفریغ الكھربائي للشحنات الكھربائیة المتولدة في جسمك نتیجة 

 والسجادة.
 

  (وزاري) س/ هل يمكن شحن ساق من النحاس بالكهربائية الساكنة؟ وضح ذلك
نعم یمكن ذلك. حیث تدلك ساق النحاس بقطعة من الصوف او الفرو مثلا حیث سیكتسب النحاس الكترونات وبتالي  ج/

ستكتسب شحنات سالبة وعند تقریبھ من قصاصات ورقیة صغیرة نلاحظ انجذابھا نحو الساق دلیل على انھ تم شحنة 
 بالكھربائیة الساكنة

 الشحنة الكهربائية
 
 

 س : مم تتألف المادة ؟ 
 الذرات.تتألف المادة من جسیمات صغیرة جداً تدعى 

 
 س/ ماهي الذرة؟ وماهي مكوناتها؟

 ج/ ھي جسیمات صغیرة جدا مكونھ للمادة وتتكون الذرات من:
 الكترونات سالبة الشحنة تدور بسرعة عالیة جدا حول نواة الذرة .١
 ات متعادلة الشحنةنواة الذرة التي تحتوي بداخلھا على بروتونات موجبة الشحنة ونیوترون .٢

 
  بنواة الذرة بقوى مقادیرھا متفاوتة حسب بعدھا عن النواة. الالكتروناتترتبط 
  المواد تكون  ذراتمعظم ً  .          متعادلة كھربائیا
 

 ھي الذرة التي یكون عدد بروتوناتھا مساوي لعدد الكتروناتھا.الذرة المتعادلة: 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 جسم فھناك احتمالان لشحنتھ. وھما:عند شحن أي  :نوعا الشحنة الكهربائية
 ان یكون الجسم موجب الشحنة عندما تكون الكتروناتھ اقل من بروتوناتھ .١
 ان یكون الجسم سالب الشحنة عندما تكون الكتروناتھ اكبر من بروتوناتھ .٢

 
   بعد الإلكترونات وتعتمد على  متفاوتة  وترتبط بالنواة بقوى مقادیرھا  الغلاف الخارجي للذرةتوجد الإلكترونات في

 عن النواة.
  شحنة الإلكترون.وتساوي مقدار موجبة نواة الذرة وتكون شحنتھ  داخلیوجد البروتون 
  الإلكترون.أي جسم مشحون شحنتھ تساوي مضاعفات صحیحة لمقدار شحنھ 
 

 )١د  ٢٠١٣(وزاري) (س/ متى يصير الجسم مشحون بشحنة موجبة ومتى يشحن بشحنة سالبة؟ 
 س : ما الذي يحدد نوع الشحنة التي يكتسبها الجسم؟ 

 -ھو عدد البریوتونات وعدد الالكترونات الموجودة في ذرات الجسم المشحون. وذلك عن طریق: ج/ 
عند فقدان الذرة عدد من الإلكترونات الخارجیة بسبب مؤثر خارجي سوف یقل عدد الإلكترونات لذلك تصبح أیونا  .١

 بة على الجسم .موجب فتظھر شحنة موج
عند اكتساب الذرة عدد من الإلكترونات الخارجیة سوف یزداد عدد الإلكترونات لذلك تصبح ایونا سالب فتظھر  .٢

 شحنة سالبة على الجسم.
 

 س/ كيف تفسر ظهور الشحنات الكهربائية الساكنة (السالبة والموجبة) على أسطح المواد؟
تكتسب ھذه المواد الكترونات إضافیة بحیث یكون عدد الكتروناتھا أكبر من  تظھر الشحنات السالبة على المواد عندما ج/

عدد بروتوناتھا وتظھر الشحنات الموجبة عندما تفقد تلك المواد الكترونات بحیث یكون عدد الكتروناتھا اقل من عدد 
 بروتوناتھا.

 
 الجسم ؟ س : لديك جسم غير مشحون وساق من المطاط وقطعة من الصوف فكيف يمكنك شحن 

 ) بالشحنة السالبة٢) بالشحنة الموجبة   ١
  -: الجواب 

ندلك ساق المطاط بقطعة الصوف فتكتسب الساق الشحنة الموجبة فعندما نرید شحن الجسم بشحنة مخالفة نستخدم طریقة  .١
 الحث او التأثیر . 

الجسم بشحنة مشابھة نستخدم طریقة ندلك ساق المطاط بقطعة الصوف فتكسب الساق الشحنة السالبة وعندما نرید شحن  .٢
 التماس فیكتسب الجسم عند التماس الشحنة السالبة .

 
 س/ كيف يمكننا الحصول على جسم مشحون بشحنه كهربائية سالبة؟

 س/ ما نوع الشحنة التي سيكتسبها ساق من المطاط عند دلكه بقطعة من الصوف؟
 سالبة وذلك لأنھ اكتسب الكترونات من الصوف. عند دلك ساق المطاط بقطعة من الصوف سیشحن بشحنة ج/
 

 س/ كيف يمكننا الحصول على الشحنات الموجبة؟
 س/ ما نوع الشحنة التي يكتسبها ساق من الزجاج عند دلكه بقطعة من الحرير؟

 عند دلك ساق الزجاج بقطعة من الحریر سیكتسب شحنة موجبة لأنھ فقد الكترونات اكتسبتھا قطعة الحریر ج/
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 في معظم المواد تكون الذرة المتعادلة كهربائيا. ماذا نقصد بذلك؟وزاري /س/ 
 س/ ماذا نقصد بأن الجسم متعادل الشحنة؟ وما مقدار شحنته؟

 ویكون صافي شحنتھ یساوي صفر.. أي ان الذرة یكون فیھا عدد الكتروناتھا مساویا الى عدد بروتوناتھا ج/
 

 معلومات هامة جداً 
داخل نواة الذرة یحمل الشحنة الموجبة ومقدارھا یساوي شحنة الإلكترون. وشحنتھا تعد اصغر وحدة قیاس البروتون  -١

 للشحنات.
 شحنة أي جسم مشحون تساوي مضاعفات صحیحة لمقدار شحنة الإلكترون. -٢

شحنة الجسمعدد الإلكترونات = 
شحنة الإلكترون

 
 
 C 19-10×1.6ثبت عملیاً أن مقدار شحنة الإلكترون تساوي  -٣
 electron 1810×6.25الكولوم الواحد یعادل شحنة كمیة من الإلكترونات عددھا  -٤
  ηCو النانوكولوم  μCالكولوم وحدة قیاس كبیرة وأجزائھا الشائعة الإستعمال ھي المایكرو كولوم  -٥
 
  6.25×1810حیث یعادل شحنة كمیة من الإلكترونات عددھا  الكولومأن وحدة قیاس الشحنة الكھربائیة ھي      
  أوضحت التجارب أن مقدار شحنة الإلكترون ھوC 19-10×1.6   
 
  شحنة الالكترونوتساوي مقدار  شحنتھ موجبةنواة الذرة وتكون شحنتھ  داخل نواة الذرةیوجد البروتون في  
  ٣د  ٢٠١٦؟ (وزاري) ( الالـــكتـــرونشحنة أي جسم مشحون تساوي مضاعفات صحیحة لمقدار شحنة( 
 ھي وحدة قیاس الشحنة الكولوم.  
 الكترون 6.25 ×1810ن الالكترونات مقدارھا ان واحد كولوم یعادل شحنة عدد كبیر جدا م 
  أوضحت التجارب ان مقدار شحنة الالكترون ھوC 1.6 × 10ିଵଽ 
  أصغر وحدة قیاس للشحنات الكھربائیة؟  شحنة الالـكتـرون وشحنة البروتونتعد شحنة 
  مضاعفات صحیحة لمقدار شحنة الالكترونأي جسم مشحون في الطبیعة تكون شحنتھ عبارة عن 
 

 (2015)) ٢٠١٣) (٢٠١٢(وزاري) (؟ س/ هل تنجز الشحنات الكهربائية الساكنة شغلا
 لا تنجز شغلا لأنھا شحنات ساكنة ولیست متحركة ضمن المادة. ،كلاج / 

 
عند دلك  لأنھ أكتسب الكتروناتسالبة سوف تصبح شحنتھ الفرو او الصوف بقطعة من المطاط عند دلك ساق من : تذكر

 لأنھ فقد الكتروناتموجبة سوف تصبح شحنتھ الحریر بقطعة من الزجاج ساق من 
 

 ؟ c11-10×4.8ما عدد الإلكترونات المفقودة لجسم متعادل الشحنة فقد شحنة مقدارها  /س

 :الحل
شحنة الجسم الفاقدعدد الإلكترونات المفقودة = 

شحنة الإلكتنرون
 

𝑛 =  ସ.଼×ଵ଴షభభ

ଵ.଺×ଵ଴షభవ =  ସ଼
ଵ଺

× 10ିଵଵ × 10ଵଽ = 3×10଼  𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑜𝑛   
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

.𝟏عند فقدان شحنة مقدارها  :س 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟗𝒄  من جسم موصل معزول متعادل كهربائياً كم عدد
 c19-10×1.6الإلكترونات التي فقدت من الجسم علماً أن مقدار شحنة الإلكترون هي 

شحنة الجسمعدد الإلكترونات =  /الحل
شحنة الإلكترون

 

e 1010  =1910×9-10×1  =𝑛 = ଵ.଺×ଵ଴షవ

ଵ.଺×ଵ଴షభవ 
 الكھربائیة.قوى التجاذب والتنافر بین الشحنات 

 
 تبين فيه أن الشحنات المتشابهة تنافر. بنشاطوضح  :س

 
 ادوات النشاط

 حاملان -٤خیط من القطن أو الحریر    -٣ قطعة من الصوف أو الفرو. -٢ساقان متماثلان من المطاط الصلب    -١ 
 

 العمل:
مع  ا متقاربینمنعلق ساقي المطاط بوضع افقي بخیطین بواسطة حاملان ونجعلھ -١

 ا.مبعضھ
 ا وعلى انفراد بقطعة الصوف. ((سیشحنان بالشحنة السالبة)).مندلكھ -٢
 نترك الساقین معلقین بحریة نلاحظ تنافرھما مع بعضھما. -٣
 

 الإستنتاج: 
 نستنتج من ذلك أن الشحنات المتشابھة تتنافر مع بعضھا. 

 
 تبين فيه أن الشحنات المختلفة تتجاذب. بنشاطوضح  :س

 الأدوات: 
خیط من القطن أو  -٤حاملان   -٣قطعة من الصوف وأخرى من الحریر.   -٢ساق من المطاط وآخر من الزجاج    -١

 الحریر.
 العمل: 

 نعلق ساق من الزجاج والساق الآخر من المطاط بوضع افقي بخیطین بواسطة حاملان ونجعلھما متقاربین مع بعض. -١
 الحریر (سینشحن الساق بالشحنة الموجبة).ندلك ساق الزجاج بقطعة  -٢

 .) ستنشحن الساق بالشحنة السالبة( وندلك ساق المطاط بقطعة الصوف 
 نترك الساقین معلقین بحریة نلاحظ تجاذبھما. -٣

 الإستنتاج: 
 أن الساقین المشحونان بالشحنة المختلفة یتجاذبا مع بعضھما.

 
 ملاحظة:

 صوف أو فرو سوف تصبح شحنتھُ سالبة لأنھُ قد اكتسب الإلكترونات.عند دلك ساق من المطاط بقطعة  -١
 عند دلك ساق من الزجاج بقطعة من الحریر سوف تصبح شحنتھُ موجبة لأنھُ فقد الإلكترونات. -٢
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 شحن المواد بالكهربائية الساكنة

 
وزاري   س/ ما هي طرائق شحن الاجسام بالكهربائية الساكنة؟

 ١د٢٠١١ت+٢٠١٢+٢د٢٠١٣ت+٢٠١١ت+٢٠١٩
 توجد ثلاث طرق لشحن المواد بالكھربائیة الساكنة وھي كالتالي:

  الشحن بطریقة الدلك: .١
  الشحن بطریقة التماس: .٢
  الشحن بطریقة الحث: .٣
 

 اولا : الشحن بطريقة الدلك
 

 س : وضح بتجربة طريقة الشحن بالدلك ؟
ندلك بالوناً مطاطیة بقطعة من الصوف ستظھر شحنة موجبة علیھ (نتیجة لفقدان بعض من الكتروناتھا) بینما تظھر شحنة 

نلاحظ تجاذب البالون مع سالبة على البالون (لأنھ اكتسب تلك الالكترونات). نعلق البالون بالخیط ونقرب قطعة الصوف 
 الصوف بسبب اختلاف شحناتھم.

 
 نة الصوف موجبة عند دلكها بالبالون ؟علل : تكون شح

 نتیجة لفقدان بعض من الكتروناتھا.
 

 علل : تكتسب البالونة شحنة سالبة ؟
 لأنھ اكتسب الالكترونات التي فقدتھا قطعة الصوف .

 
 ثانيا : الشحن بطريقة بالتماس

 
 ٢د٢٠١٦وزاري  س : وضح بتجربة طريقة الشحن بالتماس ؟

نعلق كرتین من نخاع البیلسان بواسطة خیطین من مادة عازلة ومن نقطة واحدة نشحن إحدی الكرتین بملامستھا لساق من 
الكرتین بعد فتره عن بعض مما  الزجاج المدلوك بالحریر ثم نتركھا تلامس الكره الأخرى (الغیر مشحونة) نلاحظ ابتعاد

 یدل على أن الكرة الثانیة (الغیر مشحونة) قد اكتسبت الشحنة نفسھا من شحنة الكرة الأولى بالتماس.
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 

 ثالثا : الشحن بطريقة بالحث
 

  ؟ حثس : وضح بتجربة طريقة الشحن بال
 ٢٠١١وزاري وضح مع الرسم كيفية شحن جسم موصل معزول متعادل كهربائيا بشحنة موجبة بطريقة الحث؟

  ٢د
 نأخذ كرة معدنیة معزولة و متعادلة كھربائیة. .١
المتعادلة سوف تتجمع الشحنات الموجیة  نقرب ساق من المطاط مشحون بشحنة سالبة (بعد أن تدلك بالصوف) من الكرة .٢

في جزء الكرة القریب من الجسم المشحون (شحنة مقیدة) وجزء الكرة البعید عن الجسم المشحون تتجمع فیھ الشحنة 
 السالبة (شحنة طلیقة).

اء الساق نربط الكرة المعدنیة بالأرض عبر سلك موصل أو مسكھا بالید من جھة الشحنة الطلیقة لغرض تفریغھا مع بق .٣
 المشحونة قریبة من الكرة.

نقطع اتصال الكرة بالأرض ثم نبعد الساق المشحونة عن الكرة المعدنیة لتبقى الشحنة الموجبة على الكرة فقط حیث  .٤
 أصبحت الكرة مشحونة بھذه الشحنة.

 
 الشحنات. اكتسابعند شحن جسم بطریقة الدلك فان نوع الشحنة المتولد تخالف شحنة الجسم الدالك نتیجة لفقدان او  ملاحظة:

  بإعتبار الأرض مستودع للشحنات؟ تتعادلعند ایصال جسم مشحون بالأرض بواسطة سلك معدني فإن شحنتھُ سوف 
 

 س :  في طريقة الشحن بالحث ما نوع شحنة الجسم المشحون ؟ 
 تكون مخالفة لشحنة الجسم الشاحن .

 
س/ لديك ساق من الزجاج مدلوك بالحرير ومشحون بشحنة موجبة ولديك كرة معدنية متعادلة كهربائيا 
 ومعزولة. كيف يمكنك شحن هذه الكرة بشحنة موجبة مرة وبشحنة سالبة مرة أخرى باستخدام نفس الساق؟

 ١د٢٠١٨وزاري 
المشابھة للساق (الموجبة) بطریقة التماس حیث تنتقل بعض الشحنات الموجبة من الساق الى یتم شحن الكرة بالشحنة ج/ 

سطح الكرة بالتماس فتقل بذلك شحنة الساق ویتم شحن الكرة بالشحنة المخالفة للساق (السالبة) بطریقة الحث. حیث ان سطح 
جھة الثانیة تظھر علیة شحنة موجبة طلیقة سطح الكرة الكرة المقابل للساق تظھر علیھ شحنة سالبة مقیدة وسطح الكرة من ال
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 المقابل للساق تظھر علیھ شحنة مقیدة والشحنة الموجبة الطلیقة تعادلت بسبب تسرب الالكترونات من الأرض الى الكرة.
 
 

 ١د٢٠١٤وزاري  س: ماذا يحصل لشحنة جسم مشحون شحنة سالبة عند ايصاله بالأرض.؟
 الى الأرض بسبب قابلیة الإلكترونات على الحركة لأن الأرض تعتبر أكبر مستودع للشحنات.ج: سوف تھرب تلك الشحنات 

 
 ت+٢٠١٤ ت+ ٢٠١٦+ ١د٢٠١٧وزاري  علل:  تجهز سيارات الوقود بسلاسل معدنية في مؤخرتها تلامس الأرض؟

 ٢د٢٠١٩ + ٢د٢٠١٣ + غ٢د٢٠١١
احتكاك الوقود بجدار الخزان والمتجمعة عند السطح الخارجي ج: للتخلص من الشحنات الكھربائیة الساكنة المتولدة من 

 والتي قد تسبب كارثة عند حدوث تفریغ كھربائي.
 

 .ھو عملیة فقدان الجسم لشحناتھ الكھربائیة :التفريغ الكهربائي
 الكھربائیة تزدادن سرعة تفریغ شحنتھ تركھ في الھواء وأ عندالكھربائیة المعزول یفقد شحنة  و : الجسم المشحونتذكر

 بزیادة رطوبة الجو.
 

 ؟يط بالجسم المشحون بطريقة التماسالرطوبة في الهواء المح تأثيرما  :س
 تزید من عملیة فقدان شحنة الجسم الى الھواء المحیط حیث یصبح متعادل الشحنة مع الھواء (الشحنة الكلیة = صفر) :ج
 

 المقيدة؟س/ ما المقصود بالشحنات الطليقة والشحنات 
ھي الشحنات الموجود على سطح مادة متعادلة الشحنة وتظھر عندما یقترب منھا جسم اخر مشحون بشحنة  الشحنات الطلیقة:

 .مشابھة لشحنتھا فتھرب تلك الشحنات الطلیقة الى الطرف الاخر من سطح المادة لكي تتنافر مع شحنات الجسم المشابھھ لھا
حنة مخالفة الموجود على سطح مادة متعادلة وتظھر عندما یقترب منھا جسم اخر مشحون بشھي الشحنات  الشحنات المقیدة:

 .لشحنتھا فتتجاذب معھا وتكون محصورة بین الشحنات الطلیقة وشحنات الجسم الاخر المخالفة
 

 الكشاف الكهربائي
 

 ت٢٠١٩ت+٢٠١٢+١د٢٠١١+٢د٢٠١٣ت+٢٠١١وزاري  ما الكشاف الكهربائي وما الغرض منه؟ :س
 جھاز یستخدم في تجارب الكھربائیة الساكنة لأغراض منھا:ھو : ج
 الكشف عن وجود شحنة كھربائیة على جسم ما             .١
 معرفة نوع الشحنة الكھربائیة على الجسم المشحون .٢
 

 ت٢٠١٤غ +٢د٢٠١٢ت+٢٠١٢وزاري  مم يتركب الكشاف الكهربائي؟ :س
 ساق معدنیة طویلة. -١ :ج
 العلوي للساق. قرص معدني یتصل بالطرف -٢
 ورقتین من الذھب أو الألمنیوم تتصلان بالطرف السفلي للساق. -٣
 صندوق من الزجاج أو المعدن (للحفاظ علیھ من التأثیرات الخارجیة). -٤
 سداد من الفلین في الجزء العلوي من الصندوق. -٥

 
 الشحنة باستخدام الكشاف الكهربائي ؟ ود كيف يمكن الكشف عن وج س :

یتم الكشف عن وجود الشحنة وذلك عن طریق تقریب الجسم المراد الكشف عن امتلاكھ شحنھ أم لا من قرص الكشاف ، 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 فاذا انفرجت ورقتا الكشاف دل ذلك على ان الجسم مشحون ، اما إذا بقیت ورقتي الكشاف منطبقة فان الجسم غیر مشحون. 
 
 

 م الكشاف الكهربائي ؟ س : كيف يمكن معرفة نوع شحنة جسم مشحون باستخدا
 یشحن الكشاف بشحنة معلومة بالنسبة لنا .  .١
 نقرب الجسم المراد معرفة نوع شحنتھ من قرص الكشاف . فاذا : .٢

 أزداد انفراج ورقتي الكشاف دل على ان الجسم مشحون بشحنة مشابھة لشحنة الكشاف .  .أ
 ة لشحنة الكشاف .قل انفراج ورقتي الكشاف دل ذلك على ان الجسم مشحون بشحنة مخالف .ب

 
 

 شحن الكشاف الكهربائي
 
 

 ما هي طرق شحن الكشاف الكهربائي؟ :س
 طریقة الحث. -٢طریقة التماس (التوصیل)    -١ :ج
 

 ١د٢٠١٢+٢د٢٠١٥وزاري  بطريقة التماس؟اشرح نشاط توضح فيه شحن الكشاف الكهربائي  :س
 

 :الأدوات
 مشط من البلاستك  .    -٢كشاف كھربائي    -١
 

  العمل:
 ، یكون جافاً. كي لا یحصل تفریغ كھربائي.نندلك المشط بالشعر بشرط أ -١
 نجعل المشط یلامس قرص الكشاف المتعادل كھربائیاً. نلاحظ ابتعاد ورقتي الكشاف. -٢

 الإستنتاج:
عند حصول التماس بین المشط المشحون وقرص الكشاف المتعادل كھربائیاً تبتعد ورقتا الكشاف بسبب ظھور قوة تنافر 

 بینھما لإكتساب الورقتین النوع نفسھُ من الشحنات.
 

 تك٢د٢٠١٣ت +٢٠١٧وزاري  وضح بنشاط تبين فيه شحن كشاف كهربائي بطريقة الحث؟ :س

 : الأدوات
  قطعة من الحریر. -٣ساق من زجاج    -٢كشاف كھربائي    -١
 

 العمل: 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 .ندلك ساق الزجاج بقطعة الحریر تظھر على الساق شحنة موجبة .١
ً نلاحظ تنافر ورقة نقرب ساق الزجاج المشحون من قرص كشاف متعادل  .٢ كھربائیا

 نیوم مع الساق المعدنیة للكشافالأل
(ینشحن قرص الكشاف بالشحنة وھذا دلیل على أن الكشاف الكھربائي صار مشحوناً. 

 ة وتنشحن ورقة الألمنیوم بالشحنة الموجبة وھي الشحنة الطلیقة).دیقالسالبة وھي الشحنة الم
 
 
بقاء ((بوضع اصبع الید على قرص الكشاف)) مع مع نصل قرص الكشاف بالأرض  .٣

الورقة على ساق  باقمن قرص الكشاف نلاحظ إنطساق الزجاج المشحونة بالقرب 
 الكشاف بسبب اكتساب الكشاف شحنات من الأرض.

نقطع اتصال قرص الكشاف بالأرض ((نرفع اصبع الید على القرص)) مع بقاء ساق  .٤
المشحونة بالقرب من قرص الكشاف نلاحظ بقاء الورقة منطبقة على ساق  الزجاج

 الكشاف.
نبعد ساق الزجاج عن الكشاف نلاحظ تنافر ورقة الألمنیوم مع ساق الكشاف  وھذا  .٥

)) على قرص الكشاف مقیدةیدل على توزع الشحنات الباقیة ((الشحنات التي كانت 
 والساق والورقة.

 
  تذكر:

 الأرض مستودع كبیر بإعتبار تعادل شحنتھُ تل ما مشحون بالأرض بسلك معدني یقال لھُ بأنھ مؤرض فصعند ایصال مو
 لتصریف الشحنات الكھربائیة التي تنتقل منھا و إلیھا بسھولة.

  لشحنة الجسم الملامس. مشابھالكشاف الكھربائي المشحون بطریقة التماس تنفرج ورقتاه لإكتسابھا شحنة 
 مقرب من قرص الكشاف الكھربائي المشحون بطریقة الحث تنفرج ورقتاه لإكتسابھا شحنة مخالفة لشحنة الجسم ال

 الكشاف.
 

قريب جسم مشحون بشحنة سالبة علل: يزداد انفراج ورقتي الكشاف الكهربائي المشحون بشحنة سالبة عند ت
٢د٢٠١٢+٣د٢٠١٨ وزاري؟  منه 

 ج: لأن الشحنات السالبة على قرص الكشاف تنافرت مع الشحنات السالبة للجسم لذلك زاد انفراج ورقتي الكشاف.
 

يزداد إنفراج ورقتي الكشاف الكهربائي المشحون بشحنة موجبة عند تقريب جسم مشحون بشحنة موجبة  :علل
 ٢د٢٠١٤+٢د٢٠١٢+٣د٢٠١٧وزاري  ؟همن قرص

 الكشاف سوف تتنافر مع الشحنات الموجبة الموجودة في ذلك الجسم. قرصبوذلك لأن الشحنات الموجبة  :ج
 

ماذا يحصل لورقتي الكشاف الكهربائي المشحونة بشحنة موجبة عند تقريب جسم مشحون بشحنة موجبة  :س
 ٢د٢٠١٤وزاري   ؟همن قرص

 حناتسوف یزداد انفراج ورقتي الكشاف الكھربائي لأن الشحنات الموجبة الموجودة في قرص الكشاف تتنافر مع ش :ج
 الجسم.

 
 موجبة من قرص كشاف كھربائي متعادل الشحنة فإن قرص الكشاف  عند تقریب ساق من الزجاج مشحون بشحنة

 شحنة موجبة بینما ورقة الالمنیوم للكشاف ستشحن بشحنة شحنة سالبة سیشحن بشحنھ
 

 س : لماذا تنفرج ورقتا الكشاف الكهربائي المشحون بطريقة التماس ؟ 
 وذلك لاكتسابھما شحنة مماثلة لشحنة الجسم الملامس . 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 
 ورقتا الكشاف الكهربائي المشحون بطريق الحث ؟  تنجذبس : لماذا 

 وذلك لاكتسابھما شحنة مخالفة لشحنة الجسم المقرب من قرص الكشاف
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ربائية الساكنةتطبيقات الكه
 
 

 ١د٢٠١٥ت + ٢٠١٦وزاري  من الكهربائية الساكنة؟(تطبيقات )ما الفائدة  :س
 تستثمر الكهربائية الساكنة في عدد من الأجهزة عددها؟ :س
 لمرذاذ ((جھاز صبغ السیارات))في جھاز ا .١
 جھاز الإستنساخ  .٢
  سمنتفي معامل الإ الترسیبأجھزة  .٣
 تثبیت مواد التجمیل والعدسات اللاصقة. .٤
 

 ما هو المرذاذ وما هو الغرض منه وكيف يعمل؟ :س
 ھو أحد التطبیقات الكھربائیة الساكنة یستخدم لغرض صبغ الأجسام مثل السیارات والكراسي.....الخ، : المرذاذ :ج

الخارجیة من فوھة  ھالكھربائي وھذا یجعل جمیع قطیرات الصبغ صدرحیث توصل فوھة المرذاذ بالقطب الموجب للم
الجھاز مشحونة بشحنة موجبة. فتتباعد قطرات الصبغ بعضھا عن بعض بسبب قوى التنافر بین الشحنات أما الجسم المراد 
صبغھُ فیوصل مع القطب السالب للمصدر أو یوصل بالأرض وھذا یساعد على انجذاب قطرات الصبغ الى الجسم المراد 

 ء جیدة ومتجانسة.صبغھُ وبالتالي تكون عملیة الطلا
 

 اختلاف المواد من حيث التوصيل الكهربائي.

 
 ثة أقسام عددها مع الشرح والأمثلة؟تقسم المواد من حيث قابليتها للتوصيل الكهربائي الى ثلا :س
ھي المواد التي تحتوي على وفرة من الشحنات الكھربائیة السالبة الشحنة ((الكتروناتھا ضعیفة الإرتباط الموصلات:  -١

 النحاس، الألمنیوم وغیرھا. مثلبنواتھا)) 
 بالنواة  )) الكتروناتھا قویة الإرتباطھي المواد التي لا تتحرك فیھا الشحنات الكھربائیة بحریة ((تكون  العوازل: -٢

 الزجاج والصوف والخشب وغیرھا. مثل
التي تمتلك قابلیة التوصیل الكھربائي في ظروف معینة وتسلك سلوك العوازل في  دھي الموا أشباه الموصلات: -٣

 .مثل السلیكون والجرمانیوم. الأخرى الظروف
 

 ولماذا ؟ونات في الموصلات ؟ رس : كيف تكون حركة الالكت
 تتحرك الكتروناتھا بسھولة لان الكتروناتھا ضعیفة الإرتباط بنواتھا

 
 س : كيف تكون حركة الالكترونات العوازل؟ ولماذا ؟

 لا تتحرك الكتروناتھا بحریة لان الكتروناتھا قویة الإرتباط بنواتھا
 

 س : ما هي الظروف التي تكون فيها اشباه الموصلات مواد موصلة ؟
 احتوائھا على شوائب من مواد اخرى  -الضوء   –رة عالیة درجة حرا
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ٢د٢٠١٢ت+٢٠١٦+٢د٢٠١٦ت+٢٠١٨وزاري  س/ ما الفرق بين المواد الموصلة والمواد العازلة من حيث:
 قابليتها على التوصيل الكهربائي     .١
 ارتباط الكتروناتها بالنواة     .٢
 حركة الإلكترونات فيها مع الأمثلة لكل نوع .٣

  المواد الموصلة العازلة المواد
ھي مواد تحتوي على وفرة من الشحنات  الكھربائیة  ھي المواد التي تكون ضعیفة التوصیل الكھربائي

 السالبة وتكون جیدة التوصیل الكھربائي
١ 

 ٢ تكون الكتروناتھا ضعیفة الارتباط بالنواة تكون الكتروناتھا قویة الارتباط بنواة الذرة
 ٣ تتحرك الإلكترونات فیھا بسھولة الشحنات الكھربائیة بحریةلا تتحرك فیھا 

 ٤ مثل النحاس والفضة والالمنیوم وغیرھا مثل الزجاج والصوف والخشب
 

وزاري  ؟عدم إنجذاب قصاصات الورق الصغيرة الى ساق النحاس المدلوكة بالصوف عند مسكة اليد. :علل
 ٢د٢٠١٣+١د٢٠١٢+١د٢٠١٥+١د٢٠١٦

 وذلك لأن الشحنات الكھربائیة المتولدة على ساق النحاس قد تسربت الى الأرض عن طریق الجسم. :ج
 

إنجذاب قصاصات الورق الى ساق النحاس المدلوك بالصوف عند مسكه بمادة عازلة أو عند لبس كف من  :علل
 ؟مادة عازلة

 قصیرة مما أدى الى إنجذاب قصاصات الورق.ج/ وذلك لأن ساق النحاس قد أحتقظ بالشحنات الكھربائیة لفترة 
 

 قانون كولومشحن 
 

 م ؟ما نص قانون كولو :س
قانون كولوم: القوة الكھربائیة المتبادلة بین شحنتین كھربائیتین نقطتین ساكنتین تتناسب طردیاً مع حاصل ضرب مقدار  :ج

 الشحنتین وعكسیاً مع مربع البعد بینھما. صیغتھُ الریاضیة ھي:

𝐹 = 𝐾 
𝑞ଵ × 𝑞ଶ

𝑟ଶ  

 حيث أن:
 F  ھي لقوة الكھربائیة وتقاس بالنیوتنN 

K  ثابت التناسب (ثابت كولوم) ومقداره في الفراغ ھوே ௠మ

௖మ   9 × 10ଽ   
 𝑞ଵ و 𝑞ଶ  ھو مقدار الشحنة الأولى والشحنة الثانیة وتقاس بالكولومC 

r  ھو مقدار البعد بین مركز الشحنتین ویقاس بالمترm. 
 

 الكولومللتحویل من أجزاء الكولوم الى  للتحویل من أجزاء المتر الى المتر ت
𝐶𝑚نضرب × 2-10 ١ → 𝑚  بیكو كولوم نضرب× 10-12 سانتي متر 𝑝𝑐 → 𝐶 → 
٢ 3-10 ×𝑚𝑚 → 𝑚 ملي كولوم× 10-3 ملي متر  → نضرب 𝑚𝑐 → 𝐶نضرب → 
٣ 6-10 ×𝜇𝑚 → 𝑚 → → 𝜇𝑐 مایكرو كولوم نضرب× 10-6 مایكرو متر  نضرب  𝐶 → 
٤ 9-10 ×𝑛𝑚 → 𝑚 → → 𝑛𝑐 نانو كولوم نضرب× 10-9 نانو متر  نضرب  𝐶 → 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 خطوات مهمة جداً عند تطبيق قانون كولوم: 
 أكتب معطیات المسألة بصورة دقیقة جداً. .١
تحویل الوحدات إذا لم تكون موحدة الإنتباه الى وحدة البعد والتي یجب أن تكون بالمتر ووحدة الشحنة بالكالوم ووحدة  .٢

 القوة بالنیوتن.
𝐹        :نطبق القانون  .٣ = 𝐾 ௤భ×௤మ

௥మ 
 التعویض عن المتغیرات بأرقامھا المعطاة. .٤
 نستخدم العملیات الحسابیة المعتادة لإیجاد المطلوب. .٥
 

 .تجاذبوالشحنات المحتلفة تتولد بینھما قوى  تنافرالشحنات المتشابھة تتولد بینھما قوى :  ملاحظة
 

 على ماذا يعتمد ثابت التناسب في قانون كولوم؟ :س
 یعتمد على نوع مادة الوسط بین الشحنتین. :ج
 

) من شحنة كهربائية نقطية موجبة m0,06) على بعد (+c6-10×4وضعت شحنة نقطية موجبة مقدارها (  : ١مثال 
 .𝑞ଶعلى الشحنة الثانية 𝑞ଵالقوة التي تؤثر بها الشحنة الاولى -١) احسب مقدار +c6-10×9أخرى مقدارها (

 .𝑞ଵعلى السحنة الأولى 𝑞ଶالقوة التي تؤثر بها الشحنة الثانية  -٢

  الحل :
1. 𝐹ଵଶ = 𝐾 ௤భ×௤మ

௥మ =  9 × 10ଽ   ସ×ଵ଴షల×ଽ×ଵ଴షల

(଴.଴଺)మ  = యల ×భబయ×వ భబషల     
యల ×భబషర   = 90 N  

2. 𝐹ଶଵ = 𝐾 ௤మ×௤భ
௥మ =  9 × 10ଽ ଽ×ଵ଴షల×ସ×ଵ଴షల

(଴.଴଺)మ  = ଷ଺ ×ଵ଴య×ଽ ଵ଴షల     
ଷ଺ ×ଵ଴షర   

 = 90N  

𝐹ଶଵبما ان القوى متبادلة بین الشحنات فانھا تخضع لقانون نیوتن الثالث   =  − 𝐹ଵଶ     وھذا یعني
 ان مقدار القوة الاولى یساوي مقدار القوة الثانیة لكن معاكس لھا بالاتجاه .

 
 

2شحنتان كهربائيتان نقطيتان مقدارهما ( س:  × 10ି଺  C   )  ,   (−8 × 10ି଺  C    ) وضعتا على بعد (
0,06m عن بعضهما احسب مقدار القوة التي تؤثر بها الشحنة الاولى على الشحنة الثانية وما نوعها ؟  ( 

 الحل :             

𝐹 = 𝐾  ୯భ  × ୯మ 
୰మ = 9 × 10ଽ  ଶ×ଵ଴షల  ×ି଼×ଵ଴షల 

(଴,଴଺)మ  

𝐹 = 9 × 10ଽ  2 × 10ି଺   × −8 × 10ି଺ 
36 × 10ିସ  

N = -40 × 10ିଷ = -4   
 (نوع القوى تجاذب )

      
  

 المعطيات
q1= +4×10-6c 
q2= +9×10-6c 
F12= ? 
F21= ? 
r= 0,06m 

 

 المعطيات
𝒒𝟏 = 𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟔  𝑪  
𝒒𝟐 = −𝟖 × 𝟏𝟎ି𝟔  𝑪    
r = 0.06 m 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ) والبعد𝜇𝐶 2) ومقدار الشحنة الثانية ( 𝜇𝐶 6 ( شحنتان نقطيتان موضوعتان في الهواء مقدار الشحنة الاولىس: 
 ) احسب مقدار القوة الكهربائية المتبادلة بينهما مبينا نوع القوة؟30cmبينهما (

 الحل:  
𝐹 = 𝐾  ୯భ  × ୯మ 

୰మ  = 9 × 10ଽ ଺×ଵ଴షల  ×ଶ×ଵ଴షల 
(ଷ×ଵ଴షభ)మ  = 9 × 10ଽ ଵଶ×ଵ଴షభమ 

ଽ×ଵ଴షమ   
𝐹 = 12 × 10ିଷ × 10ଶ = 1.2 N  
 
 

)  6cm   ) عندما كان البعد بينهما ( N 10شحنتان كهربائيتان نقطيتان متماثلتان قوة التنافر بينهما ( س:  
 احسب مقدار شحنة كل منهما ؟   

    :                   الحل  
𝐹 = 𝐾  ୯భ  × ୯మ 

୰మ      

10 = 9 × 10ଽ ௤మ 
(଺×ଵ଴షమ)మ  →   10 = 9 × 10ଽ  ௤మ 

ଷ଺×ଵ଴షర  

𝑞ଶ =  ସ଴×ଵ଴షర 
ଵ଴వ  = 40 × 10ିଵଷ = 4 × 10ିଵଶ  

C   × 10ି଺ 2  q=  ∴   
 
 
×   Cشحنتان كهربائيتان نقطيتان متماثلتان مقدار كل منهما س :  10ିଽ 3  )  5والبعد بينهما cm  احسب (

 .مقدار قوة التنافر بينهما 

 الحل :                                                                                                       
𝐹 = 𝐾  ୯భ  × ୯మ 

୰మ    = 9 × 10ଽ ଷ×ଵ଴షవ  ×ଷ×ଵ଴షవ 
(ହ×ଵ଴షమ)మ   

=  ଼ଵ  ×ଵ଴షవ 
ଶହ×ଵ଴షర =  ଼ଵ  

ଶହ
× 10ିଽ ×  10ାସ = 3.24 × 10ିହ 

 
 

6شحنتان كهربائيتان نقطيتان متماثلتان مقدار كل منهما :  )واجب(س  × 10ି଺  𝐶  والبعد بينهما
)(6cm    احسب مقدار القوة الكهربائية المتبادلة وما نوع القوة 

 :  الحل
×N  F= 1نوع القوة تنافر 10ିହ 

  

𝑞ଵ = 3 × 10ିଽ  𝐶   
    𝑞ଶ = 3 × 10ିଽ  𝐶   

 5 cm =5× 10ିଶ  = r  
     F = ?                      

𝒒𝟐ୀ𝒒𝟐 𝒒𝟏 لاĔما متماثلتا =   
                      10N   =F   

   6 cm =6× 𝟏𝟎ି𝟐   r = 
 

     
 
 

               

 المعطيات
𝒒𝟏 = 𝟔 𝝁𝑪 = 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟔  𝑪 
 𝒒𝟐 = 𝟐 𝝁𝑪 = 𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟔  𝑪 
r = 30 cm = 3 × 10-1 m 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

C 4س: شحنتان كهربائيتان نقطيتان احدهما  ( × 10ି଺  )  والاخرى (C 9 × 10ି଺   90 ) قوة التنافر بينهما 
N                                                                                               احسب مقدار البعد بين الشحنتين ؟               

                               الحل :                                                                                   
                       𝐹 = 𝐾  ୯భ  × ୯మ 

୰మ     

             90 = 9 × 10ଽ ସ×ଵ଴షల×ଽ×ଵ଴షల 
௥మ 

 𝑟ଶ =   9 × 10ଽ   ସ×ଵ଴షల×ଽ×ଵ଴షల 
ଽ଴

  
         

                          

× 10ିଵ × 10ିଷ 36   𝑟ଶ =   
                                             10ିସ 36 × = 

                                          m  4 × 10ିଶ   r =∴ 
 

C  5متماثلتان مقدار كل منهما   ( شحنتان كهربائيتان نقطتيان )واجب (س : × 10ିଵ଴   و قوة التنافر بينهما (
 )N 9 × 10ି଻  احسب مقدار البعد بين الشحنتين ؟ ( 

 الجواب :
 m 5 × 10ିଶ    

 
 المجال الكهربائي

 
 

 ـ  مقدار المجال الكهربائي .٢ـ المجال الكهربائي   ١ما المقصود  بـ س: 
 . الاختباریة الداخلة فیھ یر القوة الكھربائیة على الشحناتھو الحیز الذي تظھر فیھ تأثـ المجال الكھربائي :  ١ج: 

في شحنة اختباریة صغیرة موجبة موضوعھ عند  ھو القوة الكھربائیة لوحدة الشحنة والمؤثرةمقدار المجال الكھربائي :  ـ ٢
 :نقطھ بداخلھ ویحسب بالعلاقة التالیة

E =
F
q  

 
 : حیث ان 

 E ⟸ ربائي ووحداتھ  الكھ المجال تمثلே
େ

                                                                                                . 
F ⟸  وتقاس الكھربائیة القوة تمثل N                                                                                                           . 
q  ⟸   بـ وتقاس  الاختباریة الشحنة تمثل C  

 
  

  𝑞ଵ = 4 × 10ି଺  𝐶       
𝑞ଶ = 9 × 10ି଺  𝐶 
F= 90 N   
r= ? 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 دل على وجود المجال الكهربائي ؟  تس: كيف نس
معینھ وان ھذه الشحنھ تحدث في الحیز المحیط بھا تاثیرا یعرف بالمجال ج: لنفرض لدینا شحنة نقطیة موجبة في نقطة 

الكھربائي ویختبر ھذا المجال في اي نقطة بواسطة شحنة صغیر موجبة تسمى شحنة الاختبار توضع في تلك النقطة وتقاس 
 القوة فیھا لمعرفة المجال الكھربائي .

 
 المقدار لا تؤثر على الشحنات المجاورة لھا باي قوة .: ھي شحنة موجبة صغیرة  الشحنة الاختبارية

 
 ؟س : ما مميزات خطوط المجال الكهربائي س :  

           ـ خطوط وھمیة ( غیر مرئیة ) .                                                                                                  ١ج / 
 وجبة وتنتھي بالشحنة  السالبة .                                                                                           المـ تنطلق من الشحنة ٢
 

     لحالات التالية . لس : وضح بالرسم شكل المجال الكهربائي 
 ـ شحنتین نقطیتین مختلفتین   .       ١
 ـ شحنتین  نقطیتین متشابھتین .٢
  شحنة نقطیة موجبة . ـ٣
  ـ شحنة نقطیة سالبة .٤

 
 

 
 المجال الكهربائي المنتظم

 
 

 س: ما المقصود بالمجال الكهربائي المنتظم ؟  
ج : ھو المجال المتولد بین لوحین معدنیین مستویین متوازیین مشحونین بشحنتین متساویتین مقدارا ومختلفتین في النوع 

  متساویة وتكون عمودیة على اللوحین  بأبعادفتكون خطوط ھذا المجال متوازیة مع بعضھا 

س: ما الفرق بين المجال الكهربائي بين شحنتين نقطيتين والمجال الكهربائي بين لوحين معدنيين مستويين 
 ؟متوازيين مشحونين بشحنتين متساويتين في المقدار مختلفتين نوعا 

ج: المجال الكھربائي بین شحنتین نقطیتین یمثل بخطوط تبدأ من الشحنة الموجبة وتنتھي بالشحنة السالبة اما المجال بین 
 متساویة وتكون عمودیة على اللوحین  بأبعادلوحین معدنیین تمثل بخطوط متوازیة مع بعضھا وتبتعد عن بعضھا 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

C  +2: شحنة كهربائية نقطية موجبة () ٢مثال ( × 10ିଽ     فتأثرت) وضعت عند نقطة في مجال كهربائي 
N    4بقوة مقدارها  ( × 10ି଺  (        ما مقدار المجال الكهربائي ؟                                                     

  الحل : 
 
 
 
 
 

في مجال كھربائي وكان مقدار القوة الكھربائیة المؤثر فیھا  A) وضعت عند نقطة 𝜇𝐶 6: شحنة كھربائیة مقدارھا (  س
)24 N . جد مقدار المجال الكھربائي في تلك النقطة (                                                                 

  الحل :
  
 
 
 
 

3: ( واجب ) شحنة كھربائیة نقطیة موجبة مقدارھا (س × 10ିଽ(وضعت عند نقطة في مجال كھربائي فتأثرت  كولوم
6 بقوة مقدارھا ( × 10ି଺ . نیوتن  فما مقدار المجال الكھربائي في تلك النقطة ( 

 الحل :
ே
େ

 2 × 10ାଷ 
 

ே  ( في مجال كھربائي وكان مقدار المجال الكھربائي  P) وضعت عند النقطة   𝜇𝐶 3: شحنة كھربائیة مقدارھا ( س
େ

 
4 × 10ା଺                                                                                احسب مقدار القوة الكھربائیة المؤثرة فیھا ؟ ( 

 الحل :    
 
 
 
 
 

2: شحنة كھربائیة مقدارھا  ( س × 10ିଽ𝐶 وضعت عند النقطة (P ) في مجال كھربائي وكان مقدار المجال الكھربائيே
େ

 
2 × 10ଷ     احسب مقدار القوة الكھربائیة المؤثرة فیھا ؟ (                                              

 الحل :    
2 × 10ଷ = ୊

ଶ×ଵ଴షవ 
     ⟹ E = ୊

୯ 
       

                   2 × 10ିଽ × 2 × 10ଷ  = F   
                          N  × 10ି଺  4  =F  ∴ 

 
 

    +2 × 10ିଽ C   =   q                    
                  ?  =  E 

   N      4 × 10ି଺ =  F 

    E =  ସ×ଵ଴షల

ଶ×ଵ଴షవ 
      ⟹   E = ୊

୯ 
                  

         × 10ାଽ  2 × 10ି଺ E = 
               ே

େ
      2 × 10ାଷ E = 

 

      C 6 𝜇𝐶 = 6 × 10ି଺  
=  q                    

                           ?  =  E 
                    N     24 =  F 

 

    E =  ଶସ
଺×ଵ଴షల 

      ⟹   E = ୊
୯ 

    
                   

                 ே
େ

     4 × 10ା଺ E = 
                
 

    C 3 𝜇𝐶 = 3 × 10ି଺  =  q  
              ே

େ
 4 × 10ା଺  =  E 

                            ? =  F 
 

  F = E ×  q      ⟹   E = ୊
୯ 

 

                         ⟹    F = E ×  q 
        F = 4 × 10ା଺ × 3 × 10ି଺    

                                   12 N  = 

2 × 10ିଽ C    q =   
  2 × 10ଷ   ே

େ
      E =    

                     ? =  F 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 
 الاول الفصل أسئلة

 

 الذرة، المتعادلة هي ذرة : -١
a.لاتحمل مكوناتھا أیة شحنة ( 
bعدد الكتروناتھا یساوي عدد بروتوناتھا ( 
C عدم الكتروناتھا أكبر من عدد بروتوناتھا ( 
d (عند الكتروناتھا یساوي عدد نیوتروناتھا 
 

 يصير الجسم مشحونا بشحنة موجبة اذا كانت بعض ذراته تمتلك: -٢
a عدد من الالكترونات أكبر من عدد البروتونات ( 
 b عدد من الالكترونات اقل من عدد البروتونات ( 

C  .عدد من النیوترونات في النواة أكبر من عدد الالكترونات ( 
d من البروتونات في النواة اكبر من عدد النیوترونات ) عدد 
 

1.6عند فقدان شحنة مقدارها ( -٣ × 10ିଽ الألكترونات التي )من جسم موصل معزول متعادل الشحة فأن عدد
 فقدت من هذا الجسم يساوي :

a  (10଼  الكترونا 
 b (10ଵ଴ الكترونا 

C  (10ଽ الكترونا 
d ( 10ଵଶ الكترونا 

 
) فاذا استبدلت احدى الشحنتين باخرى سالبة وبالمقدار نفسه 10cmشحنتان نقطيتان موجبتان البعد بينهما (-٤

 فأن مقدار القوة بينهما :
a  صفرا( 
b  اقل مما كان علیھ ( 
C  اكبر مما كان علیھ (d 
d (لا یتغیر . 

 
) قوة 3cm) احهما موجبة والاخرى سالبة وعندما كان البعد بينهما (𝑞ଶ و 𝑞ଵشحنتان نقطيتان موجبتان ( –٥

 )𝐹ଶ) عندها القوة(6cm)  , فأذا ابتعدت الشحنتين عن بعضهما حتى صار البعد بينهما (𝐹ଵالتجاذب بينهما (
 بينهما تساوي :

a  (𝐹ଶ = ଵ
ଶ

𝐹ଵ 
 b (𝐹ଶ = 2𝐹ଵ 

C  (𝐹ଶ = 4𝐹ଵ 
 d( 𝐹ଶ = ଵ

ସ
𝐹ଵ 

 
  توضیح الحل// (وزاري)

ᄤࡺد اദഊउ᝱ट௎௉و࠹߱ت =
ᇄᅔౄ৾ࡢࣜ ا࿞ඔ

 ࿞ඔࡢࣜ اദഊउ᝱ट௎௉ون
=

1.6 × 10ିଽ

1.6 × 10ିଵଽ = 10ିଽ × 10ାଵଽ 

⟹ ᄤ 𝑛ࡺد اദഊउ᝱ट௎௉و࠹߱ت = 10ଵ଴ ߱و࠹ദഊउ᝱टا (𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑜𝑛) 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

𝐹 = 𝑘
𝑞ଵ𝑞ଶ

𝑟ଶ  
𝑟ଵ = 3𝑐𝑚 = 3 × 10ିଶ𝑚              𝑟ଶ = 6𝑐𝑚 = 6 × 10ିଶ𝑚 

:.𝑘 = 9 × 10ଽ ே.௠మ

஼మ  

Fଶ

Fଵ
=

k qଵqଶ
rଶ

k qଵqଶ
rଶ

=
9 × 10ଽ qଵqଶ

(6 × 10ିଶ)ଶ

k qଵqଶ
(3 × 10ିଶ)ଶ

⟹
Fଶ

Fଵ
=

qଵqଶ
36 × 10ିସ

qଵqଶ
9 × 10ିସ

⟹
Fଶ

Fଵ
=

qଵqଶ

36 × 10ିସ ×
9 × 10ିସ

qଵqଶ
 

Fଵ

Fଶ
=

9 × 10ିସ

36 × 10ିସ ⟹
Fଶ

Fଵ
=

9
36 ⟹ 36Fଶ = 9Fଵ ⟹ Fଶ =

9
36 Fଵ ⟹ Fଶ =

1
4 Fଵ 

 
انك غالبا ما تصاب بصعقة كهربائية ت جسما معدنية (مقبض الباب)بعد سيرك على سجادة من الصوف ولامس -٦

  الكهربائية قد:خفيفة نتيجة التفريغ الكهربائي بين أصبع يدك والجسم المعدني وسبب ذلك أن الشحنات 
aولدھا جسمك ( 
 bولدتھا السجادة ( 
 cولدھا الجسم المعدني ( 

d.تولدت نتیجة الأحتكاك بین جسمك والسجادة ( 
 

 
) فأن القوة الكهربائية المتبادلة بين 6𝜇𝑐+شحنته (() B) والجسم (2𝜇𝑐+) مشحون بشحنة (Aالجسم ( -٧

  ) هي :A, Bالجسمين (

 
 

 
عند تقريب جسم مشحون بشحنة موجبة من قرص كشاف كهربائي ذي الورقتين مشحون بشحنة موجبة   -٨

 الى:أيضا فان ذلك يؤدي 
 aازدیاد أنفراج ورقتي الكشاف ( 
 b .نقصان مقدار انفراج ورقتي الكشاف ( 
 cانطباق ورقتي الكشاف ( 

d لایتأثر مقدار أنفراج ورقتي الكشاف ( 
 

 : بالأرض متصل كهربائي شافکعند تقريب جسم مشحون بشحنة سالبة من قرص -٩
a سالبة علیھا .) تنفرج ورقتا الكشاف الكھربائي نتیجة ضھور شحنة 
 b.تنفرج ورقتا الكشاف الكھربائي نتیجة ضھور شحنة موجبة علیھا ( 
 cتبقى ورقتا الكشاف على انطباقھا على الرغم من ضھور شحنة موجیة على قرصھ ( 
 d تبقى ورقتا الكشاف على انطباقھا على الرغم من ضھور شحنة سالبة على قرصھ ( 

 
  

𝐹 = ௤భ௤మ
௥మ      

𝐹஺஻ =
𝑘(2 × 10ି଺ × 6 × 10ି଺)

𝑟ଶ  

𝐹஺஻ =
𝑘
𝑟ଶ × 12 × 10ିଵଶ 

:. 𝐹஺஻ = −𝐹஻஺ 

a-3𝐹஺஻ = −𝐹஻஺ 
b-𝐹஺஻ = +𝐹஻஺ 
c -𝐹஺஻ = −𝐹஻஺ 
d-𝐹஺஻ = −3𝐹஻஺ 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 علل مايأتي ::  ٢س 
 يارات نقل الوقود بسلاسل معدنية في مؤخرتها تلامس الأرض.تجهز س -١

للتخلص من الشحنات الكھربائیة الساكنة المتولدة من احتكاك النفط بجدران الخزان و المتجمعة عند السطح الخارجي للخزان 
 و على ھیكل السیارة والتي قد تسبب كارثة عند حدوث تفریغ كھربائي 

 
 حون بالشحنة الموجية او السالبة عند أيصالة بالأرض. تتعادل شحنة الجسم المش٢

كون الأرض مستودع كبیر للشحنات السالبة فاذا كان مشحون بالشحنة الموجبة تتسرب الالكترونات أمن الأرض إلى الجسم 
  وتعادل شحنتھ ، واذا كان مشحون بشحنة سالبة تتسرب الالكترونات الى الارض وتعادل شحنتھ ایضا لاحظ الشكل.

 
يزداد أنفراج ورقتي الكشاف الكهربائي المشحون بالشحنة السالبة عند تقريب جسم مشحون بشحنة سالبة  -٣

 من قرصه.
لأن الكترونات الجسم  المشحون تتنافر مع الكترونات قرص الكشاف وتبعدھا الى ابعد موقع لھا وھو الورقتین فیزداد أنفراج  

 ورقتیھ.

 يمكن شحن الكشاف الكهربائي بشحنة موجبة باستعمال : وضح كيف  //٣س
a ساق من الزجاج مشحونة بشحنة موجبة ( 
b ساق المطاط مشحونة بشحنة سالبة ( 

 الجواب //
a(  .(بطریقة التماس) نجعل ساق الكشاف في حالة تماس مع قرص الكشاف ثم نبعد الساق فیشحن الكشاف بشحنة | موجبة 
b( (طریقة الحث) من خلال شحن الكشاف بالحث الكھربائي 
 

 عدد طرائق شحن الأجسام بالكهربائية الساكنة . //٤س
 طریقة الحشر -٣طریقة التماس  -٢طریقة الدلك  -١الجواب // 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

ت ساق من الزجاج مدلوكة بالحرير (شحنتها موجبة وكرة معدنية معزولة متعادلة لاحظ الأشكال // أستعمل ٥س
  الثلاث التالية :

 
 ) ؟. وضح طریقة انتقال الشحنات أن حصلت a- b - c) ھل تنتقل شحنات كھربائیة في الحالات الثلاث ( ١
 ) عین نوع الشحنات الكھربائیة التي ستظھر على الكره المعدنیة في كل حالة٢
 ) ماذا یحصل لمقدار الشحنة الموجبة على ساق الزجاج في كل من الحالات الثلاث.٣

 الجواب// 
) a - b) تنتقل بعض الشحنات الموجبة من الساق الى سطح الكرة بالتماس فتقل شحنة الساق أما الشكل ( Cفي الشكل ( .١

 لاتنتقل شحنات
سالبة (مقیدة)  وسطح الكرة من الجھة الثانیة تضھر علیة  ) سطح الكرة المقابل للساق تظھر علیة شحنةaفي الشكل ( .٢

 شحنة موجبة (طلیقة).
) سطح الكرة المقابل للساق تظھر علیة  شحنة سالبة (مقیدة) و الشحنة الموجبة الطلیقة تعادلت بسبب تسرب bأما في الشكل (

 موجبة.) تنشحن الكرة بشحنة cالألكترونات من الأرض إلى  الكرة . أما في الشكل (
 ) تقل شحنة الساق.C) لا تتغیر  شكل (b) لا تتغیر. شكل (aشكل ( .٣

 
أراد أحد الطلبة أن يشحن كشافة كهربائية متعادلا بطريقة الحث فقرب من قرصه ساق من الزجاج مشحونة  ٦س 

بشحنة موجبة ولمس قرص الكشاف باصبع يده مع وجود الساق قريبة من قرصه ثم أبعد الساق عن قرص 
اصبع يده عن قرص الكشاف بعد كل هذه الخطوات لاحظ الشكل، وجد الطالب انطباق ورقتي الكشاف واخيرا رفع 

 الكشاف ( أي حصل على كشاف غير مشحون ) ما تفسير ذلك ؟
 من ملاحظتك للشكل ( أدناه ) تجد أن :  ب /الجوا

 کشاف متعادل الشحنة ( غیر مشحون). .١
 تتسرب الالكترونات من الارض الى الورقتین وتعادل شحنتیھما. .٢
ساق الزجاج المشحون بشحنة موجبة تتسرب الكترونات قرص الكشاف الى الأرض مع ملاحظة بقاء انطباق د عند ابعا .٣

 ورقتي الكشاف
 اصبعھ من قرص الكشاف ینقطع اتصال قرص الكشاف بالارض ویصیر الكشاف غیرمشحون .وعند رفع  .٤
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 اكتب نوع الشحنة في الاشكال التالية : //٧س
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الاول الفصلمسائل 
 

 
 .     mالى  cm) من r)....كذلك یجب تحویل وحدات البعد(𝑞ଵو𝑞ଶالمطلوب ھو (الحل // 

.: 𝑞ଵ = 𝑞ଶ = 𝑞ଶ, ⟺ 𝑟 = 10 𝑐𝑚 ⟹ 𝑟 = 10 × 10ିଶ 
:.𝑘 = 9 × 10ଽ ே.௠మ

஼మ  

𝐹 = 𝑘 ௤భ௤మ
௥మ ⟹ 9 × 10ଽ ௤మ

(ଵ×ଵ଴షమ)మ ⟹ 9 × 10ି଻  

=
9 × 10ଽ × 𝑞ଶ

100 × 10ିସ ⟹ 9 × 10ଽ × 𝑞ଶ = 9 × 10ି଻ × 10ଶ × 10ିସ 

⟹ 𝑞ଶ = ଽ×ଵ଴షళ×ଵ଴మ×ଵ଴షర

ଽ×ଵ଴వ   

⟹
9
9 × 10ି଻ × 10ଶ × 10ିସ × 10ିଽ ⟹ 𝑞ଶ = 1 × 10ିଵ଼ ⟹ 𝑞 = 1 × 10ିଽ𝐶 
 

 
 . mالى  cm) من rوكذلك یجب تحویل وحدات البعد ( Fلوب ھو قوة التنافر المطالحل// 

:. 𝑟 = 5 𝑐𝑚 ⟹ 𝑟 = 5 × 10ିଶ𝑚 
:.𝑞ଵ = 𝑞ଶ = 𝑞ଶ    ∴ 𝑘 = 9 × 10ଽ  

𝐹 = 𝑘
𝑞ଵ𝑞ଶ

𝑟ଶ ⟹ 𝐹 = 9 × 10ଽ 𝑞ଶ

(5 × 10ିଶ)ଶ ⟹ 

𝐹 =
(9 × 10ଽ) × (3 × 10ିଽ)ଶ

25 × 10ିସ =
(9 × 10ଽ) × (9 × 10ିଵ଼)

25 × 10ିସ =
(9 × 9)(10ଽ × 10ିଵ଼)

25 × 10ିସ  

=
81
25 × 10ଽ × 10ିଵ଼ × 10ାସ = 3.24 × 10ିହV 

𝐹 =? 
𝑞 = +3μc ⟹ q = 3 × 10ି଺μc 
𝐸 = 4 × 10଺ 𝑁 𝐶⁄  

𝐸 =
𝐹
𝑞 ⟹ 4 × 10଺ =

𝐹
3 × 10ି଺ ⟹ 𝐹 = 4 × 10଺ × 3 × 10ି଺ 

𝐹 = (4 × 3) × 10଺ × 10ା଺ ⟹ 𝐹 = 12𝑁 
  

 الشحنة موجبة 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 المغناطيس              الفصل الثاني
 

  س/أوضح بإيجاز تاريخ اكتشاف المغناطيس؟
قرنا اكتشف الیونانیون معدنا یجذ الیھ قطع الحدید اطلقوا علیة أسم المغنیت والذي یتركب من أوكسید الحدید  25منذ  ج/

 واصبح معروفا باسم الحجر المغناطیسي.  𝐹𝑒ଷ𝑂ସ الأسود ورمزه الكیمیائي ھو 
 

  اشكال المغناطيس الصناعي؟ س/ماهي
   Uمغناطیس بشكل حرف -2ساق مغناطیسیة مستقیمة       -1 ج/
 

 ما استعمالات المغانط الكهربائية؟ ما الفائدة العملية من المغناطيسية؟س: 
 تستعمل لرفع قطع الفولاذ أو الحدید (السكراب)  .١
        الكھربائیة والتلفاز وأجھزة التسجیل الصوتيیستعمل في مولدات الصوت (السماعة) والمولدات والمحركات  .٢
 یستعمل في الحروف المطبعیة للإلھ الكاتبة  .٣
 یستعمل في بوصلة الملاحة .٤
 

 ١د٢٠١٤وزاري  ؟ س/عرف ابرة البوصلة
ھي عبارة عن مغناطیس دائمي صغیر یمكنھ الدوران بحریة في مستوى أفقي حول محور شاقولي مدبب وتتجھ نحو  ج/

 الشمال المغناطیسي الأرضي. 
 

 ناطيسيةالمواد المغ
 

 
وزاري ية إلى أنواع اذكر هذه الأنواع ؟تصنيف المواد المختلفة وفقا إلى خواصها المغناطيس: س 

 ٢٠١٢ت+٢٠١٥+١د٢٠١١
 عدد أنواع المواد المغناطيسية مع ذكر الخواص المغناطيسية لكل نوع؟ : س 

البزموث والانتیمون (ھي المواد التي تتنافر مع المغناطیس القوي تنافرا ضعیفا مثل  :  المواد الدايا مغناطيسية .١
 ).والنحاس و السیلیكون والفضھ

وم الألمنیوم والكالسی(ھي المواد التي تنجذب بالمغناطیس القوي تجاذبا ضعیفا مثل :  المواد البارا مغناطيسية .٢
  )والصودیوم وتیتانیوم

حدید ال(بلیة تمغنط عالیة مثل اھي المواد التي تنجذب بالمغناطیس الاعتیادي حیث تمتلك ق:  المواد الفيرو مغناطيسية .٣
 )والفولاذ والنیكل والكوبلت

 
 ت٢٠١٨ + ت٢٠١٤ وزاري الفيرومغناطيسية؟و والبارا مغناطيسية المواد الدايا مغناطيسيةس /  ما الفرق بين 

 ت٢٠١٣ +١د٢٠١٣ +٢د٢٠١٦+
 المواد الفيرومغناطيسية المواد البارا مغناطيسية  المواد الدايامغناطيسية 

ھي المواد التي تتنافر مع المغناطیس  ١
 القوي تنافرا ضعیفا

مواد تنجذب الى المغناطیس 
 القوي تجاذبا ضعیفا 

ھي المواد التي تنجذب للمغناطیس 
 الاعتیادي فھي تمتلك قابلیة تمغنط عالیة

مثل البزموث، الانتیمون ،النحاس،  ٢
 السیلكون ،الفضة

مثل المنیوم، كالسیوم، 
 صودیوم، تیتانیوم

 مثل الحدید، الفولاذ ،النیكل،كوبلت
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ؟)البزموث ، الانتيمون ، النحاس ، السلكون ، الفضه  (اطيسية المواد الدايا مغناطيسيه الخواص المغنما : س 
 .  تتنافر مع المغناطیس القوي تنافرا ضعیفا : ج 
 

 ؟)الحديد ، الفولاذ ، النيكل  ،الكوبلت ( ناطيسية للمواد الفيرو مغناطيسيما الخواص المغ: س 
 . جذب بالمغناطیس الاعتیادي وتمتلك قابلیة تمغنط عالیة تن: ج 
 

 ؟) الألمنيوم ، الكالسيوم ،  الصوديوم ، التيتانيوم (غناطيسية المواد البارامغناطيسية ما الخواص الم: س 
 .تنجذب  بالمغناطیس القوي تجاذبا ضعیفا : ج 
 
  ً بینما المواد التي تنجب للمغناطیس  الدایا مغناطیسیة تدعى المواد التي تتنافر مع المغناطیس القوي تنافراً ضعیفا

  .  فیرو مغناطیسیةالاعتیادي تدعى 
 

بعض المواد تنجذب بسهولة نحو المغناطيس مثل ماسكات الورق والدبابيس على عكس المواد الأخرى مثل  علل
 قلم الرصاص والممحاة ؟ 

فیرومغناطیسیة تمتلك قبلیة تمغنط عالیة بعكس المواد الأخرى الممحاة وقلم  لأنھ ماسكات الورق والدبابیس مواد : ج
 . الرصاص فھي مواد لا تتأثر بالمغناطیس

 
 

 الأقطاب المغناطيسية

 
وزاري ؟ هي الأقطاب المغناطيسية؟ وماهي مميزاتها ماس/

 ٢د٢٠١٢+١د٢٠١٤+٢د٢٠١٣غ+٢د٢٠١٢+٢د٢٠١٦
ھي مناطق في المغناطیس یكون عندھا مقدار القوة المغناطیسیة بأعظم ما یمكن ویحتوي : الأقطاب المغناطیسیة : ج 

 :ممیزاتھا, زواج شمالي وجنوبي االمغناطیس على قطبین أحدھما شمالي والآخر جنوبي ولا یوجد بصورة منفرده بل بشكل 
 ) الزوج شمالي وجنوبا(لا توجد بشكل منفرد بل بصورة  .١
 .عند تقطیع قطعة المغناطیس إلى أجزاء صغیرة تبقى محافظة على ازدواجیة الأقطاب  .٢
 .یكون مقدار القوة المغناطیسیة عندھا بأعظم ما یمكن  .٣
 
؟ هل هذه إذا قطعت قطعة من المغناطيس إلى قطع صغيرة فإن كل قطعة تحتوي على قطب واحد فقط : س 

 ت٢٠١٨وزاري . العبارة صحيحة أم خاطئة
العباره خاطئة لأنھ إذا قطع المغناطیس إلى أجزاء صغیرة فإنھ كل جزء یحتوي على قطبین متساویین بالمقدار مختلفین : ج 

 .في النوع شمالي وجنوبي
 
 قطع صغیرة تمتلك كل منھا قطب شمالي وجنوبي. عند تقطیع ساق مغناطیسیة إلى قطع صغیرة فإننا سوف نحصل على 

     (وزاري)
 

 ٢د٢٠١٣وزاري س/ هل يمكن ان يفقد المغناطيس مغناطيسيته عند التقطيع؟ ولماذا؟ 
لا یفقد المغناطیس مغناطیسیتھ عند التقطیع لأنھ إذا قطع المغناطیس الى قطع صغیرة فان كل قطعة تحتوي على قطبین  ج/

  شمالي وجنوبي.
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ت٢٠١٣+٢د٢٠١٤وزاري    ؟ح نشاط توضع فيه قوى تجاذب والتنافر بين الأقطاب اشر:  س

 : الأدوات 
 .حامل من مادة لا تتأثر بالمغناطیس  -٤كلاب  -٣خیط  -٢ساقان مغناطیسیان   -١
 

 العمل 
یعلق الساق المغناطیسیة من منتصفھا بواسطة الخیط والكلاب والحامل ونتركھا حرة في  .١

) الشمال الجنوب( نلاحظ أن الساق المغناطیسیة تتخذ وضعا أفقیا بموازاة خطوضع أفقي 
 . الجغرافي تقریبا ً 

 . نمسك بیدنا ساقاً مغناطیسیة أخرى ونجعل قطبھا الشمالي بارزة من الید  .٢
المغناطیسیة الممسوكة بالید من القطب الشمالي للساق  نقرب القطب الشمالي الساق  .٣

نجد أن القطب الشمالي للمغناطیس الطلیق یبتعد عن القطب الشمالي  المغناطیسیة المعلقة 
 .للمغناطیس الممسوك بالید وھذا ناتج عن تنافراھما 

ھ من نقرب) نجعل القطب الجنوبي ھو البارز من الید( نعكس قطبیة الساق الممسوكھ بالید .٤
القطب الجنوبي للساق المغناطیسیة المعلقة نجد ان القطب الجنوبي للمغناطیس الطلیق 
یبتعد عن القطب الجنوبي للمغناطیس الممسوك  في الید وھذا ناتج أیضا عن قوة التنافر 

 بینھما 
نكرر العملیة السابقة و نقرب القطب الشمالي للساق المغناطیسیة الممسوكھ بالید من القطب  .٥

ینجذبان مع بعضھما في ھذه الحالة وھذا ناتج عن الجنوبي للساق المعلقة نجد أن القطبین 
 تأثرھما بقوة تجاذب 

 
 . قطاب المغناطیسیة المختلفة تتجاذب مع بعضھا الأقطاب المغناطیسیة المتشابھة تتنافر مع بعضھا بینما الأ: الاستنتاج 

 
 المجال المغناطيسي

 
 

 ٢د ٢٠١٤ت + ٢٠١٩ وزاري   ما المقصود بالمجال المغناطيسي؟: س 
 .ھو الحیز الذي یحیط بالمغناطیس والذي یظھر فیھ تأثیر القوة المغناطیسیة: المجال المغناطیسي: ج 
 

 ١د٢٠١٢وزاري ؟  )المجال المغناطيسيخطوط (ماهي مميزات خطوط القوى المغناطسية : س 
 . خطوط مقفلة غیر مرئیة .١
 . تتجھ من القطب الشمالي نحو القطب الجنوبي خارج المغناطیس ومكملة دورتھا داخلھ .٢
 .لا تقاطع فیما بینھا بل تتنافر .٣
 . تكون مزدحمة عند الأقطاب .٤
 

 كيف يمكن تمثيل المجال المغناطيسي ؟ : س
تسمى خطوط القوى المغناطیسیة باستخدام بوصلة أو عدة بوصلات وكذلك ) غیر مرئیة  ( وھمیةیمثل بالرسم بخطوط : ج 

 . یمكن من خلال مشاھدتھا باستخدام برادة الحدید 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ارسم شكل توضح فيه خطوط المجال المغناطيسي  : س 
 :ج  

 
  الكشف عنھا باستعمال برادة حدید.یمكن رسم خطوط المجال المغناطیسي باستعمال بوصلة مغناطیسیة، ویمكن 
 .یمكن للمجال المغناطیسي النفاذ خلال جسم الإنسان وكذلك خلال مواد مختلفة منھا الورق المقوى والزجاج والماء 

 
(البوصلة المغناطيسية, مجموعة من البوصلات المغناطيسية الصغيرة , من استعمال س/ ما لفائدة العملية 

 ٢د٢٠١١وزاري ؟ برادة الحديد)
  لرسم خطوط المجال المغناطیسي حول المغناطیس. ج/
 

 س/ ما الفائدة العملية من استعمال برادة الحديد؟ 
  للكشف عن خطوط المجال المغناطیسي ج/

 
 ارسم مخططا يوضح خطوط المجال المغناطيسي للشكل الاتي١د٢٠١٣+٣د٢٠١٤س/ وزاري 

                      

 
 

     ارسم مخططا يوضح شكل خطوط المجال المغناطيسي للشكل الاتي                                                                 /٢د٢٠١٤وزاري س/
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ؟اشرح نشاط يمكنك فيه مشاهدة خطوط المجال المغناطيسي باستعمال برادة الحديد لساق مغناطيسية : س 
 ٣د٢٠١٧+٢د٢٠١٢ت+٢٠١٤+٢د٢٠١٥ت+٢٠١١وزاري 

 : الأدوات 
 ساق مغناطیسیة  .١
 لوح من الزجاج برادة حدید  .٢

 : العمل 
 نضع لوح الزجاج على الساق المغناطیسیة وبمستوى افقي  .١
 .نلاحظ ان برادة الحدید ترتبت بشكل خطوط. ننثر برادة الحدید على لوح الزجاج وننقر اللوح بالطف  .٢

 :  الاستنتاج 
 ان برادة الحدید التي ترتبت بشكل خطوط ھي تلك الخطوط التي تمثل المجال المغناطیسي حول الساق المغناطیسیة 

 
 تكون قوة جذب المغناطيس عند الأقطاب اكبر من المنتصف ؟ : علل 

لان القوة المغناطیسیة تتركز عند الاقطاب كون خطوط المجال المغناطیسي مزدحمھ عند الاطراف وضعیفة في : ج
 .المنتصف 

 
 ٢د٢٠١٣وزاري ؟ اشرح نشاط توضح فيه ان المجال المغناطيسي يمكنه النفاذ من خلال جسم الانسان س/ 

 : الأدوات 
 .مغناطیس قوي .  ٢  مجموعة من مثبتات الورق مصنوعة من الفولاذ  .١

 : طريقة العمل 
 نضع الساق المغناطیسیة على كف یدنا  .١
 .نضع راحة یدنا على مجموعة من مثبتات الورق  .٢
 .                                              نرفع كف یدنا الى الاعلى نجد ان مجموعة منھا قد انجذبت الى راحة كف یدنا .٣
 : الاستنتاج 

 .مثبتات الورق دلیل على ان المجال المغناطیسي نفذ من خلال جسم الانسانان انجذاب 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ؟) الكارتون (  المقوىيمكن النفاذ خلال قطعة من الورق  شاطاً توضح فيه أن المجال المغناطيسين اشرح: س 
 ٣د٢٠١٥ت+٢٠١٥وزاري 

 :الادوات  
 مجموعة مسامیر .  ٣  قطعة من الكارتون  .  ٢  . ساق مغناطیسیة .١

 : خطوات العمل 
 نمسك الساق المغناطیسیة بوضع شاقولي بالید  .١
 نضع بعض مسامیر الحدید بلطف على قطعة ورق المقوى  .٢
نمسك قطعة ورقة المقوى بالید الأخرى و نضعھا فوق القطب العلوي  .٣

 . المغناطیس
 .نحرك الساق المغناطیسیة تحت الورقة في مسار دائري أو بخط مستقیم  .٤
سار نفسھ لحركة القطب المب المغناطیسي للساق وتتحرك متبعھ نلاحظ أن مجموعة المسامیر تنجذب نحو القط .٥

 .المغناطیسي
 :   الاستنتاج

 .منھا الورق المقوى نستنتج من ھذا نشاط أن المجال المغناطیسي یمكنھ النفاذ خلال مواد مختلفة
 

 اشرح نشاط توضح فيه أن المجال المغناطيسي يمكنه النفاذ من خلال الماء؟: س

 :الادوات 
 ماء -٤إسطوانة زجاج    -٣مجموعة من المسامیر  -٢ساق مغناطیسیة  -١

 : الخطوات 
في نجعل مجموعة المسامیر داخل الأسطوانة الزجاجیة ثم نضیف كمیة مناسبة من الماء  .١

 الإسطوانھ
نقرب أحد قطبي الساق المغناطیسیة من جدار الأسطوانة سنلاحظ أن المسامیر تنجذب نحو  .٢

 .قطب المغناطیس القریب منھا 
 سار نفسھ لحركة القطب المغناطیسينحرك القطب المغناطیسي للساق حول الأسطوانة نجد أن المسامیر تتحرك متبعة الم .٣

 :  الاستنتاج
 .النشاط أن المجال المغناطیسي یمكنھ النفاذ خلال مواد مختلفة منھا الماءنستنتج من ھذا 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 تمغنط المواد

 
 ت٢٠١٢وزاري المغانط المؤقتة ؟ و اذكر طرائق تمغنط المواد للحصول على المغانط الدائمة: س
 طریقة التمغنط بالدلك   .١
 طریقة التمغنط بالحث  .٢
 

 ة التمغنط بالدلكطريقاولا : 
 

 اشرح طريقة التمغنط بالدلك ؟ : س
یتم مغنطة إبرة الفولاذ وذلك بدلكھا بأحد قطبي مغناطیس ویجب تحریك  القطب : ج 

المغناطیسي للساق المغناطیسیة فوق إبرة الفولاذ باتجاه واحد فقط و بحركة بطیئة وتكرر 
بعدھا تصیر الإبرة مغناطیساً و ان القطب المغناطیسي المتولد في نھایة جھة  لمرات عدة

 . یكون دائما بنوعیھ مخالفة للقطب المغناطیسي الدالك للإبرةالدلك 
 
  بالتیار الكھربائي المستمر. التمغنط و التمغنط بالتقریبطریقة التمغنط بالحث تتم بطریقتین ھما 
 

 بالحثطريقة التمغنط : ثانيا 
  

 س/ ماهي طرق مغنطة المادة بالحث؟        
 التمغنط بالتیار الكھربائي المستمر-٢  التمغنط بالتقریب -١ج/ 

 
 التمغنط بالتقريب

 
؟  س/ صحح الخطأ / عند تقريب مسمار من قطب شمالي مغناطيسي فان الطرف القريب منه يكون قطبأ جنوبيا

 نازحين ٢٠١٧وزاري 
ان العبارة أعلاه صحیحة لأنھ في نھایة عملیة الدلك أصبحت المسمار مغناطیسیا یمتلك قطبان شمالي بعید عن المغناطیس  ج/

 الأصلي وجنوبي قریب من المغناطیس الأصلي 
 

وزاري بطريقة التقريب ؟   وضح كيف يمكن تمغنط المواد الفيرومغناطيسية: س
 ١د٢٠١٨

 فیرومغناطیسیة غیر ممغنطة مسمار مثلا داخل مجال مغناطیسي قويعند وضع مادة : ج 
فإن المسمار سیكتسب المغناطیسیة بالحث ویتولد على ) بالقرب من مغناطیس قوي من غیر تماس(

طرفي المسمار قطبان أحدھما قطب الشمالي والآخر جنوبي حیث أن طرف المسمار القریب من 
 . للقطب المغناطیسي المؤثرفي النوع  المغناطیس المؤثر یكون قطبا مخالفا
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 بالتيار الكهربائي المستمرالتمغنط 
 

 ت٢٠١٣وزاري  س/ هل يمكن مغنطة قطعة من الفولاذ باستخدام التيار الكهربائي المستمر ؟
نعم یمكن ذلك. عند وضع قطعة من الفولاذ داخل ملف مجوف وھو عبارة عن سلك موصل معزول ج/ 

او لف السلك مباشرة حول المسمار من الفولاذ ونوصل طرفا الملف ببطاریة (تیار  ملفوف بشكل لولبي
 مستمر) ونحصل بذلك على مغناطیس كھربائي

 
 ١د٢٠١٩وزاري وضح كيف يمكن ان تبين طريقة التمغنط بالتيار المستمر في المختبر؟ س/
عند وضع مسمار حدید (من الحدید المطاوع).فان قطعة الحدید المطاوع سوف تتمغنط عند انسیاب التیار الكھربائي   ج/

المستمر في السلك الموصل المحلزن وعند قطع التیار الكھربائي سوف تفقد قطعة الحدید مغناطیسیتھا . ان الناتج من ھذه 
 یتھ بزوال التیار الكھربائي المنساب في السلك   العملیة مغناطیس كھربائي مؤقت وتزول مغناطیس

 
 ٢د٢٠١٤+١د٢٠١٩وزاري س/ ما الفرق بين طريقة التمغنط بالدلك والحث؟ 

 مغنطة المواد بطريقة الحث مغنطة المواد بطريقة الدلك 
تتم مغنطة قطعة الفولاذ وذلك بدلكھا بأحد بقطبي  ١

 مغناطیس حیث یجب تحریك المغناطیس فوق الفولاذ
باتجاه واحد فقط وبحركة بطیئة وتكرر عدة مرات 

 وبتماس بینھما

تتم مغنطة المادة الفیرومغناطیسیة الغیر ممغنطة وذلك 
بوضعھا داخل مجال مغناطیسي قوي او وضعھا بالقرب 

 من مغناطیس قوي من دون تماس مباشر معھ

بعد الانتھاء یكون الفولاذ  مغناطیسا  وان القطب  ٢
متولد في نھایة جھة الدلك بنوعیة مخالفة المغناطیسي ال

 للقطب المغناطیسي الدالك

یتولد على طرفي المادة الفیرومغناطیسیة قطبان احدھما 
شمالي والأخر جنوبي علما ان طرف المادة 
الفیرومغناطیسیة القریب من المغناطیس المؤثر یكون 

 قطبا مخالفا في النوع
 

 (وزاري) ؟على ماذا تعتمد قوة المغناطيس الكهربائي : س 
 . مقدار التیار المستمر المنساب في الدائرة الكھربائیة  .١
 )عدد لفات الملف( عدد لفات السلك حول قطعة الفولاذ  .٢
 .نوع المادة المراد مغنطتھا  .٣
 

وزاري  ؟كيف يفقد المغناطيس مغناطيسية أويفقد المغناطيس مغناطيسية بطريقتين؟ اذكرهما. س/ 
 ٣د٢٠١٤ت+٢٠١٦+٣د٢٠١٦+١د٢٠١٦ت+٢٠١٨

 التسخین الشدید  -٢.     الطرق القوي -١: ج 
 

 تقطيع ؟  ولماذاالعند  مغناطيسيتههل يمكن أن يفقد المغناطيس : س
 ھي عبارة عن خطوط مقفلة كلا حیث كل قطعة مغناطیس تحتوي على قطبین شمالي وجنوبي لأنھ خطوط المغناطیس: ج
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ما المقصود بالحافظة المغناطيسية وما الغرض منها ؟ : س 
ساعات من التأثیرات المغناطیسیة الھي مادة فیرومغناطیسیة تستعمل لحمایة الاجھزة ك : الحافظھ المغناطیسیة: ج 

 .حفظ المغانط الدائمة من زوال مغناطیسیتھا  بعد مرور الزمن لالخارجیة و
  : فائدتها 

 لحمایة الاجھزة من التأثیرات المغناطیسیة الخارجیة  .١
 .لحفظ المغانط الدائمة من زوال مغناطیسیتھا بمرور الوقت  .٢
 

 هل يمكن أن يتولد مجال مغناطيسي حول شحنة كهربائية متحركة ؟ أعطي مثال؟: س 
 .نعم مثل انسیاب التیار الكھربائي المستمر في سلك موصل یولد مجال مغناطیسي : ج
 

 س/ عرف المغناطيس الدائمي.  
ج/ وھو مغناطیس لا یفقد مغناطیسیتھ عند زوال المصدر المسبب لھا مثل عملیة جعل ابرة صغیرة من الفولاذ مغناطیس 

 یار المستمر.دائمي وبعدة طرق منھا التقریب او باستخدام مصدر للت
 
  (وزاري) .الفولاذالمغانط الدائمیة تصنع من مادة 
  الحدید یصنع المغناطیس كھربائي الذي یفقد مغناطیسیتھ بعد فترة قصیرة من انقطاع التیار الكھربائي عنھ من مادة

 .المطاوع
 بمغناطیسیتھ بصورة دائمیةالأحتفاظ یمكن لھ  إن مسمار الحدید في تجویف ملف سلكي منساب فیھ تیار مستمر. 
  عند وضع مسمار من الحدید داخل مجال مغناطیسي قوي دون حدوث تلامس بین المسمار والمغناطیس فإن المسمار

 .الحثیكتسب المغناطیسیة بطریقة 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الثاني الفصل أسئلة
 

 أتي ي مما لكل الصحيحة العبارة إختر 1 س
ابرة  لأن وذلك معين،مغناطيس  حول المغناطيسي المجال خطوط لرسم المغناطيسية البوصلة تستعمل1-

  : البوصلة هي
a( مدبب شاقولي محور حول أفقي مستوى في بحریة الدوران یمكنھ صغیر مغناطیس دائمي.  
b( عنھ الكھربائي التیار أنقطاع من زمنیة فترة بعد مغناطیسیتھ یفقد كھربائي مغناطیس.  
c( النحاس  من مصنوعة.  
d( حرف وبشكل صغیر مغناطیس دائمي U . 
 
 المغانط الدائمة تصنع من مادة   -٢
a(  النحاس   . 
b(  الألمنیوم   . 
c(   الحدید المطاوع  . 
d( الفولاذ . 
 
كما في الشكل أدناه من   Uوضعت بوصلة مغناطيسية صغيرة بين قطبي مغناطيس دائمي بشكل حرف   -٣

 . الاتجاهات التالية هو الاتجاه الصحيح الذي تصطف به إبرة البوصلة داخل المجال المغناطيسي 
 
 
 d: ج
 
 
 
 :تصنيف المواد المختلفة وفقا لخواصها  المغناطيسية إلى    -٤
a(         الدایا مغناطیسیة 
b( البارا مغناطیسیة            . 
c( الفیرومغناطیسیة                                                                    . 
d( الدایا مغناطیسیة والبارا مغناطیسیة والفیرو مغناطیسیة . 
 
 :يمثل المجال المغناطيسي في الرسم بخطوط تمتاز بأنها   -٥
a( مقفلة غیر.      
b(  تتجھ من القطب الشمالي نحو القطب الجنوبي خارج المغناطیس     
c(  تتقاطع فیما بینھا        
d(  مرئیة . 
 
 : عند تقطيع ساق مغناطيسية إلى قطع صغيرة  - ٦
a( نحصل على قطع صغیرة ممغنطة . 
b(  تمتلك كل قطعة منھا قطب مغناطیسي واحد اما قطب شمالي قطب جنوبي   .   
c(  تمتلك كل قطعة منھا أربعة اقطاب مغناطیسیة  قطبان شمالیان و قطبان جنوبیان .    
d( تمتلك كل قطعة منھا قطبین مغناطیسین أحدھم شمالي والآخر جنوبي  . 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ؟ خزانة الملابس وثلاجة الكهربائيةفي كثير من الأحيان تكون المغانم ملائمة الاستعمال في أبواب . علل :  ٢س 
 .ا غلقا ً تاماالمغانط ملائمة الاستعمال في أبواب خزانات الملابس والثلاجة الكھربائیة لكي تنغلق ابوابھج/ تكون 

 
لو أعطيتك ثلاث سيقان معدنية متشابهة تماما احدهما من الالمنيوم والآخر حديد و الثالث مغناطيس :  ٣س

 دائمي وضح كيف يمكنك أن تميز الواحدة منها عن الأخريات ؟ 
 . نقرب أي ساقین من بعضھما فأن تجاذبا فھذا یعني أحدھما مغناطیس والآخر حدید وبذلك تعرفنا على ساق الألمنیوم -١: ج 
للتمییز بین ساق المغناطیس وساق الحدید نضع  احد الساقان  بوضع أفقي ونقرب من منتصفھ طرف الساق الآخر فإن  -٢

ق الأفقي حدید وإذا لم یحصل تجاذب فالساق العامودي حدید وساق الافقي حصل التجاذب فالساق العامودي مغناطیس وسا
 . مغناطیس 

 
 :ارسم مخطط يوضح شكل خطوط المجال المغناطيسي الحالات الآتية : ٤س

 
  
 

 
 ؟مال برادة الحديد لساق مغناطيسيةاشراح نشاط يمكنك في مشاهدات خطوط المجال المغناطيسي باستع: ٥س 

 : الأدوات 
 لوح من الزجاج برادة حدید  -٢ساق مغناطیسیة  -١

 : العمل 
 ضع لوح الزجاج على الساق المغناطیسیة وبمستوى افقي  .١
نلاحظ ان برادة الحدید ترتبت بشكل . ننثر برادة الحدید على لوح الزجاج وننقر اللوح بالطف  .٢

 .خطوط
 :  الاستنتاج 

 ان برادة الحدید التي ترتبت بشكل خطوط ھي تلك الخطوط التي تمثل المجال المغناطیسي حول الساق المغناطیسیة 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 التيار الكهربائي              الفصل الثالث
 

 
 حركة الشحنات الكهربائية

 
 هل يمكن للشحنات الكهربائية الساكنة أن تنجز شغلا؟ : س 

 . لا یمكن أن تنجز شغلا : ج
 

 متى تنجز الشحنة الكهربائية شغلاً ؟ : س
 . عندما تتحرك ضمن أسلاك التوصیل التي تربط أي جھاز كھربائي بمصدر الطاقة الكھربائیة: ج 
 

 . وسیلة نقل الطاقة الكھربائیة من مصادر التولید إلى الأجھزة الكھربائیة التي نستثمرھا التیار الكھربائي یعتبر:   ملاحظة

 التيار الكهربائي

 
في المواد الموصلة إلى مجال كهربائي خارجي فأنها ) الكترونات التكافؤ(إذا تعرضت الكترونات المدارات : س

ما  )لأن الإلكترونات سالبة الشحنة(ستتحرك بين ذرات الموصل باتجاه معاكس لاتجاه المجال الكهربائي المؤثر 
 . سبب ذلك 

 . لأن الكترونات المدارات الخارجیة في المواد الموصلة تكون ضعیفة الارتباط بنواتھا : ج 
 

 عدد أنواع المواد من حيث قابليتها أم عدم قابليتها على إيصال التيار الكهربائي ؟: س 
 : تسمح بإنسیاب التیار الكھربائي خلالھا.الموصلات .١
 خلالھا مثل الخشب.: لا تسمح بإنسیاب التیار الكھربائي العوازل .٢
 : تكون موصلة في ظروف معینة وعازلة في ظروف أخرى مثل السیلكون.أشباه الموصلات .٣
 

 س/ قارن بين المواد الموصلة والعازلة للتيار الكهربائي؟  
 المواد الموصلة المواد العازلة

 ھي تلك المواد التي لھا القابلیة على إیصال التیار الكھربائي  ھي المواد التي لا توصل التیار الكھربائي  
تكون الكتروناتھا قویة الارتباط بالنواة فلا تتحرك 

 بتأثیر مجال كھربائي خارجي 
تكون الكتروناتھا ضعیفة الارتباط بالنواة فاذا تعرضت الى 
مجال كھربائي خارجي فأنھا ستتحرك باتجاه معاكس لذلك 

 ئي  المجال الكھربا
 مثل الالمنیوم والفولاذ والحدید والنحاس   مثل الخشب والزجاج والمطاط والبلاستیك  

 
 ما الفرق بين الموصلات والعوازل من حيث قابليتها على التوصيل الكهربائي: س 

 المواد العازلة المواد الموصلة
تسمح بانسیاب التیار الكھربائي من خلالھا لأن الكتروناتھا 

 الخارجیة ضعیفة الارتباط بالنواة
لا تسمح بانسیاب التیار الكھربائي من خلالھا لأن  

 الكتروناتھا الخارجیة قویة الارتباط بالنواة 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 س/ وزاري / ما الفرق بين الكترونات المواد الموصلة والعازلة من حيث ارتباطها بنواة الذرة؟ 
تكون الكتروناتھا ضعیفة الارتباط بنواة الذرة فاذا تعرضت الى مجال كھربائي خارجي فأنھا  -أولا/ المواد الموصلة:  -

 سوف تتحرك بین ذرات الموصل باتجاه معاكس لاتجاه المجال الكھربائي المؤثر لأنھا سالبة الشحنة  
تكون الكتروناتھا قویة الارتباط بنواة الذرة لذلك لا تتحرك الكتروناتھا بتأثیر المجال الكھربائي  -ثانيا/ المواد العازلة:  -

 الخارجي لذلك فھي لا تسمح بانسیاب التیار الكھربائي من خلالھا  
 
  لموجباللبطاریة الى القطب  السالبیكون اتجاه حركة الإلكترونات خلال اسلاك التوصیل المربوطة ببطاریة من القطب 

 الشحنة.  سالبةللبطاریة وذلك لان الإلكترونات 
 

 ١د٢٠١٣وزاري  ؟ ) التيار الإصطلاحي  -التيار الإلكتروني   (ما المقصود ب  : س 
 ١د٢٠١٥ت+٢٠١٧وزاري  بين التيار الإلكتروني والتيار  الإصطلاحي؟ قارن: س 

القطب السالب إلى القطب الموجب خلال أسلاك التوصیل فیكون ھو التیار الذي یكون اتجاھھ من :  التيار الإلكتروني -
 . اتجاھھ معاكس لاتجاه المجال الكھربائي

ھو التیار الذي یكون اتجاھھ من القطب الموجب للبطاریة إلى القطب السالب خلال أسلاك التوصیل :  التيار الإصلاحي -
 . فیكون اتجاھھ مع اتجاه المجال الكھربائي 

 
  وزاري  بنفس اتجاه المجال الكھربائي المؤثر التیار الكھربائي عبارة التیار الإصطلاحي عندما یكون اتجاھھأطلق على 

 التیار الإلكتروني                                          التیار الأصطلاحي

 : ملاحظات 
  التیارالتیار الاصطلاحي یعتمد في جمیع الدوائر الكھربائیة لتحدید اتجاه. 
  قد یكون التیار ناتج عن حركة الأیونات الموجبة والایونات السالبة داخل المحالیل الإلكترونیة أو بواسطة الایونات

 الموجبة والإلكترونات كما في تأین  غاز النیون داخل مصباح الفلورسنت تحت الضغط واطئ 
 

 س/كيف ينتج التيار الكهربائي في المحاليل الالكتروليتية؟ 
 ینتج من حركة الایونات الموجبة والسالبة داخل المحالیل الالكترولیتیة. ج/
 

 س/كيف ينتج التيار الكهربائي في اسلاك التوصيل؟ 
 ینتج من حركة الالكترونات السالبة فقط عندما تتعرض الى مجال كھربائي خارجي. ج/
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 عرف التيار الكهربائي وذكر الصيغة الرياضية له مع ذكر وحدة القياس ؟ : س 
ھو مقدار الشحنات الكھربائیة المتحركة خلال مقطع عرضي لموصل في وحدة الزمن و یقاس :  التیار الكھربائي: ج 

 بالأمبیر 
الشحنة     :  ویعطى بالعلاقة التالیة

 الزمن
= = 𝐈او        التیار الكھربائي  𝒒

𝒕 
 

 حيث ان :
 I  : ویقاس بوحدة الأمبیر التیار الكھربائيھو)A(  

q :  وتقاس بالكولوم  الشحنة الكھربائیةھي)C(. 
t : یقاس بالثانیة  الزمن)S(. 
 

 ت ٢٠١٩وزاري ر ؟ عرف الامبي: س 
 :واحد من الشحنات الكھربائیة في مقطع الموصل خلال ثانیة واحدة حیث : ھو تدفق: الامبیر : ج 

 
كولوم
الشحنة

= = 𝐀𝐦𝐩𝐞𝐫𝐞او                 الامبیر  𝒄𝒐𝒖𝒍𝒐𝒎𝒑
𝑺𝒆𝒄𝒐𝒏𝒅

 
 

 وحدة القیاس تعریف الرموز الصیغة الریاضیة

𝐈 =  
𝐪
𝐭  

        𝐈التیار الكھربائي  
           tالزمن 

𝐈أمبیر    → 𝐀𝐦𝐩 
𝐭ثانیة    → 𝐬𝐞𝐜 

 
 ھناك اجزاء صغیرة المقدار ھي ملي امبیر ومایكرو امبیر ویمكن تحویلھا الى امبیر كتالي 

                        
 
 
 

 ) ينساب في سلك موصل ؟  4A( ما المقصود بالعبارة الاتية تيار كهربائي مقداره : س
 ) تعبر مقطعا في ھذا السلك الموصل في زمن قدره ثانیة واحدة . 4Cج: معنى ذلك ان شحنات كھربائیة مقدارھا ( 

  

→ 𝒎𝑨 ملي كولوم× 3-10 𝑨نضرب → 
→ 𝝁𝑨 مایكرو كولوم نضرب× 6-10 𝑨 → 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

) في كل دقيقة احسب مقدار التيار  1.2: يمر من مقطعا عرضيا من موصل شحنات كهربائي مقدارها ( ١مثال
 المنساب خلال الموصل ؟ 

 الحل :      

𝐈 =
𝒒
𝒕 =  

𝟏. 𝟐
𝟔𝟎 =  0.02 𝑎 

    
)  احسب كمية الشحنة التي تعبر مقطعا عرضيا من A 0.4 : اذا كان مقدار التيار المنساب في موصل ( ٢مثال 

 a – 2 sec           b-  4 minutes      :موصل خلال  

 الحل :     
                      0.8 C    =  = 𝒐. 𝟒 × 𝟐     𝒒 = 𝑰 × 𝒕  ⇒    𝐈 = 𝒒

𝒕 
 a-      

                     96 C =  = 𝒐. 𝟒 × 𝟒 ×  𝟔𝟎     𝒒 = 𝑰 × 𝒕  ⇒    𝐈 = 𝒒
𝒕 

 b-  
 

الشحنة التي تعبر مقطعا ) احسب كمية A 0.6س: اذا كان مقدار التيار الكهربائي المنساب في موصل يساوي ( 
 ثانية ) ؟  120من موصل خلال  (

 الحل : 
72 C    =  = 𝒐. 𝟔 × 𝟏𝟐𝟎     𝒒 = 𝑰 × 𝒕  ⇒    𝐈 = 𝒒

𝒕 
  
 

) فما هو الزمن الازم لعبور كمية من الشحنات  A 3 س: اذا كان مقدار التيار الكهربائي في موصل كهربائي هو  ( 
 ) خلال مقطعا عرضيا من ذلك الموصل ؟     𝝁𝒄 𝟗الكهربائية مقدارها (

 الحل :  
  sec  𝟑 × 𝟏𝟎ି𝟔  =   𝟗 ×𝟏𝟎ష𝟔

𝟑
 =  𝒕 = 𝒒

𝐈 
   ⇒    𝐈 = 𝒒

𝒕 
 

 
)  احسب كمية الشحنة التي تعبر مقطعا عرضيا  A 0.5 اذا كان مقدار التيار المنساب في موصل ( س: (واجب )

 من موصل خلال ثلاث ثواني ؟      

   C 1.5   : الجواب
 

) احسب كمية الشحنة التي تعبر 3Aس: (واجب )  اذا كان مقدار التيار الكهربائي المنساب في موصل يساوي ( 
 ثانية ) ؟   30مقطعا من موصل خلال  (

 C 90:  الجواب 
 

 
 ١د٢٠١٣وزاري ؟  / ماهي أنواع التيار الكهربائي؟ ذاكرا مصادر كل نوع س
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

ھو التیار الذي یكون ثابت في المقدار والاتجاه مع الزمن (مثالیا) اذا كان خارج من البطاریة  -: DC التيار المستمر .١
  DCویكون ثابت في الاتجاه ومتغیر المقدار مع الزمن اذا كان خارج من المولد الكھربائي البسیط  ویرمز لھ بالرمز 

 ات التیار المستمر.  ومصادر التیار المستمر ھي الاعمدة الكیمیائیة (البطاریات) ومولد
  ACوھو التیار الذي یكون متغیر في المقدار والاتجاه  مع مرور الزمن ویرمز لھ بالرمز  -:AC  التيارالمتناوب .٢

 .  ومصادر التیار المتناوب ھي مولدات التیار المتناوب
 
  وزاري  التیار الكھربائي المستمر بــاذا كان التیار الكھربائي المنساب في موصل ثابتا في الاتجاه مع مرور الزمن یسمى

 ١د٢٠١٨
 

 س/ قارن بين التيار الكهربائي المستمر والمتناوب من ناحية المصدر والخصائص؟ 
 التيار الكهربائي المستمر التيار الكهربائي المتناوب

وھو التیار الذي یكون متغیر في المقدار والاتجاه  مع -1
 مرور الزمن 

وھو التیار الكھربائي المنساب خلال موصل ما ویكون  -1
 ثابت في الاتجاه مع مرور الزمن 

  DCرمزة  -٢  ACرمزة   -٢
 مصادره ھي البطاریات ومولدات التیار المستمر   -٣ مصادرة ھي مولدات التیار المتناوب   -٣

 
 :  ما نوع وشكل التيار الخارج من المصادر التالية: س 

 مولد التيار المتناوب: ثالثا  مولد التيار المستمر: ثانيا  البطارية: اولا 
 تیار متناوب متغیر المقدار والاتجاه تیار مستمر ثابت الاتجاه متغیر المقدار تیار مستمر ثابت المقدار والاتجاه

 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 س/ ماهي مميزات التيار الخارج من البطارية ؟

 یعد تیار مثالي-3ثابت في المقدار والاتجاه            -DC      2تیار كھربائي مستمر رمزة  -1ج /
 

 
 س/ماهي مميزات التيار الكهربائي الخارج من المولد الكهربائي البسيط؟
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 یعد تیار غیر مثالي-3ثابت في الاتجاه ومتغیر المقدار      -DC    2 هتیار كھربائي مستمر رمز -1ج/ 

 
 

 س/ماهي مميزات التيار الكهربائي الخارج من مولد التيار المتناوب؟  
 یعد تیار غیر مثالي-3متغیر في المقدار والاتجاه     -AC      2تیار كھربائي متناوب رمزه  -1ج / 
 

 
 

 الدائرة الكهربائية
 
 

 وماهي مكوناتها الأساسية؟ ما المقصود بالدائرة كهربائية؟: س 
ھي المسار المغلق الذي تتحرك الإلكترونات من خلالھ وتتألف : الدائرة الكھربائیة : ج 

بطاریة فولطیاتھا  -كھربائي مفتاح -أسلاك توصیل  -) حمل(من مصباح كھربائي 
 مناسبة 

 
 الكهربائية المفتوحة و المغلقة؟ما المقصود بالدائرة : س

ھي الدائرة التي یكون فیھا المفتاح الكھربائي مفتوحا أي لا ینساب تیار كھربائي فیھا حیث لا یتوھج : الدائرة المفتوحة
 المصباح المربوط فیھا وھذا یعني وجود قطع في الدائرة 
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ھي الدائرة التي یكون فیھا المفتاح مغلق أي أنھ یؤدي إلى انسیاب تیار كھربائي خلال أسلاك التوصیل  :الدائرة المغلقة
 فیؤدي إلى توھج المصباح 

 

 
 قياس التيار الكهربائي

 
 

 ما الغرض من استعمال جهاز الأميتر؟  ما الفائدة العملية من استخدام الأميتر ؟: س
 . یستخدم لقیاس التیار الكھربائي في الدائرة الكھربائیة  الأمیتر جھاز: ج
 

 ما الغرض من استخدام جهاز الملي اميتر؟: س 
 .  امبیربالملي  یستعمل لقیاس التیارات صغیرة المقدار: ج 
 

 ما الأمور الواجب مراعاتها عند استخدام جهاز الأميتر لقياس التيار الكهربائي؟: س
وزاري س : عند استعمال جهاز الاميتر لقياس التيار الكهربائي من الضروري مراعاة عدة عوامل اذكرها؟ 

 ٣د٢٠١٦
يراد قياس التيار الكهربائي المنساب في حمل مقاومته صغيرة باستعمال جهاز الاميتر. هل يربط الاميتر  س :

 ت٢٠١٣+١د ٢٠١٢وزاري  ( الجواب النقطة الاولى فقط ) .على التوالي ام على التوازي مع ذلك الحمل؟ وضح ذلك
لكي تنساب من خلالھ جمیع الشحنات ( تیار المنساب فیھیربط الأمیتر على التوالي مع الحمل أو الجھاز المطلوب معرفة ال .١

 ). الكھربائیة في الجزء الموضوع فیھ الأمیتر
 .تكون مقاومة الأمیتر صغیرة جدا نسبة إلى مقامھ الدائرة أو الجھاز المطلوب معرفة التیار المار فیھ .٢
نقطة . (مع القطب الموجب للنضیدة+) وھو عادة یكون باللون الأحمر أو علامة (یربط الطرف الموجب لجھاز الأمیتر  .٣

نقطة ( من جھة القطب السالب للنضیدة _ ) وھو باللون الأسود او إشارة (بینما یربط القطب السالب ) ذات جھد أعلى
 ).جھد اوطأ

 
 يربط جهاز الأميتر على التوالي في الدار الكهربائية؟: علل 

 . وذلك لكي تنساب من خلالھ جمیع الشحنات الكھربائیة في الجزء الموضوع في الأمیتر : ج
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وزاري وضح نشاط قياس التيار الكهربائي باستعمال جهاز الأميتر ذاكر الاستنتاج مع رسم؟: س 
 ٢د٢٠١٩+٢د٢٠١٦

 الأدوات
 مفتاح كھربائي  -٤مصباح كھربائي   -٣.     أسلاك توصیل -٢جھاز الأمیتر  -١
 )ریوستات (مقاومة متغیرة  -٦بطاریة فولطیاتھا مناسبة   -٥

 :الخطوات 
نربط كل من جھاز الأمیتر والمصباح الكھربائي والمفتاح والبطاریة والمقاومة  -١

المتغیرة بواسطة أسلاك التوصیل مع بعضھا على التوالي مع الانتباه لنوعیة 
 الأقطاب  لكل من البطاریة والامیتر 

نغلق مفتاح الدائرة نلاحظ توھج المصباح و انحراف مؤشر جھاز الأمیتر مشیرا  -٢
 . یاب تیار كھربائي في الدائرةإلى انس

نغیر مقدار مقاومة ألریوستات سیتغیر تیار الدائرة فنحصل على قراءة جدیدة  -٣
للأمیتر نلاحظ توھج المصباح ثم نكرر العملیة وفي كل مرة نحصل على مقدار 

 . جدید للتیار المنساب في  الدائرة 
 :  الاستنتاج

 . قدار التیار المنساب في  الدائرةالتیار المنساب  في الدائرة الكھربائیة فھي تشیر دائما إلى مقراءة الأمیتر تتغیر بتغیر مقدار 
 

يراد قياس التيار الكهربائي المنساب في الحمل باستعمال جهاز الأميتر هل  يربط  الأميتر في هذه الدائرة : س 
 على التوالي أم على التوازي مع ذلك الحمل؟

یربط على التوالي مع الحمل لكي ینساب خلالھ جمیع الشحنات الكھربائیة ویربط القطب الموجب للحمل مع القطب : ج 
 .الموجب لجھاز الأمیتر وسالب منھ مع القطب السالب للحمل 

 
 فـــــــرق الجــهــــد

 
 

 ما المقصود بـفرق الجهد الكهربائي؟ وما واحدة قياسه ؟ وجهاز قياسه ؟: س 
ھو الشغل اللازم لنقل واحدة الشحنة الكھربائیة من نقطة ذات جھد عالي إلى نقطة ذات جھد واطئ داخل : فرق الجھد: ج 

 . المجال الكھربائي ویقاس بوحدة الفولت ویستخدم لقیاس مقداره جھاز الفولتمیتر

 
 وعند تساوي جھدي النقطتین  الأوطأ،إلى النقطة ذات الجھد  الأعلى یكون أنسیاب التیار الكھربائي من النقطة ذات الجھد

 یتوقف سریان التیار الكھربائي.
  الفولط وحدة قیاس فرق الجھد الكھربائي ھيVolt  الفولطمیتر.وھو یقاس بجھاز  
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 س/ ما الذي يحدد مقدار واتجاه التيار الكهربائي المنساب داخل سلك موصل؟ 

یحدد مقدار التیار الكھربائي المنساب فیكون اتجاه التیار من ان مقدار فرق الجھد بین نقطتین داخل المجال الكھربائي  ج/
  النقطة ذات الجھد الكھربائي الأعلى الى النقطة ذات الجھد الكھربائي الاوطأ.

 
 ٣د٢٠١٤وزاري س/ ما الفائدة العملية من جهاز الفولطميتر؟ 

  الكھربائیة.یستعمل لقیاس مقدار فرق الجھد الكھربائي بین أي نقطتین في الدائرة ج/ 
 

 س/ ماهي الأمور الواجب اتباعها عند ربط جهاز الفولتميتر في الدائرة الكهربائية؟ (وزاري)
 .ربط الفولطمیتر على التوازي  بین طرفي الجھاز المطلوب معرفة فرق الجھد بین طرفیھ  -١
 .تكون مقاومة الفولطمیتر كبیرة جدا بالنسبة لي مقاومة الدائرة -٢
یربط الطرف الموجب لجھاز الفولطمیتر مع القطب الموجب للنضیدة  بینما یربط طرفھ السالب من جھة القطب السالب  -٣

 . للنضیدة 
 . قبل الربط یجب أن یكون مفتاح الدائرة مفتوحاً  -٤
 

 س/ ما لفائدة العملية من جهاز الملي فولتميتر؟ 
   (mV)ات صغیرة المقدار المقدرة بوحدة الملي فولط تیلقیاس مقدار الفول ج/
 

وزاري ما الفرق بين جهاز الاميتر وجهاز الفولطميتر من حيث الربط في الدائرة الكهربائية والاستخدام؟  /س
 ١د٢٠١٨+٣د٢٠١٧

 الاميتر الفولتميتر
یربط على التوازي في الدائرة بسبب كبر مقاومتھ  -١

 الداخلیة نسبة الى مقاومة الدائرة  
یربط على التوالي في الدائرة الكھربائیة مع الحمل بسبب  -١

 صغر مقاومتھ الداخلیة نسبة لمقاومة الدائرة 
 یستخدم لقیاس مقدار التیار الكھربائي  -٢ یستخدم لقیاس مقدار فرق الجھد الكھربائي   -٢
یربط الطرف الموجب (باللون الأحمر) لجھاز   -٣

الفولطمیتر مع الطرف الموجب للنضیدة ویربط طرفة 
 السالب (باللون الأسود )مع الطرف السالب للنضیدة

یربط الطرف الموجب (باللون الأحمر) لجھاز الامیتر مع   -٣
یربط طرفة السالب (باللون الطرف الموجب للنضیدة و

 مع الطرف السالب للنضیدة )الأسود
 

 اشرح نشاط توضع في قياس فرق الجهد الكهربائي بين نقطتين باستعمال جهاز الفولتميتر : س

 :الأدوات 
 . مفتاح كھربائي  -٤.  مصباح كھربائي -٣أسلاك توصیل  -٢جھاز فولطمیتر    -١

 :الخطوات 
نربط بواسطة أسلاك التوصیل المصباح الكھربائي والمفتاح بین قطبي البطاریة  -١

 على التوالي  ثم نربط جھاز الفولتمیتر على التوازي مع المصباح كما في الشكل 
نلاحظ انحراف مؤشر جھاز الفولتمیتر مشیرا إلى وجودفرق جھد كھربائي بین  -٢

 .طرفي المصباح نسجل قراءة الفولتمیتر
 :الاستنتاج 

ان قراءة  الفولتمیتر التي  سجلت سابقا تمثل مقدار فرق الجھد بین طرفي المصباح 
 . 
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 المقاومة الكهربائية ووحدة قياسها

  
 ٢٠١٧+٣د٢٠١٤ ت+٢٠١٤وزاري ؟ ية ؟ وما أنواعها ؟ وجهاز قياسهاما المقصود بالمقاومة الكهربائ: س
 ٢د٢٠١٩+ ١د٢٠١٩ت+
أنواعھا )  الاوم (ھي الإعاقة التي یبدیھا المقاوم للتیار الكھربائي المار من خلالھ و تقاس بوحدة :  المقاومة الكھربائیة: ج 
 . والجھاز المستخدم لقیاسھا ھو الأومیتر.  مقاومة متغیرة المقدار -٢المقدار  مقاومة ثابتة -١
 

 ١د٢٠١٩وزاري  س/ ماهي وحدة قياس المقاومة  اذكرها بطريقتين ؟
௩௢௟௧وكذلك تقاس بوحدة  ( Ω )ورمزه الاوم تقاس المقاومة بوحدة ج / 

௔௠௣௘௥
 

 

 ت٢٠١٦ت+ ٢٠١٩وزارياذكرهما مع مثال لكل نوع؟ المقاومة الكهربائية نوعين؟  س/
    مقاومة ثابتة المقدار مثل المقاومة ذات الألوان  -1      ج/ 

 مقاومة متغیرة المقدار مثل الریوستات - ٢
 

 الريوستات المقاومة المتغيرة المقدار مثل ذات الألوانالمقاومة ثابتة المقدار هي المقاومة 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
  : التیار الكھربائي المنساب في السلكلا یعتمد مقدار المقاومة الكھربائیة لسلك موصل على . 
 

 ١د٢٠١٢+١د٢٠١٨+٣د٢٠١٧+٢د٢٠١٤وزاريس/ ما لفائدة العملية من جهاز الاوميـتر؟ 
  بصورة مباشرة لقیاس مقدار المقاومة الكھربائیة  ج/ 
 

 ١د٢٠١٩وزاري س/ ما الجهاز المستعمل لقياس المقاومة بصورة مباشرة؟ وماهي الأمور الواجب اتباعها؟ 
   غیر موصلة بالدائرة الكھربائیة.. حیث یجب ان تكون المقاومة الاومیـترنستعمل جھاز  ج/  
 
  لقیاس مقدار المقاومة الكھربائیة بشكل مباشر. الأومیتریسُتعمل 
 

 س/ كيف يمكنك قياس قيمة مقاومة بطريقة مباشرة مرة وبطريقة قراءة جهاز الاميتر والفولطميتر مرة ثانية؟ 
حیث یجب ان تكون المقاومة غیر موصلة بالدائرة الكھربائیة اما الطریقة الاومیتر في الطریقة المباشرة نستعمل جھاز ج /

على قیمة التیار الكھربائي قراءة الفولطمیتر قیمة مقدار فرق الجھد  حیث نقسمفنستعمل قانون اوم الأخرى غیر المباشرة 
 فیكون الناتج ھو مقدار المقاومة بوحدة الاوم قراءة جھاز الامیتر
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ماذا يعني فيزيائيا في العبارة التالية أو ما المقصود في العبارة التالية الموصل ولد إعاقة للتيار الكهربائي  : س
 أو للمواصل مقاومة كهربائية ؟ 

ان حركة الإلكترونات تواجھ إعاقة أثناء انتقالھا داخل الموصلات وھذه الإعاقة ناجمة عن تصادم الإلكترونات مع بعضھا : ج
ات الموصل مما یسبب ارتفاع درجة حرارة الموصل وھذا یعني أن الموصل ولد إعاقة للتیار الكھربائي أي أن ومع ذر

 . للمواصل مقاومة كھربائیة
 

 قانــــون أوم 
 

 
 عرف قانون أوم ذاكراً صيغته الرياضية؟ : س
ھو حاصل قسمة فرق الجھد الكھربائي بین طرفي المقاوم على التیار المنساب  فیھ یساوي مقدار ثابت :  قانون أوم: ج 

= 𝑹 ضمن  حدود معینة وقد سمیھ ھذا الثابت بالمقاومة الكھربائیة    𝑽
𝑰

 
 . التیار الكھربائي  Iفرق الجھد            Vالمقاومة الكھربائیة       R:                   حیث 

 
 ؟عرف الاوم : س 

 . ھو مقاومة موصل فرق الجھد بین طرفیھ فولطا ً واحداً ومقدار التیار المار خلالھ أمبیراً واحداً 
 

 ٢٠١١وزاري  والفولطميترلأميتر وضح بأن نشاط قياس مقاومة كهربائية صغيرة المقدار باستعمال ا:س
٢٠١٣ 

 
 : الأدوات 

مفتاح  -٥      بطاریة -٤     جھاز فولتمیتر -٣       جھاز أمیتر -٢      أسلاك توصیل -١ 
 . مقاومة صغیرة المقدار  -٦.         كھربائي

 
 :الخطوات 

مع مراعاة ربط الإمیتر على التوالي مع المقاومة  ٦٠صفحة  ٢٢نربط الاجھزة الكھربائیة كما في الشكل أدراج شكل  -١
 .المطلوب حساب مقدارھا وربط الفولتمیتر على التوازي بین طرفیھا

 . نغلق الدائرة الكھربائیة ونسجل قراءة كل من الأمیتر والفولطمیتر -٢
𝑹  مقدار المقاومة طبقانحصل على ) التیار(على مقدار قراءة الأمیتر ) فرق الجھد(نقسم مقدار قراءة الفولطمیتر  -٣ =  𝑽

𝑰
 

 
 . جھاز الاومیتر لا یربط مع الدائرة الكھربائیة المغلقة : ملاحظة

 
 ت+٢٠١٣ +١د٢٠١١ ت+٢٠١١ +١د٢٠١٨وزاري عدد العوامل التي يتوقف عليها مقدار مقاومة الموصل ؟ : س 

 ٢د٢٠١٥ +١د٢٠١٤
 .نوع المادة   - ٤مساحة المقطع العرضي       -٣طول المواصل       -٢درجة الحرارة       -١: ج 
 
  وزاري    فیھالمار  التیار الكھربائيلا یعتمد مقدار المقاومة لسلك موصل على

 ت٢٠١٢ت+٢٠١٧+١د٢٠١٥+٢د٢٠١٣
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  وزاري  مساحة المقطع العرضيوعكسیا مع  طول السلكودرجة الحرارة طردیا مع تتناسب مقاومة الموصل
 ٢د٢٠١٩+١د٢٠١٧+٣د٢٠١٧

 وضح تأثير عامل الطول على المقاومة ؟ : س
 )بزیادة طول السلكتزداد مقاومة الموصل (تتناسب مقاومة الموصل طردیا مع طول السلك : ج 
 

 وضح تأثير الحرارة على مقاومة الموصل؟ : س
تزداد مقاومة الموصل بزیادة درجة الحرارة مثل المواد الموصلة النقیة كالنحاس وھناك مواد تقل مقاومتھا بارتفاع : ج 

الحرارة مثل المنكانین درجة الحرارة مثل الكربون وھناك مواد أخرى تبقى مقاومتھا ثابتة بارتفاع أو انخفاض درجة 
 .والكونستنتان

 
  وضح بنشاط عملي تبين فيه العلاقة بين مقاومة  الموصل وطوله : س

 : الأدوات 
                مصباح كھربائي     -٣سلك موصل طویل نسبیا        -٢بطاریة فولطیتھا مناسبة        -١
 .مفتاح كھربائي -٧ماسكین من مادة موصلة         -٦أسلاك توصیل      -٥       امیتر     -٤

 :الخطوات 
نربط دائرة كھربائیة عملیة متوالیة الرابط تحتوي الأمیتر والبطاریة والمصباح والسلك  -١

 والمفتاح الكھربائي
 . نضع الماسكین بین طرفي السلك ونلاحظ توھج المصباح ونسجل قراءة الأمیتر  -٢
نلاحظ حصول زیادة تدریجیة في قراءة ) لتصغیر طول السلك(نحرك الماسكین على السلك نحو بعضھما تدریجیا  -٣

الأمیتر  وكذلك توھج المصباح وتفسیر ذلك أن زیادة التیار المنساب في الدائرة بنقصان مقدار مقاومة  الموصل نتیجة 
 . لنقصان طولھ 

 :  الاستنتاج
 . بثبوت العوامل الأخرى  Lتتناسب طردیا مع طولھ  Rمقاومة الموصل  من ھذا النشاط نستنتج أن

 
  وضح بنشاط العلاقة بين مقاومة الموصل ومساحة مقطعة العرضي ؟ : س

 : الأدوات : ج
سلكین موصلین من مادة النیكل أو الكروم متساویان   -٢بطاریة فولطیتھا مناسبة       -١

 .              امیتر -٤مصباح كھربائي            -٣بالطول والمقطع العرضي        
 . مفتاح كھربائي  -٧ماسكین من مادة موصلة            -٦أسلاك توصیل     -٥

 :الخطوات 
نربط دائرة كھربائیة متوالیة الرابط تحوي الأمیتر و البطاریة والمصباح وسلك  واحد  -١

 من النیكل 
 .ونلاحظ توھج المصباح ونسجل قراءة الأمیترنضع الماسكین بین طرفي سلك  -٢
نأخذ السلكین المتماثلین بالطول والمقطع العرضي نربط  طرفیھما ببعض ونجعلھا كسلك واحد لنحصل على سلك غلیظ  -٣

 مساحة مقطعھ ضعف مساحة السلك  الواحد 
الة الأولى للسلك المنفرد وزیادة نضع الماسكین بین طرفي السلكین نلاحظ ازدیاد توھج المصباح بمقدار أكبر من الح -٤

ضاعفة مساحة المقطع قراءة الأمیتر عن قراءتھا السابقة وھذا یعني أن التیار الكھربائي المنساب في الدائرة قد ازداد بم
 العرضي للسلك
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 : الاستنتاج 
 . بثبوت العوامل الأخرى Aتتناسب عكسیاً مع مساحة مقطعة العرضي  Rمقامھ الموصل 

 وضع تأثير نوع المادة على مقدار المقاومة الكهربائية ؟ : س
المقاومة  الكھربائیة ھي خاصیة فیزیائیة  للمادة تبین إعاقتھا للتیار الكھربائي المنساب خلالھا تختلف المقاومة الكھربائیة : ج 

باختلاف نوع المادة بثبوت العوامل الأخرى مثلا مقاومة سلك من الفضة اصغر من مقاومة  سلك من الحدید مساویة لھ 
 عرضي وعنده درجة الحرارة نفسھا بطول وكذلك مساوي لمساحة المقطع ال

 
 ما الغرض من وجود عوامة داخل خزان الوقود المركبات؟ : س

تعمل على تغییر مقدار المقاومة الكھربائیة التي تتحكم في مقدار التیار المنساب في مقیاس الوقود وعندما یكون مستوى 
 یسري تیار اكبر مسببا انحراف اكبر لمؤشر مقیاس الوقود والعكس صحیحالوقود مرتفعا 

 
 

 طرائق ربط المقاومات الكهربائية
 
 

 .عند ربط مقاومتان او اكثر مع بعضھما على التوالي فان :  ربط المقاومات على التوالي: اولاً 
 للدائرة الكھربائیة مسرب واحد لانسیاب التیار الكھربائي  -١

 .وبالتالي یكون التیار متساوي بكل اجزاء الدائرة 

𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 =  𝑰𝟏  = 𝑰𝟐  = 𝑰𝟑 
 

 یساوي مجموع فروق الجھد عبر طرفي كل مقاومة حیت  )  𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍(  فرق الجھد الكلي للدائرة   -٢
𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 =  𝑽𝟏  + 𝑽𝟐  + 𝑽𝟑 

 
 .كلما زاد عدد المقاومات المربوطة على التوالي ویقل التیار المار في الدائرة )  𝑹𝒆𝒒 ( تزداد المقاومة المكافئة   -٣

𝑹𝒆𝒒 =  𝑹𝟏  + 𝑹𝟐  + 𝑹𝟑 
 :یمكن معرفة ربط التوالي من خلال منطوق السؤال حیث یذكر فیھ كلمة توالي  او من خلال رسم الدائرة 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 
 

 . بعض الملاحظات على حل مسائل ربط التوالي 
 یمكن ایجاده من القوانین التالیة ) تیار الدائر ( اذا كان التیار الكلي مجھول  -١

𝑹 =  𝑽
𝑰

𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍او                     =  𝑰𝟏  = 𝑰𝟐  = 𝑰𝟑 
 
 اذا كان فرق الجھد الكھربائي الكلي مجھول یمكن ایجادھا من القوانین التالیة  -٢

𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 =  𝑽𝟏  + 𝑽𝟐  + 𝑽𝟑                  𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 = 𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 × 𝑹𝒆𝒒 
 

 . اذا فرق الجھد لأي مقاومة مجھول فیحسب من خلال ضرب قیمة تلك المقاومة في التیار المار فیھا 
 

  مجھولة فتحسب من خلال القوانین التالیة       𝑹𝒆𝒒  اذا كانت المقاومة المكافئة  -٣
𝐑𝐞𝐪 =  𝐕𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥

𝐈𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥
𝑹𝒆𝒒او                    =  𝑹𝟏  + 𝑹𝟐  + 𝑹𝟑 

 
جاء في السؤال عبارة قراءة الأمیتر او التیار المنساب في الدائرة فھذا یعتبر تیار كلي واذا جاءت عبارة قراءة اذا  -٤

 .الفولطمیتر او المقاومة المكافئة  ربطت عبر مصدر فرق جھده  فتعتبر فولطیة كلیة 
 

) 24V) ربطتا على التوالي مع بعظهما ثم ربطتا الى مصدر فرق جهد كهربائي (    𝟒𝛀 و 𝟖𝛀 مقاومتان  ( : س 
  ـ فرق الجهد الكهربائي على طرفي كل مقاومة٢ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .   ١احسب مقدار  

 :     الحل 
             Ω 12    =𝑅௘௤ =  4 +  8   ⟹   𝑅௘௤ =  Rଵ + Rଶ  
A  =I୲୭୲ୟ୪ 2المطلب الاول     = ଶସ

ଵଶ
  ⟹ Rୣ୯ =  ୚౪౥౪౗ౢ

୍౪౥౪౗ౢ
     

V     =𝑉ଵ 8المطلب الثاني     = 2 ×  4  ⟹ 𝑉ଵ = I ×  Rଵ     
          16 V            =𝑉ଶ = 2 × 8  ⟹ 𝑉ଶ = I × Rଶ       

 
 
 
 

) V 18 ) ربطتا على التوالي مع بعضهما على طرفي مصدر فرق جهده الكهربائي  (   ( 𝟒𝛀 و 𝑹 مقاومتان س/ 
 ؟ ـ فرق الجهد على طرفي كل مقاومة٢    Rـ المقاومة  ١) احسب  3A فانساب تيار كهربائي في الدائرة مقداره  ( 

 الحل :    
                       Rୣ୯ =  ଵ଼

ଷ
= 6  Ω     ⟹ Rୣ୯ =  ୚౪౥౪౗ౢ

୍౪౥౪౗ౢ
         1 

               Ω  2  =𝑅 =  6 − 4    ⟹ 6 =  R + 4   ⟹   𝑅௘௤ =  Rଵ + Rଶ                    
V                                                 6 =𝑉ଵ = 3 ×  2  ⟹ 𝑉ଵ = I ×  Rଵ          2_ 

           12V                                             =𝑉ଶ = 3 × 4  ⟹ 𝑉ଶ = I × Rଶ       
 
 
 

       4Ω = 𝑅ଵ 
          8Ω   = 𝑅ଶ 

    24V  V୲୭୲ୟ୪ = 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 
 

) 12V) ربطتا على التوالي مع بعظهما ثم ربطتا الى مصدر فرق جهد كهربائي (    𝟐𝛀 و 𝟒𝛀 مقاومتان  ( : س 
 ـ التيار الكهربائي المنساب في الدائرة .   ٢ـ   المقاومة المكافئة   ١احسب مقدار  

 :  الحل 
                     𝛀  6 =  𝑹𝒆𝒒 =  𝟒 + 𝟐   ⟹   𝑹𝒆𝒒 =  𝐑𝟏 + 𝐑𝟐         1- 

     𝐈 =  𝟏𝟐
𝟔

= 𝟐 𝐀     ⟹      𝐈𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 =  𝐕𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥
𝐑𝐞𝐪

     ⟹   𝐑𝐞𝐪 =  𝐕𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥
𝐈𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥

       2-  

 
 

 ــ فرق الجهد بين طرفي كل مقاومة ٢ـ المقاومة المكافئة   ١من الشكل المجاور احسب  س : 

 الحل :  
1_   Rୣ୯ =  Rଵ + Rଶ  + R3   =  5 +  4  + 3  =   12Ω                    

      = 2A     =  ଶସ
ଵଶ

     I୲୭୲ୟ୪ =  ୚౪౥౪౗ౢ
ୖ౛౧

   2_    

10V =Vଵ = 2 ×  5  ⟹ Vଵ = I × Rଵ       
   8V  =Vଶ = 2 × 4  ⟹ Vଶ = I × Rଶ      
   6V  =𝑉ଷ = 2 × 3  ⟹ 𝑉ଷ = I × Rଷ      

 
) ربطت على التوالي مع بعضها والمقاومة المكافئة لهما ربطت عبر فرق جهد  𝟑𝛀   ,𝑹  ,𝟒𝛀ثلاث مقاومات (س: 

ـ فرق الجهد ٢   Rـ  المقاومة المجهولة ١)  احسب 2A) فانساب تيار كهربائي في الدائرة قدرة  (V 18كهربائي ( 
 الكهربائي على طرفي كل مقاومة . 

 الحل : 
                         = 9Ω      =  ଵ଼

ଶ
      Rୣ୯ =  ୚౪౥౪౗ౢ

୍౪౥౪౗ౢ
 1 _    

                    9 =  4 +  3R+   ⟹    𝑅௘௤ =  Rଵ + Rଶ 3R+       
=   9 – 7  =  2 Ω                                                    

                             8V   =𝑉ଵ = 2 ×  4  ⟹ 𝑉ଵ = I ×  Rଵ        2_ 
                           V 4  =𝑉ଶ = 2 × 2  ⟹ 𝑉ଶ = I × Rଶ      

                            6V  =𝑉ଷ = 2 × 3  ⟹ 𝑉ଷ = I × Rଷ      
          

) ربطتا على التوالي مع بعضهما ثم ربطتا على طرفي مصدر جهده الكهربائي  𝟑𝛀 و 𝐑 ( س : (واجب ) المقاومتان 
 )12 V  ) 2) فكان التيار المنساب في الدائرةA   ــــ  فرق الجهد عبر  ٢ــــ المقاومة المجهولة   ١) احسب مقدار

 ــــ التيار المنساب في كل مقاومة ؟  ٣طرفي كل مقاومة   
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 : ثانيا: ربط المقاومات على التوازي

اكثر من ( یوجد  یمكن معرفة ربط التوازي من خلال منطوق السؤال حیث یذكر فیھ كلمة توازي او من خلال الرسم ادناه
 مسرب لمرور التیار )

 
 بعض الملاحظات على حل مسائل ربط التوازي 

 ) مجھول فیمكن ایجاده من خلال القوانین التالیة .  𝐈𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥اذا كان التیار الكلي ( -١
             𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 =  𝑰𝟏 + 𝑰𝟐 + 𝑰𝟑             او     𝐈𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 =  𝐕𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥

𝐑𝐞𝐪
 

 
 ) مجھول فیمكن ایجاده من خلال  𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍اذن كان فرق الجھد الكلي (   -٢

𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 =  𝑽𝟏 = 𝑽𝟐 = 𝑽𝟑                         او 𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 = 𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 × 𝑹𝒆𝒒 
 

 ) مجھولة یمكن ایجاده من احد القوانین التالیة   𝑹𝒆𝒒اذا كانت المقاومة المكافئة  ( -٣
                  𝐑𝐞𝐪 =  𝐕𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥

𝐈𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥
𝟏او             

𝐑𝐞𝐪
 =  𝟏

𝐑𝟏
+ 𝟏

𝐑𝟐
+ 𝟏

𝐑𝟑
     

 
اذا جاء في السؤال عبارة قراءة الأمیتر او التیار المنساب في الدائرة فھذا یعتبر تیار كلي واذا جاءت عبارة قراءة  -٤

 .مصدر فرق جھده  فتعتبر فولطیة كلیة الفولطمیتر او المقاومة المكافئة  ربطت عبر 
 

 .  اذا طلب في السؤال تیار كل مقاومة نستخدم القوانین التالیة -٥
        𝐈𝟏 =  𝐕𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥

𝐑𝟏
       ,𝐈𝟐 =  𝐕𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥

𝐑𝟐
          ,𝐈𝟑 =  𝐕𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥

𝐑𝟑
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

) ربطتا على التوازي والمقاومة المكافئة لهما مربوطة عبر فرق جهد كهربائي (   ( 𝟏𝟖𝛀 و 𝟗𝛀 مقاومتان  س :
18 V   ـ التيار المنساب في كل مقاومة . ٢ـ المقاومة المكافئة   ١) احسب 

 الحل :
                                                   𝟏

𝐑𝐞𝐪
=  𝟏

𝟗
+ 𝟏

𝟏𝟖
       ⟹    𝟏

𝐑𝐞𝐪
=  ଵ

𝐑𝟏
+ 𝟏

𝐑𝟐
     1_  

                                                          𝟏
𝐑𝐞𝐪

=  𝟐ା𝟏
𝟏𝟖

= 𝟑
𝟏𝟖

= 𝟏
𝟔
      

𝛀 6   =𝐑𝐞𝐪 ∴ 
                                𝐈𝟏 =  𝟏𝟖

𝟗
= 𝟐𝐀               ⟹ 𝐈𝟏 =  𝐕𝟏

𝐑𝟏
         2_  

                                𝐈𝟐 =  𝟏𝟖
𝟏𝟖

= 𝟏𝐀                  ⟹ 𝐈𝟐 =  𝐕𝟐
𝐑𝟐

      
 
𝐑𝟏: في الشكل المجاور ثلاث مقاومات ( ٣مثال  = 𝟔 𝛀      ،𝛀  ،  𝐑𝟐 = 𝟗  𝐑𝟑 = 𝟏𝟖 𝛀     والمقاومة  (

 :) احسب18vالمكافئة لها مربوطة عبر فرق جهد كهربائي مقداره ( 
       ــــ التيار الكلي .  ٣ـــ التيار المنساب في كل مقاومة   ٢ــ  مقدار المقاومة المكافئة .    ١

 الحل: 
+ ଵ

ୖయ
   ଵ

ோ೐೜
=  ଵ

ୖభ
+ ଵ

ୖమ
    1-                           

=  ଷାଶାଵ
ଵ଼

= ଺
ଵ଼

= ଵ
ଷ

  + ଵ
ଵ଼

 ଵ
ோ೐೜

=  ଵ
଺

+ ଵ
ଽ
        

Ω                                                            3  = 𝑅௘௤    
Iଵ =  ଵ଼

଺
= 3𝐴    2-    Iଵ =  ୚భ

ோభ
  ⟹             

Iଵ =  ଵ଼
ଽ

= 2𝐴              Iଶ =  ୚మ
ோమ

  ⟹          Iଵ =  ଵ଼
ଵ଼

=   

1𝐴              Iଷ =  ୚య
ோయ

  ⟹       

        6 A =  =  ଵ଼
ଷ

    I୲୭୲ୟ୪ =  ୚౪౥౪౗ౢ
ୖ౛౧

  3 -  

 
 
  

 هناك طريقة اخرى لحساب التيار الكلي هي :
       𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 =  𝑰𝟏 + 𝑰𝟐 + 𝑰𝟑     

        6 A = 𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 =  𝟑 + 𝟐 + 𝟏   
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

ــــ  ٣    منساب في كل مقاومة  ــــ التيار ال ٢ــــ المقاومة المكافئة   ١ر احسب مقدار  س : من الشكل المجاو
 التيار الكلي المنساب في الدائرة ؟ 

 الحل : 
ଵ

ோ೐೜
=  ଵ

଺
+ ଵ

ଷ
      ⟹  1 −  ଵ

ோ೐೜
=  ଵ

ୖభ
+ ଵ

ୖమ
 

    Ω 2  = 𝑅௘௤ ⟹   ଵ
ோ೐೜

=  ଵାଶ
଺

= ଷ
଺

= ଵ
ଶ

 

                Iଵ =  ଵଶ
଺

= 2𝐴    2-    Iଵ =  ୚భ
ோభ

  ⟹  

       Iଶ =  ଵଶ
ଷ

= 4𝐴      Iଶ =  ୚మ
ோమ

  ⟹                  
𝐼௧௢௧௔௟ =  2 + 4     ⟹    𝐼௧௢௧௔௟ =  𝐼ଵ + 𝐼ଶ    3- 

6 A  𝐼௧௢௧௔௟ = 
 

  واجبات
 

𝐑𝟏: مقاومتان الاولى (١س = 𝟏𝟖𝟎 𝛀   ) والثانیة (𝐑𝟐 = 𝟗𝟎 𝛀    ربطتا على التوازي وربطت المجموعة عبر (
 ــــ التیار الكلي . ٢ــ التیار المار بالمقاومة الاولى .  ١) احسب 36Vمصدر فرق جھده     ( 

     
 التیار المار في كل مقاومة ــــ ٢ــ المقاومة المكافئة .  ١:انظر في الشكل المجاور ثم  احسب         ٢س 

 
 ــ التیار المار في كل مقاومة ٢ـــ المقاومة المكافئة .   ١    في الشكل المجاور. ثم احسب   : انظر  ٣س

 
 على التوازي ؟ : على التوالي   ثانيا : ماذا يحصل لمقدار المقاومة المكافئة عند ربط المقاومات أولا :  س 
 .  عند ربط المقاومات على التوالي یزداد مقدار المقاومة المكافئة كلما ازدادت عدد المقاومات: أولا : ج 

 . ربط المقاومات على التوازي تقل قیمة المقاومة المكافئة كلما زادت عدد المقاومات :  ثانیا 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 لديك ثلاث مصابيح صغيرة و متماثلة وضح بنشاط ربط هذه المصابيح على التوالي وماذا تستنتج ؟ : س

 : الأدوات 
 بطاریة فولطیاتھا مناسبة  -٢صغیرة متماثلة ) a, b, c( ثلاث مصابیح   -١ 
 . مفتاح كھربائي -٤أسلاك توصیل  -٣ 
 

 : الخطوات
نربط أحد المصابیح الثلاثة على التوالي مع المفتاح والبطاریة نغلق المفتاح  -١

 . ونلاحظ توھج المصباح
 نربط مصباحین من المصابیح ثلاثة على التوالي مع بعضھما ومع المفتاح في البطاریة -٢
نجد أن توھجھما متساوي و توھج كل منھما أقل من توھج المصباح لو ربط نغلق الدائرة ونلاحظ توھج المصباحین  -٣

 . لوحده
نكرر العملیة وذلك بربط  المصابیح الثلاثة بواسطة اسلال التوصیل مع بعضھا والمفتاح الكھربائي على التوالي  ثم  -٤

 مما علیھ في الحالة السابقةوتوھج كل منھما أقل نغلق الدائرة سنجد أن مقدار توھج المصابیح الثلاثة متساوي 
 

 : الاستنتاج
عدد المصابیح یكون متساوي في جمیع أجزائھا و یقل مقداره بازدیاد تیار الدائرة المتوالیة الربط النشاط أن  نستنتج من 

 المربوطة على التوالي بسبب ازدیاد مقدار المقاومة المكافئة لمجموعة التوالي 
 

 صغيرة  و متماثله وضح بنشاط ربط  هذه المصابيح على التوازي ؟  وماذا تستنتج ؟لديك ثلاث مصابيح : س

 :الأدوات
 . ـ  مفتاح كھربائي٣ــ  بطاریة ،اسلاك توصیل ،٢صغیره ومتماثلة ،) a,b,c(  ــ ثلاث مصابیح ١
 

 :الخطوات 
نربط احد المصابیح الثلاثة على التوالي مع المفتاح والبطاریة، نغلق المفتاح، ونلاحظ توھج  -١

 المصباح 
نربط مصباحین  من المصابیح ثلاثة على التوازي مع بعضھما نربط مجموعتھا على التوالي  -٢

 مع المفتاح و البطاریة 
ویماثل توھج المصباح في نغلق المفتاح ونلاحظ توھج المصباحین نجد أن توھجھما متساوي  -٣

 الحالة الأولى 
نربط المصابیح الثلاثة بواسطة أسلاك توصیل مع بعضھما على التوازي ونربط مجموعة  -٤

 مصابیح على التوالي مع المفتاح 
 بین قطبي البطاریة ) المصابیح والمفتاح( نربط طرفي المجموعة الكلیة  -٥
أن مقدار توھج المصباح  متساوي ویماثل نجد  نغلق مفتاح الدائرة  ونلاحظ توھج المصباح -٦

 توھج المصباح  في الحالة الأولى والثانیة
 

  -:الاستنتاج 
أن فرق الجھد عبر أجزاء  الدائرة المتوازیة الربط یكون متساوي و التیار الرئیسي في الدائرة یساوي مجموع التیارات 
المارة في المصابیح المربوطة على التوازي والذي یزداد مقداره بزیادة عدد المصابیح المربوطة على التوازي وأن المقاومة 

 . ادة عدد المصابیح المقاومات المربوطة على التوازيتقل بزیالمكافئة في دائرة التوازي 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

هل عنده زيادة عدد المصابين المربوطة مع بعضها على التوالي بين قطبي البطارية في دائرة كهربائية : س
 ٢د ٢٠١٦وزاري  يزداد ام يقل أم يتساوى مقدار التيار المنساب  في جميع المصابيح؟ وضح ذلك

 . بزیاد عدد المصابیح المربوطة على التوالي بسبب ازدیاد مقدار المقاومة المكافئة لمجموعة التواليیقل مقدار التیار : ج
 

 ١د٢٠١٤+١د٢٠١٨+١د٢٠١٥وزاري ؟  س/ ماهي مميزات ربط المصابيح على التوازي
 ت+٢٠١٦وزاري  لتوازي ؟ما لفائدة العملية من ربط المصابيح والأجهزة الكهربائية المنزلية على ا س/

 ٢د٢٠١٩ +٢د٢٠١١
 .لتشغیل الاجھزة الكھربائیة جمیعھا بفرق جھد واحد .١
 .لتشغیل كل جھاز كھربائي او مصباح بشكل مستقل عن الاخر في تیار یناسب اشتغالھ  .٢
 .عند رفع أو عطب أي جھاز لا یسبب قطع التیار عن بقیة الاجھزة  .٣
 .یزداد تیارھا الرئیسي عند اضافة أجھزة أخرى إلى الدائرة الكھربائیة تقل المقاومة المكافئة للدائرة و  .٤
 

 ٢د٢٠١٤+٢د٢٠١٥ت+٢٠١٤وزاري    مميزات ربط المصابيح على التوالي؟ما : س
 علل انطفاء المصابيح المربوطة على التوالي عند عطب أو إزالة احد المصابيح منها؟: س
وسبب ) لا تتوھج(أو رفع احد المصابیح فإن  المصابیح الأخرى المربوطة على التوالي سوف تنطفئ ) تلف( عند عطب: ج

 . ذلك لأنھ سوف ینساب التیار نفسھ من مصباح إلى اخر أي یوجد مسرب واحدة لحركة الشحنات إلى الدائرة  الكھربائیة
 

 الدائرة القصيرة
 
 

 :ما الدائرة القصيرة: س
ھي جزء من دائرة كھربائیة مقفلة تكون مقاومتھا أصغر من أي جزء من الدائرة الكھربائیة فیمر معظم : الدائرة القصیرة : ج

 . التیار الكھربائي فیھا عندما تكون جزءا من دائرة كھربائیة اكبر 
 

) بطارية( هربائي عنده ربط مصباحين متساويين بمقاومتها الكهربائية على التوالي إلى مصدر فرق جهد ك: س
وربط سلك موصل مقاومته صغيرة جدا بين طرفي أحد مصباحين نلاحظ أن المصباح الآخر يزداد توهجه ؟ ما 

 سبب ذلك
لأن السلك المربوط إلى طرفي المصباح ولد دائرة قصیره مرة فیھا معظم التیار فتقبل بذلك المقاومة الكھربائیة المكافئة :  ج

 فیزداد  مقدار التیار المنساب  في المصباح  الثاني وكذلك یزداد التوھج 
 

ية تحتوي على بطارية مصباحين اذا ربطنا سلكاً موصلاً غليظا بين طرفي أحد المصباحين في دائرة كهربائ: علل 
 نلاحظ انطفاء هذا المصباح؟  

) مقاومة صغیرة  ( وذلك لان السلك الغلیظ ولد دائرة قصیرة للمصباح فجعل معظم التیار ینساب في السلك الغلیظ : ج 
 . والجزء القلیل جدا من التیار ینساب في المصباح فلا یكفي لتوھجھ 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 تنشأ في المختبر دائرة قصيرة؟وضح مع الرسم كيف : س 
نلاحظ ) بطاریة (مع مصدر للفولطیة نحضر  مصباحین كھربائیین متساویین في المقاومة ونربطھما على التوالي : ج

بعد ذلك نربط سلك غلیظ بین طرفي احد المصباحین نلاحظ انطفاء ھذا المصباح  بسبب إن السلك الغلیظ  ولد . توھجھما
 دائرة قصیرة جعل 

 )الاعمدة الكهربائية ( ربط الخلايا 
 

 اذكر مميزات ربط الخلايا الكهربائية على التوالي مع الرسم ؟ : س 
  ة الثانیة وھكذا مع بقیة الخلایاالأولى مع القطب السالب للخلییتم ربط القطب الموجب للخلیة  -١:  ج 

  emf(تجھز الدائرة بقوة دافعة كھربائیة كبیرة   -٢
 یكون مقدار التیار الكلي ھو تیار بطاریة واحدة  -٣

 
 اذكر مميزات ربط الخلايا الكهربائية على التوازي مع الرسم؟ : س 
تربط الأقطاب الموجبة مع بعض سالبة مع بعض إلى الدائرة   -١: ج 

 . الكھربائیة 
 . تجھز الدائرة الكھربائیة بتیار اكبر -٢
 تكون الفولطیة الكلیة ھي فولطیة بطاریة واحدة  -٣
 

كيف يتم  v 1.5لكل منهما  emfلديك ثلاثة أعمدة كهربائية : س 
أخرى  كقوة دافعة كهربائية كلية وضح ذلك مع مرة 1.5vمرة  v 4.5ربطها للحصول على 

 . الرسم
عند ربط ھذه الأعمدة على التوالي وذلك لانھ ربط الاعمدة على التوالي   v 4.5یتم الحصول على : ج 

𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍یساوي مجموع الفولطیات  الخلایا  =  𝑽𝟏  + 𝑽𝟐  + 𝑽𝟑   
لانھ في ربط التوازي سیكون الفولطیة  الكلیة  عند ربط الاعمدة على التوازي v 1.5ویتم الحصول على 

𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍                                       ھي نفسھا فولطیة البطاریة الواحدة =  𝑽𝟏 = 𝑽𝟐 = 𝑽𝟑         
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الثالث الفصل أسئلة
 

 : يأتي: اختر العبارة الصحيحة لكل مما  ١س
 :مزايا ربط المصابيح الكهربائية على التوازي هي  -١

a(  عند تلف احد المصابیح الكھربائیة في الدائرة الكھربائیة فان جمیع المصابیح الاخرى المربوطة على التوازي
 تبقى متوھجة    

b(                                                             . جمیع المصابیح الكھربائیة متصلة مباشرة مع مصدر الفولطیة المجھزة 
c(  لحركة التیار الكھربائي خلال الدائرة الكھربائیة .                                                              توجد عدة مسارب 
d( جمیع ما ذكر اعلاه  . 

                                                                                                 
 :ـــ  عند زيادة عدد المقاومات المربوطة مع بعضها على التوازي في دائرة كهربائية تحتوي نضيدة ٢

a(   یتساوى مقدار فرق الجھد الكھربائي بین طرفي كل مقاومة                                                               . 
b(                                                                 . یزداد مقدار فرق الجھد الكھربائي بین طرفي المقاومة المكافئة 
c(                                                                             . یتساوى مقدار التیار المنساب في جمیع المقاومات 
d(      . یزداد مقدار المقاومة المكافئة 

 
ـــ اي مخطط من المخططات الدوائر الاتية تعد صحيحة عند استعمالها لقياس مقاومة صغيرة بربط الاميتر ٣

 . لاحظ الشكل المجاور.  ميتروالفولط

 
ة الموضحة الكهربائي)  في مخطط الدائرة 𝐑𝟐) المنساب في المقاومة (  𝐈𝟐ـــ  ان مقدار التيار الكهربائي( ٤

 بالشكل المجاور يساوي:
a(  0.1 A     . 
b( 2 A    . 
c( 2.1 A     . 
d( A 1.9 . 

 

 

  
0.1 + 𝐼ଶ       =2 ⟹   𝐼ଵ  + 𝐼ଶ       =𝐼௧௢௧௔௟  

1.9 A  = 2 −  0.1       =𝐼ଶ 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

فان قراءة الفولطميتر في  A 6الشكل تساوي  في الكهربائية الدائرة في المربوط اميتر ا قراءة كانت ــــ إذا٥
 الدائرة تساوي 

a( 6V 
b( 12V 
c( 18V       
d( 3V     

  
 
 ـــ احدى الوحدات الاتية هي وحدة قياس المقاومة الكهربائية : 6

a( 𝑨𝒎𝒑𝒆𝒓𝒆
𝒗𝒐𝒍𝒕

           . 

b( 𝒗𝒐𝒍𝒕
𝑨𝒎𝒑𝒆𝒓𝒆

         . 
c( 𝒗𝒐𝒍𝒕  𝑨𝒎𝒑𝒆𝒓𝒆 ×         . 
d( 𝒄𝒐𝒖𝒍𝒐𝒎௕

𝒔𝒆𝒄𝒐𝒏𝒅
           . 
             

 ـــــ  لا يعتمد مقدار المقاومة الكهربائية لسلك موصل على : ٧
a(     .  قطر السلك 
b(      . طول السلك 
c(      .  نوع مادة السلك 
d( . التیار الكھربائي المنساب في السلك 

 
لاحظ ــــ اذا كانت الاعمدة في الدوائر الكهربائية التالية متماثلة . وضح في اي منها يكون توهج المصباح اكبر ٨

 :  الاشكال التالية

 ـاذا كانت المصابيح الكهربائية في الدوائر الكهربائية التالية متماثلة وضح في اي منها يكون ٩ توهج المصباح ـــ
 :  او المصباحين ضعيفا

   + ଵ
଺

   ଵ
ோ೐೜

=  ଵ
ଶ

+ ଵ
ଷ

  ⟹ + ଵ
ୖయ

   ଵ
ோ೐೜

=  ଵ
ୖభ

+ ଵ
ୖమ

 

                       1𝝮     =଺
଺
   =ଷାଶାଵ

଺
             =

6 V   =V= 6 × 1 ⟹ V= 𝐼 × 𝑅    ⟹     𝑅 =  ௏
ூ
    



 
 
 

 
 

64 

 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ) نلاحظ : cو bــــ في الشكل المجاور ربط سلك غليظ بين طرفي المصباح الثاني ( بين النقطتين  ١٠

a(  انطفاء) المصباح الثاني ذو المقاومة𝐑𝟐) مع زیادة توھج المصباح الاول ذو المقاومة (𝐑𝟏( . 
b( ) انطفاء المصباح الاول ذو المقاومة𝐑𝟏 )مع زیادة توھج المصباح الثاني ذي المقاومة (𝐑𝟐( 
c( ) لا یتغیر توھج اي من المصباحین𝐑𝟏) و (𝐑𝟐                                                                                 .  ( 
d( ) انطفاء كل من المصباحین𝐑𝟏 )و (𝐑𝟐     .  ( 

 
يراد قياس التيار الكهربائي المنساب في حمل باستعمال جهاز الأميتر هل يربط الأميتر في هذه الدائرة : ٢س

 على التوالي ام على التوازي مع ذلك الحمل؟ وضح ذلك؟ 
الھا یربط الأمیتر على التوالي مع الحمل المراد قیاس التیار المنساب فیھ ویمتاز الأمیتر بان مقاومتھ صغیره یمكن اھم: ج 

وذلك لان الأمیتر یكاد لا یقلل من مقدار تیار الدائرة الخارج من المصدر الا مقدار قلیل یمكن اھمالھ عنده القیاس ولا یربط 
الأمیتر مع الحمل على التوازي لان قراءتھ لا تمثل التیار المنساب في الحمل  بل التیار المنساب فیھ  كذلك یؤدي الى انسیاب 

ئرة معظمھ ینساب في الأمیتر مما یؤدي الى عطب جھاز الأمیتر والبطاریة ایضا لمرور تیار كھربائي تیار كبیر في الدا
 . كبیر في الدائرة في ھذه الحالة یقلل من المقاومة الكلیة للدائرة

 
 لماذا يفضل ربط المصابيح والأجهزة الكهربائية في الدوائر الكهربائية في المنازل على التوازي ؟:  ٣س

 .) فولطیة الخط(لتشغیل الأجھزة الكھربائیة جمیعھا بفرق جھد واحد  -١
 .لتشغیل كل جھاز كھربائي او مصباح بشكل مستقل عن الاخر بتیار  یناسب اشتغالھ  -٢
حین رفع او عطب اي جھاز لا یسبب قطع التیار عن بقیھ الأجھزة  بینما في ربط التوالي تصیر الدائرة الكھربائیة في  -٣

 . حھالمنزل مفتو
عند اضافھ اجھزه اخرى الى دائرة التوازي تقل المقاومة المكافئة للدائرة ویزداد تیارھا الرئیسي بینما في ربط التوالي  -٤

ویقل تیارھا الرئیسي في الأجھزة جمیعھا وھذا لا یناسب اشتغالھا جمیعا وربما ) المكافئة(تزداد المقاومة الكلیة للدائرة 
 .تعطب بعض الأجھزة
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 المسائل

) في زمن μc 9 ما مقدار التیار المنساب خلال مقطع عرضي في موصل تعبر خلالھ شحنات كھربائیة مقدارھا (  :١س
  )μs 3 قدره (

 الحل : 
     3 A     =ଽ×ଵ଴షల 

ଷ×ଵ଴షల  
      =   I = ொ

௧
   

 
  من ملاحظة الشكل المجاور احسب :٢س
 .الكھربائیة الدائرة في المربوطة المقاومات لمجموعة المكافئة المقاومة مقدار .١
 .مقاومة كل طرفي على الجھد فرق .٢
  .مقاومة كل في ابسالمن التیار مقدار .٣

   : الحل 
     𝟏

𝑹𝒆𝒒
=  𝟏

𝟑
+ 𝟏

𝟔
 + 𝟏

𝟗
     ⟹   + 𝟏

𝑹𝟑
  𝟏 −  𝟏

𝑹𝒆𝒒
=  𝟏

𝐑𝟏
+ 𝟏

𝐑𝟐
 

= 𝟏. 𝟔  𝛀 𝟏𝟖
𝟏𝟏

  = 𝑹𝒆𝒒 ⟹   𝟏
𝑹𝒆𝒒

=  𝟔ା𝟑ା𝟐
𝟏𝟖

= 𝟏𝟏
𝟏𝟖

 

 
    𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟖

𝟏𝟏
        ⟹   𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 = 𝐈𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍  × 𝐑𝐞𝐪     2- 

                 𝑽𝟑   =𝑽𝟐       =𝑽𝟏 18 v    =  𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 =  

                               𝐈𝟏 =  𝟏𝟖
𝟑

= 𝟔𝑨       𝐈𝟏 =  𝐕𝟏
𝑹𝟏

  ⟹   3- 

                              𝐈𝟐 =  𝟏𝟖
𝟔

= 𝟑𝑨      𝐈𝟐 =  𝐕𝟐
𝑹𝟐

  ⟹     

                              𝐈𝟑 =  𝟏𝟖
𝟗

= 𝟐𝑨      𝐈𝟑 =  𝐕𝟑
𝑹𝟑

  ⟹     
 

 12V الكھربائي جھده  فرق مصدر طرفي على ربطتا ثم بعضھما مع التوالي على ربطتا R) و (2Ω لمقاومتان:  ٣س
 طرفي على الكھربائي الجھد فرق R      -2. المجھولة المقاومة 1-  :احسب   A 2قدره  الدائرة في كھربائي تیار فنساب

 .مقاومة كل

  الحل :
                     6𝝮     =𝐑𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 =  𝟏𝟐

𝟐
      =𝐑𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 =  𝐕𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥

𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒊
  1- 

𝑹𝒆𝒒 =  𝐑𝟏 + 𝐑𝟐    ⟹   𝟔 =  𝐑 +  𝟐   ⟹  4𝝮     = 𝑹 = 𝟔 −  𝟐                     
       

       8 V =  𝟐 ×  𝟒   =𝑽𝟏 = 𝐈𝟏  × 𝐑𝟏     2- 
                                   4 V   =𝟐 ×  𝟐   =𝑽𝟐 = 𝐈𝟐  × 𝐑𝟐                                                                                 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 البطارية والقوه الدافعة الكهربائية       الفصل الرابع
 

 ما البطاريه؟ ومما  تتكون؟ وما اشكالها؟ و كيف تصنع؟  ،:س
 ھي مصدر لإنتاج الطاقة الكھربائیة عن طریق التفاعل الكیمیائي  -: البطاریھ :ج 

 تمكنھا من تولید تیار كھربائي تتكون من خلیة كھربائیة واحده او اكثر تحتوي الخلیة الواحدة على مواد كیمیائیة:  مكوناتھا
تصنع بأشكال واحجام مختلفة فمنھا صغیر الحجم مثل بطاریھ الساعة الیدویة ومنھا كبیره الحجم مثل البطاریات  -:اشكالھا 

 .التي تغذي  الغواصات بالطاقة
 

 اشرح نشاط توضح فيه كيفيه عمل بطاريه الليمون؟ -:س

 -:الادوات 
 اسلاك توصیل-٥حبھ لیمون حامض  -٤.  قطعھ من النحاس  -٣مسمار مغلون  -٢)  ملي امیتر( الكھربائيمقیاس للتیار  -١
 
  -:العمل  

 نغرس المسمار المغلون  وقطعھ النحاس في اللیمون  -١
یعمل النحاس كقطب كھربائي موجب والمسمار المغلون كقطب كھربائي سالب یؤدي الى  -٢

 تولد فرق الجھد بین القطبین
القطبین بسلكي توصیل الى طرفي مقیاس التیار الكھربائي نلاحظ انحراف مؤشر  نوصل -٣

المقیاس وھذا دلالھ على انسیاب تیار كھربائي في الدائرة الخارجیة نتیجة انطلاق 
 . الالكترونات من المسمار بتأثیر المحلول الحامضي متجھ نحو النحاس

 
 . وضح بنشاط عمل الخلية البسيطة؟ او  الكيميائية إلى كهربائيةاشرح نشاط توضح فيه تحويل الطاقة  -:س

 : الادوات
 یحتوي على حامض الكبریتیك المخففوعاء من الزجاج .  ٣      صفیحھ من الخارصین.  ٢      صفیحھ من النحاس .١
 . اسلاك توصیل ـ٥       كلفانومیتر حساس  .٤
 

  :العمل 
نضع صفیحتا  النحاس والخارصین داخل وعاء الزجاج الحاوي على حامض الكبریتیك  -١

 المخفف 
 نصل الصفیحتین بسلكي توصیل الى طرفي  جھاز الكلفانومیتر -٢
 نلاحظھ انحراف مؤشر الكلفانومیتر دلالھ على انسیاب تیار كھربائي في الدائرة -٣
 

  -:الاستنتاج 
صفحتین معدنین مختلفین مثل النحاس والخارصین یتولد بینھما فرق جھد كھربائي  الخلیة الكھربائیة البسیطة عباره عن

یقدر حوالي فولطا واحدا اذ ان جھد النحاس اكبر من جھد الخارصین ونتیجة لذلك تتولد طاقھ كافیھ تسمح بانسیاب تیار 
 . كھربائي عند ربطھا بدائرة خارجیة
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 عرف الخلية الكهربائية البسيطة؟  -:س
ھي عباره عن صفحتین من معدنین مختلفین مثل النحاس والخارصین یتولد بینھا فرق جھد كھربائي یقدر حوالي  -:ج

فولطا واحدا اذ ان جھد النحاس اكبر من جھد الخارصین ونتیجة لذلك تتولد طاقھ كافیھ تسمح بانسیاب تیار كھربائي عند 
 . ربطھا بدائرة خارجیھ

 
  Gجھاز یتحسس التیارات الكھربائیة صغیره المقدار ویرمز لھ بالرمز ھو :  جهاز الكلفانومتر

 
 تصنيف البطاريات

 
 تصنف البطاريات الى ثلاثة انواع اذكرها؟  -:س
 )الخلیة الجافھ(البطاریة الأولیة مثل  -١
 ) بطاریھ السیارة(البطاریة الثانویة مثل  -٢
 )بطاریھ وقود الھیدروجین( بطاریھ الوقود مثل -٣

 
 البطارية الأولية

 
 ما البطارية الأولية وما مميزاتها؟  -:س
ھي نوع من الخلایا البسیطة وتتمیز بانھا ینتھي مفعولھا بعد استھلاك احد المواد المكونة لھا ولا یمكن :البطاریة الأولیة -:ج

 )كاربون خارصین(الخلیة الجافھ و  الخلیة الكلفانیة البسیطةاعاده شحنھا مثل 
 

 الخلية الكلفانية البسيطة
 

 ؟ و ماذا يحصل داخل الخلية؟ )خليه دانيال( مم  تتكون الخلية البسيطة: س
تتكون من نصفین خلیتین یغمر كل واحده منھا لوح معدني احدھما من الخارصین والاخر  :ج

 .من النحاس ویغمر كل منھما في محلول لاحد املاحھ 
 

ھو ان ذرات المعدن تترك الالكترونات على اللوح و تدخل المحلول  : يحصل داخل الخلية
 . على ھیئھ ایونات موجبھ

 
 ما فائدة الجسر الملحي في الخلية الكلفانية البسيطة؟ : س
 . یربط محلولي الإناءین بشكل غیر مباشر .١
 . تساعد على ھجره الایونات الموجبة والسالبة .٢
 

 ما هي العوامل التي من خلالها يتم تصنيف البطاريات الى انواع مختلفة؟ : س
 . تصنف حسب المواد الكیمیائیة الداخلة في تركیبھا .١
 .تصنف حسب امكانیاتھ شحنھا  .٢
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ؟) خليه دانيال(ما مميزات الخلية الكلفانية البسيطة : س
 لأولیة من البطاریات ا .١
 لا یمكن اعاده شحنھا   .٢
 .الكیمیائي ھو محلول لاحد املاح اللوحینالوسط  .٣
 

 ما هو الوسط الكيميائي الداخل في تركيب الخلية الكلفانية البسيطة؟ : س
 . وسط كیمیائي سائل عباره عن كبریتات الخارصین وكبریتات النحاس :ج
 بطاریھ اولیھ الخلیة الكلفانیة البسیطة ھي . 
 

 ؟نوع الطاقة المخزونة في البطارية الأولية ما : س 
 . تخزن الطاقة الكھربائیة في البطاریة الاولیة بشكل طاقھ كیمیائیة: ج
 

 ؟ اساس عمل البطارية الأوليةما : س 
 . تحویل الطاقة الكیمیائیة الى طاقھ كھربائیة 
 

 )خارصين  –كاربون (الخلية الجافة 
 

 ما مكونات الخلية الجافه؟ : س 
 . من الخارصین یعمل كقطب سالب) أسطوانة( إناء .١
 .وسط إناء الخارصین عمود من الكربون یعمل كقطب موجب .٢
 .یحاط العمود بعجینھ الكترونیھ .٣
 

 مم يتكون القطب الموجب للخلية الجافه وكذلك قطبها السالب؟ : س
 . یتكون القطب الموجب من عمود من الكربون محاط بعجینھ الكترولیتیة: ج

 یتكون القطب السالب من وعاء من الخارصین 
 

 اذكر اربعه اجهزه تستعمل فيها البطارية الجافه؟ : س
 .كشافات الضوء الیدویة  .١
 .وحده تولید النبضات الكھربائیة لأ جھزه السیطرة عن بعد  .٢
 .في الات التصویر .٣
 .لعب الاطفال الكھربائیة .٤
 

 ) خارصين_بطاريه كاربون(ما مميزات الخلية الجافه : س
 بطاریھ اولیة .١
 لا یمكن اعاده شحنھا  .٢
 تستعمل في الات التصویر و لعب الاطفال الكھربائیة .٣
 الوسط الكیمیائي عجینھ الكترونیھ .٤
 

 ؟ وما هي مكوناته؟ )كربون_خارصين(ما هو نوع الوسط الكيميائي الداخل في تركيب البطارية الجافه : س
الكترولیتیة تتكون من كلورید الامونیوم و كلورید الخارصین والماء وثاني اوكسید وسط كیمیائي صلب عباره عن عجینھ : ج

 . المنغنیز ومسحوق الكاربون
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 يفضل خزن العمود الجاف في مكان بارد؟ : س
 .لتقلیل التفاعلات الكیمیائیة داخل الخلیة الجافھ : ج
 

 قصيره من الخلية الجافه ؟لماذا لا يمكن سحب كميه عالية من التيار في فتره زمنيه : س
 .لأنھ یقصر من عمر الخلیة :  ج
 

 ؟ ……عند حصول التفاعلات الكيميائية داخل الخلية الجافه سوف يتولد فرق جهد بين طرفين الخلية مقداره: س
 .   volt  1.5 مقداره: ج
 

 البطارية الثانوية
 

 .ما البطارية الثانوية؟ اذكر مثال لها : س
عملھا تتفاعل المواد الكیمیائیة التي ھي نوع من البطاریات الكھربائیة التي یمكن اعاده شحنھا و اثناء : الثانویة  البطاریة: ج

ولإعادة شحنھا یطلب امرار تیار كھربائي في الاتجاه . تحتویھا تتحول الطاقة الكیمیائیة المخزونة فیھا الى طاقھ كھربائیة
لسیارة و المعاكس لتیار التفریغ وذلك لتحویل الطاقة الكھربائیة الى طاقھ كیمیائیة تخزن في البطاریة من امثلتھا بطاریھ ا

 ) اللیثیوم_ ایون(بطاریھ 
 

 نة في البطارية الثانوية؟ وما نوع الطاقة المخز: س
 . تخزن الطاقة الكھربائیة في البطاریة الثانویة بشكل طاقھ كیمیائیة: ج
 

 ما مميزات البطارية الثانوية؟ : س
 یمكن اعاده شحنھا        .١
 ٠طاقھ كھربائیھ تتحول فیھا الطاقة الكیمیائیة المخزونة فیھا الى .٢
 

 ما الفرق بين البطارية الأولية والبطارية الثانوية؟ : س
 البطارية الثانوية البطارية الأولية

نوع من الخلایا البسیطة وینتھي مفعولھا بعد  -١
 استھلاك احد المواد الكیمیائیة المكونة لھا

 ـ ھي نوع من البطاریات الكھربائیة١

الخلیة الكلفانیة البسیطة و لا یمكن اعاده شحنھا مثل  -٢
 الخلیة الجافھ

ـــ یمكن اعاده شحنھا ومن امثلتھا بطاریھ السیارة و  ٢
 ) اللیثیوم_ ایون( بطاریھ

 
 ما الفرق بين البطارية الأولية والبطارية الثانوية من حيث الوسط الكيميائي الداخل في كل منها؟ : س
الكترولیتیة من كلورید الامونیوم و كلورید الخارصین وماء وثاني اكسید المنغنیز و في البطاریة الأولیة عجینھ  -١: ج

 .مسحوق الكربون
 في البطاریة الثانویة محلول الكترولیتي یتكون من حمض الكبریتیك و ماء مقطر -٢
 

 لا يفضل خزن البطارية الثانوية لفتره طويله؟ :  س
 . طبقھ عازلھ على الواحھا وبالتالي تقل كفاءتھا لان خزنھا لفتره طویلھ یؤدي الى تكوین: ج
 
 



 
 
 

 
 

70 

 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 كيف يمكن تفريغ البطارية الثانوية ؟: س
 . عن طریق سحب تیار من البطاریة حیث تتحول الطاقة الكیمیائیة المخزونة فیھا الى طاقھ كھربائیة: ج

 

 
 مم تتكون؟ ؟ السيارة  هي بطارية ما : س
 .تعمل على بدء تشغیل محرك السیارةھي نوع من انواع البطاریات الكھربائیة التي یمكن اعاده شحنھا :السیارة  بطاریة: ج
 :تتركب من 
 .البلاستیك او المطاط الصلب وعاء مصنوع من  .١
خلایا كل واحده منھا تتركب من صفائح یحیط بھا محلول الكترولیتي یتكون من حامض الكبریتیك )  6 - 3(تحتوي على  .٢

 .عندما تكون تامة الشحن)1.3( و ماء مقطر كثافتھ النسبیة
 حامض الكبریتیكالواح الرصاص متبادلة مع الواح اوكسید الرصاص وكلاھما مغمور في محلول  .٣
 

 يجب ربط بطاريه السيارة باسلاك توصيل غليظة؟ : س
 . لان بطاریھ السیارة تعطي تیارا كھربائیا عالیا: ج
 

 ؟عندما تكون تامه الشحن) v12(خلايا مربوطة مع بعضها على التوالي تعطي 6بطاريه السيارة المكونة من : علل 
عندما  ) volt 12( لذلك البطاریة تعطي  ) volt  2(لان كل خلیھ من خلایا الرصاص الحامضیة تولد فرق جھد قدره : ج

 . تكون تامھ الشحن
 

 ما مميزات بطاريه السيارة؟ :  س
 .یمكن اعاده شحنھا  .١
 . تتحول فیھا الطاقة الكیمیائیة الى طاقھ كھربائیة  .٢
 .تعمل على بدء تشغیل محرك السیارة  .٣

 
 ؟ وضح بالرسم دائرة شحن بطاريه السيارة: س كيف تتم عمليه شحن بطاريه السيارة؟ : س
ونصل القطب الموجب للمصدر الشاحن مع القطب الموجب للبطاریة و ) شاحنھ(نربط البطاریة بمصدر تیار مستمر  -١

 .القطب السالب لمصدر الشاحن مع القطب السالب للبطاریة المراد شحنھا 
مصدر الشاحن یجب ان یكون مقداره بوعند شحنھا ) v 12(لبطاریة السیارة) emf(القوه الدافعة الكھربائیةان مقدار  -٢

 .) v 14(اكبر بقلیل من مقدار القوه الدافعة للبطاریة حوالي
التفاعلات ترفع الأغطیة البلاستیكیة للبطاریة في اثناء عملیھ شحن البطاریة للتخلص من الغازات المتولدة نتیجة  -٣

 . الكیمیائیة التي تحصل داخلھا
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

  في البطاریة ؟  كیمیائیة مخزونھالى طاقھ  الطاقة الكھربائیةتتحول ) البطاریة الثانویة( عند شحن بطاریھ السیارة 
 لذلك یكون مقدار فرق الجھد ھو التوالي خلایا المربوطة على ستة خلایا بطاریھ السیارة تتكون من V 12  عندما تكون

 تامة الشحن
 

  لماذا تكون فولتيه المصدر الشاحن لبطارية السيارة اكبر مقدار من فولتيه البطارية؟: علل 
 .اخذین بعین الاعتبار الجھد الضائع في المقاومة الداخلیة للبطاریة واسلاك التوصیل : ج
 

 ترفع على الأغطية البلاستيكية لبطارية السيارة اثناء عمليه؟ : علل 
 . من الغازات المتولدة نتیجة للتفاعلات الكیمیائیة التي تحصل داخلھا للتخلص: ج
 

 ما الذي يحصل عند عمليه شحن بطاريه السيارة؟ : س
 . تتحول الطاقة الكھربائیة من مصدر الشاحن الى طاقھ كیمیائیة مخزونھ داخل البطاریة: ج

 
 ما الاجراءات اللازم اتخاذها للعناية ببطاريه السيارة؟ : س
 .عدم سحب تیار عالي  .١
مستوى المحلول الحامضي اعلى من مستوى صفائح البطاریة بقلیل مع المحافظة على الكثافة النسبیة للمحلول بنسبھ  .٢

 .تقریبا١٫٣
 .عدم ترك البطاریة من دون استعمال  .٣
 

 لمده طويله من غير استعمال؟ ) بطاريه السيارة( عدم ترك البطارية الحامضية:علل 
 .یؤدي الى تكوین طبقھ عازلھ من الكبریتات على الواحھا لان ذلك : ج

 
 )الليثيوم_ايون(بطارية 

 

 ؟)الليثيوم_ايون(ما هي بطارية : س
الكامیرات _الموبایل _ ھي بطاریھ الثانویة یمكن اعاده شحنھا لمرات عده و لھا فوائد كثیره منھا تشغیل الحاسوب النقال : ج
 . تشغیل الموسیقى_
 

 ؟) الليثيوم_ ايون(ما مكونات بطاريه : س
 .الضغط العالي والحرارة المتولدة  غلاف متین یتحمل .١
  .) مصنوع من اوكسید كوبلت اللیثیوم(قطب موجب  .٢
مصنوع من البلاستیك یعزل القطب الموجب عن القطب السالب ویسمح : العازل  .٣

 .لمرور الایونات من خلالھ 
 ) .مصنوع من الكربون(قطب سالب  .٤
 .)العازل، القطب السالبالقطب الموجب، (محلول الكترولیتي تغمر فیھ الشرائح  .٥
 

 ؟) الليثيوم_ايون (مميزات بطاريه : س
 .بطاریھ ثانویھ یمكن اعاده شحنھا مرات عده دون ان تستھلك  .١
 .لھا القابلیة بالاحتفاظ بالشحنة اكثر من اي بطاریھ  .٢
 . بالشھر) ٪٢٠(شحنتھا بالشھر بالمقارنة مع البطاریة الجافھ التي تفقد من) ٪٥(في حالھ عدم استعمالھا تفقد من شحنتھا .٣
 .تصنع بأشكال واحجام مختلفة  .٤
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

  ؟ و البطارية الجافه) الليثيوم_ايون ( قارن بين بطاريه: س

 
 ؟)الليثيوم_ايون( ما اساس عمل بطاريه: س
 . الكیمیائیة فھي تحول الطاقة الكیمیائیة الى طاقھ كھربائیةاساس عملھا التفاعلات : ج
 

 ما الفائدة العملية من استخدام بطاريه ايون الليثيوم؟ : س
 .تستخدم في اجھزه الحاسب النقال -١: ج
 .تستخدم في اجھزه الموبایل -٢
 .تستخدم في اجھزه تشغیل الموسیقى  -٣
 .تستخدم في الكامیرات  -٤
 

 ما الفائدة العملية من وجود العازل في بطاريه ايون الليثيوم؟ : س
 . یعمل على عزل القطب الموجب عن القطب السالب داخل البطاریة وكذلك یسمح للأیونات المرور من خلالھ: ج
 

 بطارية الوقود
 

 ما المقصود ببطارية الوقود ؟: س
مصدر خارجي و لا ھي خلیھ قادره على تولید التیار الكھربائي باعتمادھا على الوقود الذي یجھز من : بطاریھ الوقود : ج

 . ینتھي مفعولھا فھي تعمل باستمرار طالما یتم تجھیزھا بالوقود ومن امثلتھا بطاریھ وقود الھیدروجین
 

 ما هو مبدا عمل خليه وقود الهيدروجين؟: س
 .اساس عملھا التفاعلات الكیمیائیة :  ج
 

 كم فولط  تولد الخلية الواحدة لبطارية الوقود؟ : س
منھا فرق جھد كھربائي قدره فولطآ  واحدا لذلك  كلما ازداد عدد الشرائح الموصلة بعضھا مع بعض تولد كل خلیھ : ج

 .ازداد فرق الجھد الخارج منھا
 

 ما الفائدة العملية لبطارية الوقود؟ : س
 .تشغیل الحاسوب .١
 .في  تسییر المركبات الحدیثة  .٢
 
 

 البطارية الجافة )الليثيوم_ايون (بطارية 
 بطاریھ اولیھ  بطاریھ  ثانویھ -١
 لا یمكن اعاده شحنھا  یمكن اعاده شحنھا -٢
 لا تحتوى على  عازل  الموجب والقطب السالب تحتوي على عازل یفصل بین القطب -٣
 ذات وسط جاف ذات وسط سائل الكترولیتي -٤
من شحنتھا في الشھر في حالھ عدم ) ٪٢٠(تفقد من شحنتھا في الشھر في حالھ عدم الاستعمال) ٪٥(تفقد  -٥

 استعمالھا
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 كيف تعمل خليه وقود الهيدروجين؟ : س
خاصھ فأثناء  الطاقة الكیمیائیة الى طاقھ كھربائیة و یتم تخزین الھیدروجین بشكل سائل في  اوعیھ تعمل على تحویل: ج

 . عمل خلیھ الوقود یتم تحویل غاز الھیدروجین و غاز الاوكسجین المأخوذ من الجو الى ماء و طاقھ كھربائیة
 

 ما مكونات خلايا الوقود؟ : س
خلیھ فرق جھد كھربائي قدره فولطا  واحدا لذلك كلما ازداد عدد الشرائح الموصلة تتكون من شرائح رقیقھ وتولد كل :  ج

 . بعضھا مع بعض ازداد فرق الجھد الخارج منھا
 

 ما مميزات خليه وقود الهيدروجين؟: س
 .عدم حصول تلوث او استھلاك المصادر الوقود التقلیدي  -١: ج
 .امنھ عند الاستعمال تكنولوجیا الھیدروجین لا تسبب اخطار فھي  -٢
 .كفاءه تشغیلھا عالیة جدا  -٣
 .عمرھا طویل بالمقارنة مع باقي انواع البطاریات  -٤
 

عند استعمال بطاريه الوقود فإنها لا تسبب تلوث للبيئة او استهلاكها لمصادر الوقود التقليدية التي تؤثر : س
 في صحه الانسان؟ 

 .بالأكسدة ویعود الى الماء مره اخرى لان الھیدروجین ینتج من الماء : ج
 

 تعد بطاريه الوقود امنه عند استعمالها؟ : س
 . لأنھ تكنولوجیا الھیدروجین لا تحتوي على اي عناصر تسبب في اخطار ممكنھ: ج
 

 تعد بطاريه وقود الهيدروجين احد تطبيقات قانون حفظ الطاقة؟: س
 كھربائیةلأنھا تحول الطاقة الكیمیائیة الى طاقھ : ج
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

القوه الدافعة الكهربائية
 
 

 للبطارية وماهي وحدة قياسها ؟(𝑒𝑚𝑓) س/ ما المقصود بالقوة الدافعة الكهربائية 
ھي مقدار الطاقة التي تزودھا البطاریة للشحنات الكھربائیة حتى تتحرك أي حتى تتحرك الالكترونات في الدائرة ج/

௝௢௨௟௘الكھربائیة وتقاس بوحدة  
௖௢௨௟௢௠௕

 .الفولطمیتروتقاس بجھاز  voltوتسمى ھذه الوحدة   
ھي فرق الجھد الكھربائي بین القطب السالب و القطب الموجب لأي بطاریھ عندما تكون الدائرة الكھربائیة مفتوحھ و  او

 تقاس بوحده الفولط 
 

 تستخدم العلاقة التالیة emfلحساب قیمھ القوه الدافعة الكھربائیة 

𝒆𝒎𝒇 =
𝒘
𝒒  

 )  .                                                      vالقوة الدافعة الكھربائیة وتقاس بالفولط (  emf: حیث ان  
q  ) الشحنة الكھربائیة وتقاس بالكولوم :C   ( 

W  ) الشغل ( الطاقة المكتسبة )وتقاس  بالجول : J  . ( 
 

 وحدة القياس تعريف الرموز الصيغة الرياضية
 

𝐞. 𝐦. 𝐟 =  
𝐰
𝐪  

.𝐞القوة الدافعة الكھربائیة   𝐦. 𝐟        
               wالشغل (الطاقة) 

 qالشحنة الكھربائیة          

   𝐞. 𝐦. 𝐟 → 𝐕𝐨𝐥𝐭 
𝐰جول       → 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞 

          𝐪 → 𝐜𝐨𝐥  

 
 س/ ماهي وحدة قياس الفوة الدافعة الكهربائية اذكرها بطريقتين:

𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞والتي تكافئ   𝐕𝐨𝐥𝐭ج/ تقاس القوة الدافعة الكھربائیة بوحدة 
𝐂𝐨𝐥

 
 

 س/ ما هو الجهاز المستخدم في قياس القوة الدافعة الكهربائية؟
 ج/ تقاس بجھاز الفولطمیتر.

 
𝒆𝒎𝒇 )     لبطارية الكهربائية الدافعة القوة أن نعني ماذا :فكر = 𝟏. 𝟓 𝒗𝒐𝒍𝒕)  

.𝟏ج/ یعني ان مقدار فرق الجھد بین القطب السالب والقطب الموجب للبطاریة (  𝟓 𝒗𝒐𝒍𝒕  عندما تكون الدائرة الكھربائیة (
 ).c 1عندما تكون الشحنة الكھربائیة مقدارھا (  (J 1.5)مفتوحة، وكذلك مقدار الطاقة التي ممكن ان تجھزھا البطاریة ھي 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ) خلال بطارية فاكتسبت طاقة مقدارها  (  c 10) مقدارها (  q انسابت كمية من الشحنات الكهربائية ( :  ١مثال 
20 J  . احسب مقدار القوة الدافعة الكهربائية ( 

  الحل :    
   2 V      = = ଶ଴

ଵ଴
       𝑒𝑚𝑓 = ௪

௤
   

 
 
 
 

 ) ؟   V 20) ما مقدار الشغل الذي تزوده لتحريك شحنة مقدارها ( 2Vبطارية القوة الدافعة لها ( س  : 

 الحل :   
    q w= emf×   ⇒   𝑒𝑚𝑓 = ௪

௤
   

      = 40 J  20     ×    2 = 
 
 

) احسب مقدار تلك الشحنة المتحركة  J  60اذا كان مقدار الشغل الذي تزوده البطارية لتحريك شحنة يساوي ( س : 
 ؟)  V 4 اذا علمت ان مقدار القوة الدافعة الكهربائية للبطارية تساوي ( 

 الحل :   
         𝑞 = ௪

௘௠௙
         𝑒𝑚𝑓 = ௪

௤
   

               = 15 C  𝑞 = ଺଴
ସ

          
 

 المقاومة الداخلية للبطارية
 
 

 ؟س : ما المقصود بالمقاومة الداخلية للبطارية 
ج : ھي الاعاقة التي تبدیھا مادة الوسط ( المركبات الكیمیائیة )  داخل البطاریة لحركة الشحنات الكھربائیة خلالھا ویرمز 

 ) r لھا ( 
  

emf= ?             
w= 20  J                               
q = 10 C 

emf=2V          
w= ?                                 

q = 10 C 
 

emf=4V          
w= 60 J                                 

q = ? 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الرابع الفصل أسئلة
 

 :اختر العبارة الصحيحة لكل مما يأتي : ١س
 :) وتساوي V) ھي الفولط (emf( ـــ  وحدة قیاس القوة الدافعة الكھربائیة ١

a( 𝑨
𝑪

               

b( 𝑱
𝑪

    
c( 𝐜

𝐬
            

d( 𝐜
𝐉
                                                                   

 
 ــــ الخلیة الكلفانیة البسیطة ھي :٢

a( . بطاریة اولیة   
b(  .بطاریة ثانویة 
c(   .بطاریة وقود 
d(  .بطاریة قابلة للشحن 

 
 :) تتكون من ست خلایا مربوطة مع بعضھا volt 12 ـــ بطاریة السیارة ذات الفولطیة ( ٣

a( جمیعھا على التوالي   . 
b(  . جمیعھا على التوازي 
c(   . ثلاث خلایا على التوالي والثلاث الاخرى على التوازي 
d(  خلیتان على التوالي واربعة على التوازي 

 
 :ــــ في بطاریة ( ایون ــ اللیثیوم ) تعمل شریحة العازل بین قطبیھا على ٤

a( السماح للأیونات المرور خلالھا    . 
b(  .   السماح للمحلول الالكترولیتي المرور خلالھا 
c(   .  للسماح للأیونات والمحلول الالكترولیتي المرور من خلالھا 
d(   .  لا تسمح بانسیاب اي من اعلاه 
        

 :ــــ عند شحن بطاریة السیارة بمصدر شاحن فان مقدار  ٥ 
a(  فولطیة المصدر اكبر قلیلا من مقدار القوة الدافعة الكھربائیةemf للبطاریة                                                       . 
b(  فولطیة المصدر اصغر من مقدار القوة الدافعة الكھربائیةemf                                                               .للبطاریة 
c(  فولطیة المصدر تساوي مقدار القوة الدافعة الكھربائیةemf                                                                      . للبطاریة 
d(  فولطیة المصدر اكبر كثیرا من مقدار القوة الدافعة الكھربائیةemf                                                 .للبطاریة       

 
 :ـــ خلیة وقود الھیدروجین تعمل على تحویل  ٦

a( الطاقة الكھربائیة الى طاقة كیمیائیة     . 
b(                                     . الطاقة الكیمیائیة الى طاقة كھربائیة 
c(  .  الطاقة الضوئیة الى طاقة كیمیائیة 
d(                         . الطاقة الكھربائیة الى طاقة ضوئیة 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 : ما البطارية الثانوية اذكر مثال لها  ؟               ٢س 
ھي نوع من البطاریات الكھربائیة التي یمكن اعاده شحنھا و اثناء عملھا تتفاعل المواد الكیمیائیة التي : الثانویة  البطاریة: ج

ولإعادة شحنھا یطلب امرار تیار كھربائي في الاتجاه . الطاقة الكیمیائیة المخزونة فیھا الى طاقھ كھربائیةتحتویھا تتحول 
المعاكس لتیار التفریغ وذلك لتحویل الطاقة الكھربائیة الى طاقھ كیمیائیة تخزن في البطاریة من امثلتھا بطاریھ السیارة و 

 ) اللیثیوم_ ایون(بطاریھ 
 

 اقة المخزونة في البطارية الثانوية ؟      : ما نوع الط ٣س
 .                                                         تخزن الطاقة الكھربائیة في البطاریة الثانویة بشكل طاقھ كیمیائیة: ج
 

 : وضح بالرسم عملية شحن بطارية السيارة ؟          ٤س
 ج :                                                              

 
 : ما الاجراءات الازم اتخاذها للعناية ببطارية السيارة وادامتها ؟     ٥س
 .عدم سحب تیار عالي  .١
نسبھ مستوى المحلول الحامضي اعلى من مستوى صفائح البطاریة بقلیل مع المحافظة على الكثافة النسبیة للمحلول ب .٢

 .تقریبا ١٫٣
 .    عدم ترك البطاریة من دون استعمال .٣

 
 : اذكر اربعة اجهزة تستعمل فيها البطارية الجافة ؟                ٦س
 .كشافات الضوء الیدویة  .١
 .وحده تولید النبضات الكھربائیة لأ جھزه السیطرة عن بعد  .٢
 .في الات التصویر .٣
 .                                                      لعب الاطفال الكھربائیة .٤
 

 : ماهي مزايا خلية وقود الهيدروجين ؟                            ٧س
 .عدم حصول تلوث او استھلاك المصادر الوقود التقلیدي  .١
 .تكنولوجیا الھیدروجین لا تسبب اخطار فھي امنھ عند الاستعمال  .٢
 .جدا كفاءه تشغیلھا عالیة  .٣
    .عمرھا طویل بالمقارنة مع باقي انواع البطاریات  .٤
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ـــ بطارية ايون الليثيوم . ؟     bــــ الخلية الجافة    .       a  :      : ما مكونات كل من ٨س
 :مكونات الخلیة الجافھ 

 . من الخارصین یعمل كقطب سالب) أسطوانة( إناء .١
 .یعمل كقطب موجبوسط إناء الخارصین عمود من الكربون  .٢
 .یحاط العمود بعجینھ الكترونیھ .٣
 

 :) اللیثیوم_ ایون(مكونات بطاریھ 
 .غلاف متین یتحمل الضغط العالي والحرارة المتولدة  .١
  .) مصنوع من اوكسید كوبلت اللیثیوم(قطب موجب  .٢
 .من خلالھ  مصنوع من البلاستیك یعزل القطب الموجب عن القطب السالب ویسمح لمرور الایونات: العازل  .٣
 ) .مصنوع من الكربون(قطب سالب  .٤
 .)القطب الموجب، العازل، القطب السالب(محلول الكترولیتي تغمر فیھ الشرائح  .٥
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 المسائل:
 

) في دائرة كھربائیة تحتوي على بطاریة القوة  C 2احسب مقدار الشغل المبذول من قبل شحنة متحركة مقدارھا ( :١س
 ؟)  v 1.5 ) تساوي (emf الدافعة الكھربائیة ( 

 :  الحل
                                 q w= emf×   ⇒   𝒆𝒎𝒇 = 𝒘

𝒒
   

                                          = 3 J  1.5      ×    2  =W        
 

) ومقدار الشغل الذي تزوده البطاریة لتحریك V 12 ) لبطاریة (  emfمقدار القوة الدافعة الكھربائیة المحتثھ ( :  ٢س
 ؟)   q) احسب مقدار الشحنة المتحركة (J 120 (  الشحنة

 : الحل
                                      𝒒 = 𝒘

𝒆𝒎𝒇
         𝒆𝒎𝒇 = 𝒘

𝒒
   

                                              = 10 C  𝒒 = 𝟏𝟐𝟎
𝟏𝟐

      
 

إحسب ) ، J 30) خلال بطاریة فاكتسبت طاقة مقدارھا (C 15س/ إنسابت كمیة من الشحنات الكھربائیة مقدارھا ( (وزاري)
 مقدار القوة الدافعة الكھربائیة؟

 : الحل
𝐰 =  𝟑𝟎 𝐉   , 𝐪 = 𝟏𝟓 𝐜𝐨𝐥   , 𝐞. 𝐦. 𝐟 = ?                
                     

𝐞. 𝐦. 𝐟 =  
𝐰
𝐪  =  

𝟑𝟎
𝟏𝟓 = 𝟐  𝐕 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الطاقة والقدرة الكهربائية      الفصل الخامس
 

 
 الكهربائية القدرة

 
 

 ٣د٢٠١٨ت+٢٠١٨وزاري ؟س : ما المقصود بالقدرة الكهربائية 
الجھاز الكھربائي في وحدة الزمن وتقاس بالواط .وتحسب ) : ھي مقدار الطاقة التي یستھلكھا pج :   القدرة الكھربائیة ( 

 : ریاضیا من العلاقة

𝑷 =
𝑬
𝒕  

  :           حیث ان
P. یمثل القدرة الكھربائیة :          
E . یمثل الطاقة الكھربائیة المستھلكة او المستثمرة :            
t   .یمثل الزمن : 
 

 س/ اذكر وحدات قياس القدرة الكهربائية؟ 
جولالقدرة بوحدة   ج/ تقاس

ثانیة
   )𝑱

𝑺
 )wattالواط (  ) تسمى

 

جول) وتكافئ بوحدات W: ھي وحدة قیاس القدرة ویرمز لھا ( الواط
الثانیة

      𝐖 = 𝑱𝒐𝒖𝒍𝒆
𝑺𝒆𝒄𝒐𝒏𝒅

     
 
   الكیلو جول على ساعة𝒌𝑱

𝒉
    القدرة الكھربائیةھي وحدة قیاس   

  الجول على ثانیة𝑱
𝑺
   القدرة الكھربائیةھي وحدة قیاس  

 
 ١د٢٠١٩ +١د٢٠١٧ +١د٢٠١٣وزاري  ؟) W 100) ام مصباح قدرته (  W 20مصباح قدرته (س: ايهما اكثر اضاءة 

) لأنھ یستھلك في كل ثانیة طاقة  W 20) تكون أضاءتھ اكبر من المصباح ذو القدرة (W 100ج: المصباح الذي  قدرتھ ( 
 ) . J 100كھربائیة مقدارھا ( 

 
  ؟w 20إضاءة أكبر من المصباح المماثل له ذو القدرة  w 100علل/ لماذا يعطي المصباح ذو القدرة 

یستھلك  w 100, بینما المصباح ذو القدرة  Joule 20طاقة مقدارھا  Sec 1یستھلك في  w 20ج/ لأن المصباح ذو القدرة 
 لذا تكون إضاءتھ أكبر. Joule 100طاقة مقدارھا  Sec 1في 

 
 ؟س : على ماذا يعتمد مقدار القدرة الكهربائية للجهاز الكهربائي 

 مقدار التیار الكھربائي المنساب في ذلك الجھاز .           .١
 فرق الجھد بین طرفیھ .   .٢
 
  1إذا كان مقدار التیار الكھربائي المنساب في جھاز كھربائي ھوA  1وبفرق جھد بین طرفیة قدرةV  فیكون مقدار

  W1واحد واط القدرة المستثمرة للجھاز یساوي 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 للقدرة الكهربائية في حياتنا اليومية؟  )الفائدة العملية(س/ ماهي التطبيقات العملية 
 لكھربائیة. ا/في المنازل والمصانع والمحال التجاریة والمستشفیات لأغراض التدفئة والتبرید وتشغیل الأجھزة  ج
 

اي جهاز او  ذكر الامثلة لبعض انواع الطاقة الناتجة من الطاقة الكهربائية المستهلكة عند تشغيلس: وضح مع 
 اداة كهربائية معينة؟

                            طاقة حركیة كما في المحركات .                                                                   .١
                             طاقة حراریة كما في المدافئ الكھربائیة .                                                         .٢
 طاقة ضوئیة كما في المصابیح الكھربائیة .  .٣
 

 : تذكر 
  الزمن   .                                              ×الطاقة الكھربائیة = القدرة الكھربائیة                          
 ة الكھربائیة في المنازل توصل مع بعضھا على التوازي .   الاجھز 

 
 حساب القدرة الكهربائية رياضيا  

اذا كان الزمن المعطى بالساعة او الدقائق یحول الى ثواني وكذلك اذا كانت الطاقة المستثمرة بالكیلو جول تحول الى  .١
𝑷 الجول ثم نستخدم القانون التالي = 𝑬

𝒕
       

 اذا اعطى في السؤال مقاومة نتذكر فورا قانون اوم لنشتق منھ كل قانون حسب المعطیات الموجودة في السؤال  .٢

    𝑷 = 𝑰𝑽                 𝑷 = 𝑰𝟐 𝐑                    𝑷 =  𝑽𝟐

𝑹
 

 
 

) فيكون مقدار 1V) وبفرق جهد ( A 1: اذا كان مقدار التيار الكهربائي المنساب في جهاز كهربائي هو (  ١س
 القدرة المستثمرة ............      

 ) W 1ج : واحد واط  ( 
 

𝑷: اثبت ان     س = 𝑰𝟐 𝐑      

   ج : 
∵ 𝑅 =  ௏

ூ
    ⟹   𝑃 = 𝐼𝑉     ⟹ 𝑃 = 𝐼ଶ R 

∴ 𝑃 = (𝐼 𝑅) 𝐼  ⟹ 𝑃 = 𝐼ଶ R      
 

= 𝑷اثبت ان  س :   𝑽𝟐

𝑹
           

 ج : 
∵ 𝑅 =  ௏

ூ
⟹       𝐼 =  ௏

ோ
     ⟹ 𝑃 = 𝐼𝑉 

𝑃 = 𝑉(௏
ோ

)    ⟹      𝑃 =  ௏మ

ோ
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

        ت٢٠١٩زاري و  )لجهاز كهربائي ( مصباح , تلفازوضح بنشاط كيفية حساب القدرة الكهربائية س : 

 : الادوات
 بطاریة فولطیتھا مناسبة .    .  ٢)  .   W 2.5 )  وبقدرة ( 6Vمصباح كھربائي یعمل بفولطیة (  .١
                                     اسلاك توصیل  .  .   ٦            مفتاح كھربائي   .   ٥            امیتر    .  ٤                فولطمیتر  .٣
 

 :  العمل
 نربط الاجھزة الكھربائیة كما في الشكل  .                                               .١
ثم مقدار التیار في الدائرة ) . الكھربائیة ونسجل قراءة الأمیتر (نغلق مفتاح الدائرة  .٢

                         نسجل قراءة الفولطمیتر ( مقدار فرق الجھد على طرفي المصباح ) .                      
𝑷نحسب القدرة بتطبیق العلاقة التالیة         .٣ = 𝑰𝑽          . 
 

 
 88) وكانت مقاومة احد اسلاك التسخين الثلاثة (V 220مدفأة كهربائية سلطت عليها فولطية مقدارها ( :  ٢س
𝝮   ار المنساب في احد اسلاك التوصيلـــ التي ٢ـــ القدرة المستهلكة في احد اسلاك التوصيل   ١) احسب مقدار    . 

 الحل :   
  

 
 

 
 
 

) احسب 22𝝮) وكانت مقاومة سلك التسخين  (v 220: مدفأة كهربائية سلطت عليها فولطية مقدارها ( ٣س
 مقدار 

 ــــ التيار المنساب في احد اسلاك التسخين . ٢ـــ  القدرة المستهلكة في احد اسلاك التسخين  .   ١  

  الحل :    
                  2200 W    =ଶଶ଴×ଶଶ଴ 

ଶଶ
     =𝑃 =  ௏మ

ோ
      1- 

                          10 A   ==  ଶଶ଴
ଶଶ

  𝐼 =  ௏
ோ

        2- 
 
 
 

) وكانت  A 10كهربائي هو (: ( واجب ) اذا كان مقدار التيار الكهربائي المنساب في سلك التسخين لسخان  ٤س
 ـ٢)         v 220ـــ فرق الجهد الكهربائي .  ( الجواب ١  :)   احسب 22𝝮مقاومة سلك التسخين ( القدرة الكهربائية ـ

 للجهاز .    

   W 2200 :     الجواب
 

            V= 220 V  
𝝮               R = 88  

                P= ?  
I = ?                      

   550 W   ==  ସ଼ସ଴଴
଼଼

 ଶଶ଴×ଶଶ଴ 
଼଼

      =𝑃 =  ௏మ

ோ
     1- 

   2.5 A      ==  ହହ଴
ଶଶ଴

    𝐼 =  ௉
௏

  ⟹  𝑃 = 𝐼𝑉     2-    هناك طريقة اخرى لإيجاد التيار 
     2.5 A   ==  ଶଶ଴

଼଼
  𝐼 =  ௏

ோ
 

            V= 220 V  
𝝮               R = 88  

                P= ?  
I = ?                   
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

) احسب v36) ربطتا على التوازي وربطت المجموعة عبر فرق جهد قدره ( 𝝮 18=2R   ،𝝮 9=1R: مقاومتان (  ٥س
 مقدار القدرة الكهربائية المستهلكة في كل مقاومة ؟                                                                    

 الحل :    
144 W               =ଷ଺×ଷ଺ 

ଽ
      =𝑃ଵ  =  ௏మ

ோ
     1- 

72 W                  =ଷ଺×ଷ଺ 
ଵ଼

      =𝑃 =  ௏మ

ோ
     2- 

 
 

 
) وقراءة الفولطميتر  (  10A: دائرة تحتوي على مقاومة وفولطميتر واميتر فاذا كانت قراءة الاميتر هي (٦س

110Vـــ  القدرة ( بثلاث طرق مختلفة ) ٢ـــ مقدار المقاومة .    ١   )   احسب 

 :   الحل   
                   11 𝝮   ==  ଵଵ଴

ଵ଴
  𝑅 =  ௏

ூ
     - 1 

         110 = 1100 W  ×  10    =𝑃 = 𝐼𝑉        1100 W     =(10)ଶ ×  11     =𝑃 = 𝐼ଶ R  2- 
          1100 W        =ଵଵ଴×ଵଵ଴ 

ଵଵ
      =𝑃 =  ௏మ

ோ
   

 
) احسب    5A) فاذا كان التيار المنساب في الابريق (  W 1200: ابريق شاي كهربائي يعمل بقدرة مقدارها (  ٧س

 ــ مقاومة سلك التسخين .                                     ٢ـــ مقدار الفولطية التي يعمل عليها الجهاز        ١

 الحل :      
⟹ 𝑉 =  ௉

ூ
   = ଵଶ଴଴

ହ
   = 240 V     𝑃 = 𝐼𝑉    1-  

                           48 𝝮   ==  ଶସ଴
ହ

  𝑅 =  ௏
ூ

  2-   
 

) في مدة زمنية قدرها ثلاث دقائق وكان مقدار التيار  36K J: جهاز كهربائي يستثمر طاقة مقدارها ( ٨س
 .                   الجهاز فرق الجهد الذي يعمل عليةــــ  ٢ــــ القدرة المستثمرة        ١) جد مقدار    A 2المنساب في هذا الجهاز (

 الحل :     
                   200 W    == ଷ଺଴଴଴

ଵ଼଴
 _   𝑃 = ா

௧
      1  

  ⟹ 𝑉 =  ௉
ூ
   = ଶ଴଴

ଶ
   = 100 V   𝑃 = 𝐼𝑉    2 -     

 
 

  

                 V= 36 V  
                   𝝮  9=  1R   

 𝝮 18=2R 
                = ? 1P  

=   ?                     2P 

   V= 110 v 
      I= 10A 

    R= ?     
       P= ? 

   V= ?        
      I= 5 A 

R= ?     
P= 1200 W 

 

       E= 36K J  
 1000تحول الى الجول وذلك بضربها في 

   J 36000         فتصبح 
 sec 180=  60 × 3min = 3t =  

  I  = 2A    P = ?        V=?       
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

) احسب مقدار  V 12) وبفرق جهد قدرة (A 0.9: اذا كان مقدار التيار الكهربائي الذي ولدة لوح شمسي هو ( ٩س
 القدرة الكهربائية لهذا اللوح ؟   

 W 10.8:  الجواب 
 

) وكانت مقاومة احد اسلاك التسخين   V 220مقدارها (: مدفأة كهربائية سلطت عليها فولطية متناوبة ١٠س 
)𝝮  100  .   484ـــ القدرة المستهلكة في سلك التسخين .       ( ج: ١) احسب مقدارW      . ( 

 ) . A 2.2( ج :                         ـــ التيار المنساب في احد اسلاك التوصيل .   ٢
 

 التعرف على القدرة والفولطیة لبعض الأجھزة الكھربائیة المنزلیة نشاط:
 

من البیانات الموضحة على الأجھزة المنزلیة ( الفولطیة والقدرة الكھربائیة) إحسب مقدار التیار الذي یحتاجھ كل جھاز عند 
 اشتغالھ ثم احسب مقدار التیار الكلي؟ لاحظ الجدول التالي:
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

) في الشكل المجاور متماثلة، بين أي من المصابيح يكون اكثر  a , b , cس : المصابيح (
 توهجاً ( أكثر سطوعا) ؟ وايهما يستهلك قدرة اكبر؟  

)  بسبب  (b  ) وكذلك من المصباحaأكثر سطوعا من المصباح (  c)نلاحظ أن المصباح  ( الجواب:
الكھربائي عبر المصباح، وبالتالي  ) أي زیادة فرق الجھدcزیادة عدد الأعمدة في دائرة المصباح ( 

القدرة المتحولة (من طاقة كھربائیة الى طاقة ضوئیة)   )cیزداد مقدار التیار المنساب في المصباح (
= 𝑷(   )  ھي الأكبرcفي المصباح (   𝑽𝟐

𝑹
    ( 

 
 )أي المصابيح يتوهج أكثر و أيهما تتحول عنده القدرة الأكبر.                    d , e , fس :  المصابيح المتماثلة  (

) فیكونان أقل توھجاً بسبب زیادة عدد  e , f) ھو الأكثر سطوعاً ( أكثر توھجاً) أما المصباحان ( dالمصباح (  الجواب:
) dالمصباح  ( . المصابیح في الدائرة وھذا یؤدي إلى زیادة المقاومة المكافئة في الدائرة ونقصان مقدار التیار المنساب فیھا

= 𝑷) قدرة اكبر (  تتحول فیھ (یستھلك  𝑽𝟐

𝑹
   ( 

 
 .المصباحالتیار المنساب في خویط المصباح ھو الذي یؤثر في مقدار توھج :   ملاحظة

 
 التالیة:تیار الدائرة الكھربائیة یتأثر بالعوامل 

 . فرق الجھد الكھربائي بین طرفي الدائرة. ١
 . عدد المصابیح المستعملة في الدائرة ( مقاومة الدائرة )وطریقة ربطھا. ٢

 
ربطا على التوازي مع بعضهما وربطت  ) 30W)  والثاني مكتوب عليه (  60Wس: مصباحان الأول مكتوب عليه(  

 مناسبة كما في الشكل  مجموعتهما بين قطبي بطارية فولطيتها
 أملا الفراغ في الجمل الآتية بالإشارات المناسبة > ، <، =

 <...... مقاومة الصباح الثاني. .....مقاومة المصباح الاول .  ١
 الثاني. >.... التیار المنساب في المصباح ....التیار المنساب في المصباح الأول .  ٢
 >..... اضاءة المصباح الثاني. ......اضاءة المصباح الأول .   ٣
 =..... فرق الجھد بین طرفي المصباح الثاني. ....فرق الجھد بین طرفي المصباح الأول .  ٤
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الطاقة الكهربائية

                           
 )kw-hr) او (jوتقاس بوحدة جول ( : ھي القابلیة على انجاز الشغل . الطاقة

 
 ؟س: على ماذا يعتمد مقدار الطاقة الكهربائية المستهلكة او المستثمرة 

     زمن استخدام الجھاز   .                                          .   ٢    القدرة الكھربائیة .    . ١ج :  
 

 E (Joules) = P(W) × t (s)وحسب العلاقة 
 
  ساعة  –الكیلو واط)hr-kw(  الطاقة الكھربائیةھي وحدة قیاس  . 
  ثانیة  –واط)s-w(  الطاقة الكھربائیةھي وحدة قیاس. 
 

 ؟س: تعمل وزارة الكهرباء  على تنصب مقياس كهربائي في كل منزل ما سبب ذلك 
 س/ ما لفائدة العملية من وجود مقياس الطاقة الكهربائية (الميزانية) في المنازل؟ 

  الطاقة الكھربائیة المستھلكة من قبل الأجھزة الكھربائیة الموجودة في المنزلج/ وذلك لتسجیل مقدار 
 

 .ملاحظات حول مسائل الطاقة الكهربائية 
  یتم حساب قیمة الطاقة الكھربائیة  من العلاقة التالیة : 

E (Joules) = P(W) × t (s) 
   الانتباه الى وحدات قیاس الزمن والتي یجب ان تكون بالثانیة   والقدرة بالواط واذا اتى غیر ذلك نستخدم الطرق المعتادة

 للتحویل 
 . اذا لم یعطي مباشرة القدرة في السؤال نستخرجھا حسب الطرق السابقة المتعارف علیھا 
 

 للطاقة وحدات قياس متعدد وحسب نوع الطاقة . 
                                                                           Joule =  newton × meter 1الجول           .١
.kilowatt __ hour =   𝟑 1      كیلو واط __ ساعة .٢ 𝟔 × 𝟏𝟎𝟔 𝐣𝐨𝐮𝐥𝐞                                               
.horse power _ hour =  𝟐 1 القدرة الحصانیة _ ساعة      .٣ 𝟔𝟖 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 𝐣𝐨𝐮𝐥𝐞                                 
.eV     (𝟏 الالكترون _ فولط  ورمزھا ( .٤ 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 𝐣𝐨𝐮𝐥𝐞  =1eV   
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

) احسب مقدار الطاقة w 1500) وكانت قدرة المجفف ( minutes 20 اذا استعمل مجفف شعر لمدة (  :١١س
 ؟الكهربائية المستثمرة في المجفف 

 الحل :     
    
 
 
 

). احسب : A 10) ينساب في ملف الابريق تيار قدره ( V 220ابريق شاي كهربائي يعمل على فرق جهد ( :  ١٢س
 ) .                                             sec 20ـــ الطاقة الكهربائية المستثمرة خلال (  ٢ــ قدرة الابريق     ١

 الحل :      
       2200W  =220  = 10×    P⟹   𝑃 = 𝐼𝑉       1- 

         20= 44000 J E = 2200×  ⟹ 𝐸 = 𝑃𝑡  2 -      
                                               E = 44 KJ  

 
) بين طرفيها احسب  v 240سلط فرق جهد مقداره (  )w 1200( جهاز منزلي يستهلك قدرة مقدارها :  ١٣س

 ؟ــ الطاقة الكهربائية المستهلكة خلال اربعة دقائق ٢ــــ التيار الكهربائي المنساب في الجهاز     ١مقدار 

 الحل :      
         5A =𝐼 =  ଵଶ଴଴

ଶସ଴
      =𝐼 =  ௉

௏
   ⟹   𝑃 = 𝐼𝑉       1- 

           240= 288000 J E = 1200×  ⟹ 𝐸 = 𝑃𝑡  2 -      
                                               E = 288 KJ  

 
 
 

) بين طرفيها وكان مقدار التيار  V 220(واجب ) غسالة ملابس منزلية تعمل على فرق جهد مقداره (  :١٤س
الطاقة الكهربائية المستهلكة خلال   . ٢)  watt 550:  جـ قدرة ذلك الجهاز. ( ١ ) احسب 2.5Aالمنساب فيها ( 

 )30 min  .(  

 ) KJ 990:  ج(

 
) احسب 11A) فاذا كان التيار المار في ملف ضاغط الهواء (  watt 2420( واجب ) مكيف هواء قدرته (  :١٥س

 ؟ مقدار
 )     V 220:  ج(                                                    التي تعمل عليها الجهاز .ـــ الفولطية  ١
 )   j 8712000: ج(                   ) . min 60 ـــ الطاقة الكهربائية المستهلكة خلال زمن قدرة ( ٢

  

t = 20× 60 =1200 sec  
 p = 1500 w             
 E  = ?       

1200 = 1800 000 j E = 1500×  ⟹ 𝐸 = 𝑃𝑡    
             

P= 1200 W 
V= 240 V 
t=4×  60 = 240 Sec 
E = ? 
I= ? 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ) خلال زمن  watt 200 ) وتستهلك قدرة مقدارها ( V 220( واجب ) مفرغة هواء تعمل على فرق جهد (  :١٦س
 )100sec: احسب   ( 
 )      A 0.9:   ج(     ــ التيار المنساب في المرغة .  1
 )  KJ 20:  ج(                 ـــ الطاقة المستثمرة ٢
 

 كيفية حساب ثمن الطاقة المستهلكة 
 لحساب ثمن الطاقة المستھلكة یجب مراعاة ما یلي .                                                                           

    یجب معرفة ثمن الوحدة الواحدة والتي تقاس بوحدة𝑫𝒊𝒏𝒂𝒓
𝑲𝑾ି𝒉

                                                                  . 
  ) یجب ان تكون القدرة بالكیلو واط kw ) كي تحول الى الكیلو واط .  1000) واذا كانت بالواط نقسم على (         
  ) یجب ان یكون الزمن بالساعاتh  واذا وجد بالدقائق او بالثواني یحول الى ساعات حیث اذا كان دقائق نقسم على (

 لیحول الى ساعة .                               3600سم على لیتحول الى ساعة  اما اذا كان بالثواني فنق 60
 

 :نستخدم القانون التالي 
 ) costثمن الوحدة الواحدة  ( ×)  tالزمن ( ×)  Pكلفة الطاقة المستھلكة = القدرة المستھلكة (

𝒄𝒐𝒔𝒕 = 𝑷 × 𝒕 × 𝒖𝒏𝒊𝒕 𝒑𝒓𝒊𝒄𝒆 

 
 ثمن الوحدة الواحدة  ×او   كلفة الطاقة المستھلكة = الطاقة الكھربائیة 

𝒄𝒐𝒔𝒕 = 𝑬 × 𝒖𝒏𝒊𝒕 𝒑𝒓𝒊𝒄𝒆 
 

) وثمن  kw 1) وكانت المكنسة تستهلك قدرة ( minutes 30اذا استعملت مكنسة كهربائية لمدة ( :١٧س
𝑫𝒊𝒏𝒂𝒓الوحدة الواحدة (

𝑲𝑾ି𝒉
 ) فما هو المبلغ الواجب دفعة ؟                                                                     100 

 الحل : 
                                           P= 1 KW 

              t = 30 minutes  = ଷ଴
଺଴

   = 0.5 h  
              𝑐𝑜𝑠𝑡 = 𝑃 × 𝑡 × 𝑢𝑛𝑖𝑡 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒    

   𝐷𝑖𝑛𝑎𝑟 50     =𝑐𝑜𝑠𝑡 = 1 × 0.5 × 100    
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

) وثمن  w 500) وكانت الغسالة تستهلك قدرة ( minutes 30اذا استعملت غسالة كهربائية لمدة ( :١٨س
𝑫𝒊𝒏𝒂𝒓الوحدة الواحدة (

𝑲𝑾ି𝒉
 ) فما هو المبلغ الواجب دفعة ؟                                                                      100 

 الحل : 
                    0.5 kw        =ହ଴଴

ଵ଴଴଴
    = P= 500 W 

                        t = 30 minutes  = ଷ଴
଺଴

   = 0.5 h  
                         𝑐𝑜𝑠𝑡 = 𝑃 × 𝑡 × 𝑢𝑛𝑖𝑡 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒               

          𝐷𝑖𝑛𝑎𝑟 25     =𝑐𝑜𝑠𝑡 = 0.5 × 0.5 × 100    
 

) وثمن  w 600) وكانت الغسالة تستهلك قدرة (  minutes 40اذا استعملت غسالة كهربائية لمدة ( :١٩س
𝑫𝒊𝒏𝒂𝒓الوحدة الواحدة (

𝑲𝑾ି𝒉
 ) فما هو المبلغ الواجب دفعة ؟                                                                 100 

 الحل :     
0.6 kw                                   =଺଴଴

ଵ଴଴଴
    = P= 600 W 

                         t = 30 minutes  = ସ଴
଺଴

   = 0.6 h  
                         𝑐𝑜𝑠𝑡 = 𝑃 × 𝑡 × 𝑢𝑛𝑖𝑡 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒               

          𝐷𝑖𝑛𝑎𝑟 36     =𝑐𝑜𝑠𝑡 = 0.6 × 0.6 × 100    
 

) اذا علمت ان ثمن الوحد الواحدة  w 300) ويستهلك قدرة (  3hoursسخان كهربائي تم تشغيله لمدة ( : ٢٠س
)𝑫𝒊𝒏𝒂𝒓

𝑲𝑾ି𝒉
 ؟) فما هو المبلغ الواجب دفعة 30 

 الحل :     
                             0.3 kw        =ଷ଴଴

ଵ଴଴଴
    = P= 300 W 

                                                               t = 3 h  
                              𝑐𝑜𝑠𝑡 = 𝑃 × 𝑡 × 𝑢𝑛𝑖𝑡 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒               

                     𝐷𝑖𝑛𝑎𝑟 27     =𝑐𝑜𝑠𝑡 = 0.3 × 3 × 30 
 

) احسب قدرة المكواة وما مقدار 3A ) وينساب فيها تيار كهربائي (  v 220مكواة تعمل على فرق جهد (: ٢١س
𝑫𝒊𝒏𝒂𝒓المبلغ الواجب دفعه عندما تعمل المكواة لمدة نصف ساعة  اذا كان ثمن الواحدة (

𝑲𝑾ି𝒉
 100                      . ( 

 الحل : 
                                         220 = 660 w  × 3   =𝑃 = 𝐼𝑉   

                                         0.66 kw        =଺଺଴
ଵ଴଴଴

    = P 
                                                               t = 0.5 h  

                              𝑐𝑜𝑠𝑡 = 𝑃 × 𝑡 × 𝑢𝑛𝑖𝑡 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒               
                   𝐷𝑖𝑛𝑎𝑟 33     =𝑐𝑜𝑠𝑡 = 0.66 × 0.5 × 100 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الواجبات
 

) استخدم لمدة نصف ساعة   احسب 2A ) وینساب فیھا تیار كھربائي (  v 220ابریق شاي یعمل على فرق جھد ( :١س
𝑫𝒊𝒏𝒂𝒓مقدار المبلغ الواجب دفعھ اذا كان ثمن الواحدة (

𝑲𝑾ି𝒉
 )  ؟  100 

 
 

𝑫𝒊𝒏𝒂𝒓) اذا علمت ان ثمن الوحد الواحدة  ( w 1500) ویستھلك قدرة ( hours 0.5سخان كھربائي تم تشغیلھ لمدة (  :٢س
𝑲𝑾ି𝒉

 
 ) فما ھو المبلغ الواجب دفعة ؟        200

 
 

𝑫𝒊𝒏𝒂𝒓() وثمن الوحدة الواحدةw 1200 ) وكان المجفف یستھلك قدرة (minutes 30اذا  استعمل مجفف شعر لمدة ( :٣س
𝑲𝑾ି𝒉
 

 ) فما ھو المبلغ الواجب دفعة ؟    100
 
 

) وثمن الوحدة الواحدة  w 800) وكانت المكنسة تستھلك قدرة ( minutes 45اذا استعملت مكنسة كھربائیة لمدة (  :٤س
)𝑫𝒊𝒏𝒂𝒓

𝑲𝑾ି𝒉
 ) فما ھو المبلغ الواجب دفعة ؟         100 

 
 

الوحدة الواحدة ) وثمن W 1000) وكانت المكواة تستھلك قدرة ( minutes 15اذا استعملت مكواه كھربائیة لمدة (: ٥س
)𝑫𝒊𝒏𝒂𝒓

𝑲𝑾ି𝒉
 ) فما ھو المبلغ الواجب دفعة ؟    100 

 
 

𝑫𝒊𝒏𝒂𝒓) وثمن الوحدة الواحدة (w 1600 ) وكان المجفف یستھلك قدرة (minutes 30اذا استعمل مجفف شعر لمدة ( :٦س
𝑲𝑾ି𝒉
 

 ) فما ھو المبلغ الواجب دفعة ؟     50
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الكهرباء في بيوتنا

 
ما هي الطريقة التي تزودنا بها مؤسسات الطاقة الكهربائية بحيث يكون استعمال الطاقة الكهربائية في : س

 حياتنا اليومية بشكل آمن ؟ 
 ) v 220( تزودنا مؤسسات الطاقة الكھربائیة في الطاقة عن طریق سلكین  یمر فیھما تیار متناوب فرق الجھد بینھما : ج 
  220( السلك الأول یسمى السلك الحي أو الحار وھو سلك جھده یساوي v (  ویرمز لھL 
 اسلك ثاني یسمى السلك المتعادل او البارد یرمز لھ N  . یمتاز كونھ مؤرض عند محطة القدرة . 
 

 فولطية السلك المتعادل ليست عالية ؟ : علل 
 . لكونھ مؤرض عند محطة القدرة : ج 
 

 ؟ )الفائدة العملية (   السلك  المؤرض؟ وما الغرض من استعمالهما : س
 نازحين ٢٠١٦+٣د٢٠١٨ت+٢٠١٨ت+٢٠١٧وزاري 

بالأرض ویستعمل للسلامة  ھو سلك یربط الجھاز الكھربائي: السلك المؤرض : ج 
او حدوث تماس بین السلك  الكھربائیة في حالة حدوث خلل في الدائرة الكھربائیة

المعدني للجھاز فسوف یؤدي الى انسیاب معظم التیار الكھربائي الحي والغلاف 
من السلك الحي الى الأرض من خلال السلك المؤرض أي انھ یقلل من خطر 

  .الصعقة الكھربائیة
  . لتجنب الصعقة الكھربائیة وحمایة الاجھزة الكھربائیة الغرض من استعمالھ  

 
 المتعادل (البارد)؟ س/ ما المقصود بالسلك الحي (الحار) والسلك

 .Lویرمز لھ بالرمز  volt 220ھو سلك موصل جھده یساوي السلك الحي (الحار):  -
 .Nھو سلك موصل فولطیتھ أقل من السلك الحي لكونھ مؤرض ویرمز لھ بالرمز السلك المتعادل (البارد):  -

 
 الدوائر المؤرضة:

 

الكھربائیة، فعند حدوث أي خلل في الدائرة الكھربائیة فإن ھو سلك متصل بالأرض یستعمل للسلامة  :Eالسلك المؤرض 
 معظم التیار سوف ینساب إلى الأرض من خلال ھذا السلك فیقلل من خطر الصعقة الكھربائیة.

 
 ١د٢٠١٩ت+٢٠١١ت+٢٠١٤وزاري  مما يتركب القبس الكهربائي ذي الفاصم ؟: س 
 .وجمیعھا تشكل وسائل امان كھربائي)  Fuse(  والفاصم Eالمؤرض والسلك  Lوالمتعادل  Nیتركب من السلكین الحي : ج 
 

 ما الفاصم الكهربائي؟  : س 
,  د المعین لھفلزي لا یتحمل تیار یزید مقداره عن الح معدني سلك: الفاصم الكھربائي : ج 

فإذا تجاوز التیار ھذا الحد فعندھا یسخن الفاصم لدرجة حراریة تكفي لأنصھاره فینقطع 
 التیار عن الجھاز مما یشكل وسیلة أمان كھربائي.

 
 ٢د٢٠١٣+٣د٢٠١٨+٢د٢٠١٦وزاري ما الفائدة العملية من وجود الفاصم في القابس الكهربائي؟ وكيف يربط؟  

ج/ وضیفتھ حمایة الأجھزة الكھربائیة من العطب او التلف فیعمل على قطع التیار الكھربائي عن الدائرة عندما ینساب تیار 
  .أكبر من التیار المناسب لھا ویربط على التوالي مع السلك الحي قبل دخول التیار في الجھاز
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

وزاري  ) على التوالي مع السلك الحي قبل دخول التيار في الجهاز؟(Fuseعلل/ يربط الفاصم 
 ١د٢٠١١ت+٢٠١١+٢د٢٠١٢+١د٢٠١٤+٣د٢٠١٤

 تیار في الدائرة أكبر من التیار المنساب لھا.ج/ لكي یؤدي وظیفة الحمایة فیقطع الدائرة عندما ینساب 
 

ً في حالة أنسیاب تیار في الدائرة  قاطع الدورة: جھاز یستعمل للأمان الكھربائي إذ یقوم بقطع التیار الكھربائي تلقائیا
 الكھربائیة أكبر من التیار المصمم لھا.

 
 الكهربائية وكيف يربط في الدائرة الكهربائية؟ما الفائدة العملية من قاطع الدورة عند ربطه في الدائرة : س 
وذلك لحمایة الاجھزة الكھربائیة فیقطع تیار الدائرة الكھربائیة تلقائیا في حالة انسیاب تیار اكبر من التیار المناسب لھ : ج 

 .ویربط على التوالي 
 

الكهربائية مع الجهاز المطلوب حمايته الدائرة  في على التوالي ام على التوازي قاطع الدورة يربطهل ان :س 
 ولماذا ؟

 . یربط على التوالي لأنھ عندما تصیر الدائرة  محملة فوق ما تستطیع لا ینساب التیار في الدائرة الكھربائیة : ج 
 
 

بالطاقة يربط قاطع الدورة في الدائرة الكهربائية للمنزل على التوالي مع السلك الحار قبل تجهيز الأجهزة  علل/
 (وزاري) الكهربائية؟

ج/ لكي یؤدي الحمایة للأجھزة الكھربائیة فیقطع تیار الدائرة الكھربائیة تلقائیاً في حالة انسیاب تیار أكبر من التیار المناسب 
 لھا.

 
 تجنب الصعقة الكهربائية:

 
 س/ عرف عملية التأريض وما رمزها؟

 وسائل الأمان الكھربائي ورمزھا:عملیة التأریض: تعني الاتصال بالأرض وھي من 
 ــــــــــــــــ
 ــــــــــــ
 ــــــــ

 التأريض؟ عملية فائدة ما / س
 .الكھربائیة الاجھزة وحمایة الكھربائیة الصعقة لتجنب /ج
 

 الكهربائية؟ الصعقة تجنب يتم كيف / س
 جسѧѧѧم مقاومة من اقل صѧѧѧغیرة جدا الكھربائیة مقاومتھ غلیظ بسѧѧѧلك المعدني الغلاف ذات الكھربائیة الاجھزة تأریض /ج

 .الانسان
 

 +٣د٢٠١٧ +٣د٢٠١٦ ت+ ٢٠١٩وزاري علل؟  .المعدني الغلاف ذات وبالخصوص الكهربائية الاجهزة س/ تؤرض
 ٢د٢٠١١ غ+٢د٢٠١٢ت+٢٠١٦ +٢د٢٠١٥

 من اقل جداً  صѧѧѧغیرة الكھربائیة التأریض مقاومتھ سѧѧѧلك لان الكھربائیة الاجھزة وحمایة الكھربائیة الصѧѧѧعقة ج/ لتجنب
 ضمنھا. الانسان جسم یكون ان غیر من مع السلك قصیرة دائرة فتتكون الانسان جسم مقاومة



 
 
 

 
 

93 

 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

  أن یكون غلیظاً ومقاومتھ الكھربائیة صغیرة جداً أقل من مقاومة جسم الأنسان لكي ینساب صفات السلك المؤرض من
مس للجھاز فتتكون دائرة قصیرة مع السلك دون أن یكون جسم التیار في السلك ولا ینساب في جسم الشخص الملا

 الشخص ضمنھا.
 
  تعتبر من وسائل الأمان الكھربائيیعتبر الفاصم (الفیوز) وسلك التأریض وقاطع الدورة من وسائل . 
 

 تك٢د٢٠١٣وزاري  علل/ يتم توصيل الغسالة الكهربائية عن طريق القابس الثلاثي الحاوي على سلك التأريض؟
 ج/لان ذلك یؤدي الى عدم حدوث صعقة كھربائیة في حالة حدوث تماس بین السلك الحي وغلاف الغسالة المعدني. 

 
 بصــعقة كهربائية؟ يصــاب ان دون العالي الجهد اســلاك من مكشــوف ســلك على يقف ان لطائر س / يمكن

 (وزاري)
لأن مقاومة جسم الطائر كبیرة جدا بین نقطتي تلامس رجلي الطائر بسلك بالنسبة إلى مقاومة ھذا الجزء من السلك : ج 

عندئذ یكاد لا ینساب تیار في جسم الطائر وینساب  في السلك فتكون دائرة قصیرة مع السلك من غیر أن یكون جسم الطائر 
 .لك یساوي صفرا ضمنھا فیكون فرق الجھد بین نقطتي التلامس بالس

 
 بالسلك التلامس نقطتي الجھد بین فرق فیكون ضمنھا الطائر جسم یكون ان غیر من السلك مع قصیرة دائرة فتتكون 

 .صفراً  یساوي
 

 تسبب الصعقة الكھربائیة أضراراً مختلفة في جسم الأنسان وخاصة في عمل الخلایا والنظام العصبي, فإذا:# 
 فإنھ یسبب ألماً بسیطا.... Amp 0.005أنساب تیار مقداره  -
 فإنھ یجعل العضلات تنقبض... Amp 0.01أنساب تیار مقداره  -
 ولو لثواني قلیلة فإنھ قد یؤدي للموت. Amp 1 .0أنساب تیار مقداره  -

 
 ما الإجراءات الواجب اتخاذها لغرض الحماية من مخاطر الكهرباء؟: س 
  وزاري كيف يتم تجنب الصعقة الكهربائية ؟ /س
 . عدم ملامسة شخص تعرض لصعقة كھربائیة إلا بعد فصلھ  منھا  .١
                                               .  تجنب وضع جسم معدني ممسوك في الید في نقطة الكھرباء  .٢
 .                                                                                           عدم ترك الأسلاك متھرئة  .٣
 . تجنب أن یتصل جسمك بین السلك الحي والسلك المتعادل أو الأرض  .٤
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الخامس الفصل أسئلة
 

 :اختر العبارة الصحيحة لكل مما يأتي :  ١س
 :   یجب ان یربط )  الفاصم ( قاطع الدورة  .١

a( على التوالي مع السلك الحي   . 
b(   على التوالي مع السلك المتعادل . 
c(   مع السلك المتارض     . 
d(   على التوازي مع السلك الحي  . 

 
 :ھي وحدة قیاس ) KW- h( اي ) الكیلو واط  ــــ ساعة (  .٢

a(   القدرة         . 
b(   فرق الجھد        . 
c(  المقاومة        . 
d( الطاقة الكھربائیة     

 
 :احدى الوحدات التالیة لیست وحدات للقدرة الكھربائیة  .٣

a( 𝑱
𝒔
                   . 

b( Watt   
c( V ×  A.            
d(  s × J                 . 

     
فما ) A 5( فاذا كان التیار الكھربائي المنساب في الابریق )  W 1200 (ابریق شاي كھربائي یعمل بقدرة مقدارھا  .٤

 :        یعمل علیھا الجھاز مقدار الفولطیة التي
a( 60 V  .         
b( 120 V .               
c( V240 .               
d( 600 V   . 

 
ة المستثمرة في ھذا الجھاز في مدة خمس دقائق فان معدل القدر)  18000J(جھاز كھربائي یستثمر طاقة مقدارھا  .٥

 :تساوي
a( 360 W           . 
b( 180 W         . 
c( 30 W         . 
d( W 60                                   . 

 
  

= 𝑃توضيح :  𝐼 × 𝑉    ⟹𝑉 =
௉
ூ
                                 240 V     =𝑉 = ଵଶ଴଴

ହ
   

      P = ଵ଼଴଴଴
ହ×଺଴

   ⟹ P = ா
௧
   

          60 W  =P = ଵ଼଴଴଴
ଷ଴଴
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 علل ما يأتي: | ٢س
يربط قاطع الدورة في الدائرة الكهربائية للمنزل على التوالي مع السلك الحار قبل تجهيز الأجهزة بالطاقة  )١

  ؟الكهربائية
الدائرة الكھربائیة تلقائیاً في حالة انسیاب تیار أكبر من التیار المناسب ج/ لكي یؤدي الحمایة للأجھزة الكھربائیة فیقطع تیار 

 لھا.
 
  .المعدني الغلاف ذات وبالخصوص الكهربائية الاجهزة تؤرض )٢

 من اقل جداً  صѧѧѧغیرة الكھربائیة التأریض مقاومتھ سѧѧѧلك لان الكھربائیة الاجھزة وحمایة الكھربائیة الصѧѧѧعقة ج/ لتجنب
 ضمنھا. الانسان جسم یكون ان غیر من مع السلك قصیرة دائرة فتتكون الانسان جسم مقاومة

 
 بصعقة كهربائية؟ يصاب ان دون العالي الجهد اسلاك من مكشوف سلك على يقف ان لطائر يمكن )٣

لأن مقاومة جسم الطائر كبیرة جدا بین نقطتي تلامس رجلي الطائر بسلك بالنسبة إلى مقاومة ھذا الجزء من السلك : ج 
عندئذ یكاد لا ینساب تیار في جسم الطائر وینساب  في السلك فتكون دائرة قصیرة مع السلك من غیر أن یكون جسم الطائر 

 .لك یساوي صفرا ضمنھا فیكون فرق الجھد بین نقطتي التلامس بالس
 

. ربائية مع الجهاز المطلوب حمايتههل ان قاطع الدورة يربط على التوالي ام على التوازي في  الدائرة الكه | ٣س
 ولماذا؟      

 . یربط على التوالي لأنھ عندما تصیر الدائرة  محملة فوق ما تستطیع لا ینساب التیار في الدائرة الكھربائیة : ج 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ل ـالمسائ
 

وفولطميتر واميتر فاذا علمت ان قراءة ) L( الشكل ااور يمثل دائرة كهربائية تحوي على مصباح  :١س
 ـــ قدرة المصباح ٢               ــ مقاومة المصباح     ١: احسب )  A 0.5(وقراءة الاميتر)  V 3(الفولطميتر 

 : الحل
 
 
 
 
 
 

مربوطتان مع بعضهما على التوازي وربطت اموعة عبر مصدر فرق جهده )     𝝮  , 90 𝝮 180(المقاومتان :  ٢س
)36 v ( ـــ القدرة المستهلكة في كل مقاومة بطريقتين ٢.     ــــ التيار المنساب في كل مقاومة ١:  احسب

    قارن بين مقداري القدرة المستهلكة في كل مقاومة وماذا تستنتج من ذلك ؟                                                          . مختلفتين 

   : الحل
              𝐼 = ௏

ோ
       ⟹    𝑅 = ௏

ூ
        1-    

       0.2 A  = 𝐼ଵ = ଷ଺
ଵ଼଴

       ⟹   𝐼ଵ = ௏
ோభ

    

       0.4 A  = 𝐼ଶ = ଷ଺
ଽ଴

       ⟹   𝐼ଶ = ௏
ோమ

    
 

  36= 7.2 Watt 0.2×   =𝑃ଵ =  𝐼ଵ  ×  𝑉ଵ     2-   
    36=14.4 Watt 0.4 ×   =𝑃ଶ =  𝐼ଶ  × 𝑉ଶ      

 الطریقة الثانیة :
7.2 W  =(0.2)ଶ  ×  180  ⟹  𝑃ଵ =  𝐼ଵ

ଶ  ×  𝑅ଵ  
14.4 W  =(0.4)ଶ  ×  90  ⟹  𝑃ଶ =  𝐼ଶ

ଶ  × 𝑅ଶ   
 

௉మ  نقارن بین القدرة الاولى والثانیة    
௉భ

 =  ଵସ.ସ
଻.ଶ

= 2                     𝑃ଵ 2    𝑃ଶ نجد القدرة الثانیة ضعف القدرة  =
 الاولى وذلك بسبب زیادة التیار في المقاومة الصغیرة

 
  

     = 6 𝝮 𝑅 = ଷ
଴.ହ

   ⟹    𝑅 = ௏
ூ
     1- 

  𝑃 = 0.5 × 3    ⟹  𝑃 = 𝐼 × 𝑉   2- 
    1.5 Watt  𝑃 = 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 kw-h(احسب بالكيلو واط ــــ ساعة )  watt )  ( 21 volt 2(مصباح كهربائي يحمل الصفات التالية :  ٣س 
 .)  hours 10(الطاقة المستهلكة خلال زمن مقداره )  

 :    الحل
E =  P x t = 24 x 10ିଷ  x 10 = 24 x 10ିଶ  Kw − hr 

 
 

ما كلفة الطاقة المستهلكة ) hour 6( شغل لمدة ست ساعات  ) 2KW( سخان كهربائي يستهلك قدرة :  ٤س
 ) .Dinar 100 ( الواحد )KW- h) ( الكيلوواط  ـــ ساعة (اذا علمت ان ثمن 

 :   الحل
             

𝑐𝑜𝑠𝑡 = 𝑃 × 𝑡 × 𝑢𝑛𝑖𝑡 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒      
𝐷𝑖𝑛𝑎𝑟 1200     =𝑐𝑜𝑠𝑡 = 2 × 6 × 100  
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الكهربائية والمغناطيسية     الفصل السادس
 

سلك موصل عند أنسیاب تیار كھربائي مستمر فیھ...أكتشف لاحظ العالم أورستد أنحراف أبرة مغناطیسیة موضوعة بجوار 
 بعدھا أن : للتیار الكھربائي تأثیر مغناطیسي.

 
 المجال المغناطيسي للتيار الكهربائي

 
تجربة ( .اذكر نشاط يمكنك من خلاله معرفة تأثير المجال المغناطيسي للتيار الكهربائي المنساب في السلك: س 

 )اورستد

 : الأدوات
                                       cm 30سلك غلیظ بطول .  ٢مدبب       إبرة مغناطیسیة تستند على حامل  .١
 مفتاح كھربائي .  ٥أسلاك توصیل       .   ٤                    v 1.5بطاریة بفولطیة .   ٣
 

 : العمل 
  نترك الإبرة المغناطیسیة حرة تتجھ بموازاة المجال المغناطیسي الأرضي .١
  .نجعل السلك الغلیظ فوق الإبرة المغناطیسیة بحیث یكون موازیا لمحورھا .٢
 .بین قطبي البطاریة وعبر المفتاح الكھربائينربط فیصل كل غلیظ  .٣
نغلق المفتاح لبرھھ من الزمن سنلاحظ انحراف الإبرة المغناطیسیة ومن ثم استقرارھا بوضع عمودي على طول السلك  .٤

 .اما عند انقطاع التیار فإن الإبرة تعود إلى وضعھا السابق
تاح لبرھھ من الزمن سنلاحظ أیضا انحراف الإبرة عمودي نعكس اتجاه التیار وذلك بعكس قطبیة النضیدة  ونغلق المف .٥

 .على طول السلك ولكن بوضع معاكس للحالة الأولى
أن انحراف الإبرة یدل على تأثرھا بعزم قوة مغناطیسیة بسبب وجودھا في مجال مغناطیسي كما أن عودتھا إلى وضعھا 

 مغناطیسي السابق عند انقطاع التیار یدل على أن ھذا التیار ولد مجال
 

 : الاستنتاج 
 . أنا انسیاب التیار الكھربائي في سلك موصل یولد حولھ مجالا مغناطیسیا

 
 ٢د٢٠١١وزاري س/ ما هو أستنتاج أورستد؟ 

 ج/ أن أنسیاب تیار كھربائي في سلك موصل یولد حولھ مجال مغناطیسي.
 
  ٣د٢٠١٧وزاري وھذا ما استنتجھ اورستد.  مجال مغناطیسيان انسیاب تیار كھربائي في سلك موصل یولد حولھ+ 

 ٣د٢٠١٨ +٢د٢٠١٨ ت+٢٠١٨
  

 س/ في تجربة اورستد ماذا يحدث لو وضعنا الابرة المغناطيسية فوق السلك الغليظ وبصورة موازية له؟ 
 ج/ سوف تنحرف الابرة بشكل عمودي مع السلك، ویكون انحرافھا باتجاه معاكس لو كانت تحت السلك.  

 
 س/ في تجربة اورستد ما الغرض من استعمال السلك الغليظ؟ 

كافي  الي یولد حولھ مجال مغناطیسيلان السلك الغیظ تكون مساحة مقطعة العرضي كبیرة وبالتالي سوف یسحب تیار ع ج/
 لأجراء التجربة.

 



 
 
 

 
 

99 

 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

الموصل بالبطارية لبرهه عند غلق المفتاح الكهربائي للإبرة المغناطيسية في تجربة اورستد ماذا يحصل : س
 من الزمن ؟

نلاحظ انحراف الإبرة المغناطیسیة ومن ثم استقرارھا بوضع عمودي على طول السلك ثم عودتھا إلى وضعھا السابق : ج 
 .بعد انقطاع التیار

 
وأغلق ) عكس اتجاه التيار(ماذا يحصل للإبرة المغناطيسية في تجربة اور ستد عند عكس قطبية النضيدة : س 

 المفتاح الكهربائي الموصل بالبطارية لفترة من الزمن؟ 
  .لسلك باتجاه معاكس للحالة الأولىنلاحظ انحراف الإبرة المغناطیسیة ومن ثمة استقرارھا  بوضع عمودي على طول ا: ج 
 

 انحراف الإبرة المغناطيسية الموضوعة بموازاة سلك مرة فيه تيارا كهربائية في تجربة اورستد ؟  : علل
 . أن انحراف الإبرة المغناطیسیة للبوصلة یدل على تأثیرھا بعزم قوة مغناطیسیة بسبب وجودھا في مجال مغناطیسي: ج 
 

 المار في السلك ؟) انعكاس قطبي البطارية ( انعكاس اتجاه الإبرة المغناطيسية عند انعكاس التيار : علل 
بسبب انعكاس اتجاه التیار المار في السلك والذي یؤدي إلى تولد مجال مغناطیسي معاكس للحالة الأولى وبالتالي فإن : ج 

 .الإبرة المغناطیسیة تنحرف تبعا لاتجاه التیار الذي یولد ذلك المجال
 

هربائي عن السلك تجربة اورستد إلى وضعها السابق عند انقطاع التيار الكتعود الإبرة المغناطيسية في : علل 
 ؟المار بموازاتها

لأن عند قطع التیار الكھربائي سوف ینقطع المجال المغناطیسي الذي سبب بتأثرھا بعزم قوة مغناطیسیة وبالتالي تعود : ج 
  . الإبرة إلى وضعھا الأصلي لعدم توفر تیار یولد مجال مغناطیسي 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 المجال المغناطيسي المحيط بسلك مستقيم موصل 
 ينساب فيه تيار كهربائي مستمر.

 
 

وزاري  س/ أشرح نشاط يوضح تخطيط المجال المغناطيسي لتيار مستمر ينساب في سلك مستقيم؟
 ١د٢٠١٩+١د٢٠١٤+١د٢٠١١

 الأدوات: 
مفتاح كھربائي، بطاریة  ، ورقة مقوى، عدة بوصلات مغناطیسیة صغیرة، سلك غلیظ

 كھربائیة فولطیتھا مناسبة، برادة حدید.
 

 الخطوات: 
 نمرر السلك من خلال ورقة المقوى وتربط الدائرة الكھربائیة.  .١
ننشر برادة الحدید حول السلك ونغلق الدائرة الكھربائیة لینساب التیار الكھربائي في السلك، وننقر على الورقة نقرات  .٢

 خفیفة. 
 ت فوق ورقة المقوى بدل برادة الحدید ستشكل دائرة مركزھا السلك.نكرر الخطوات بوضع مجموعة البوصلا .٣
 نغلق الدائرة لفترة زمنیة قصیرة فینساب تیار كھربائي خلال السلك، نلاحظ اتجاه القطب الشمالي للإبرة المغناطیسیة.  .٤
 نعكس قطبیة البطاریة لینعكس اتجاه التیار الكھربائي في السلك ونكرر الخطوات أعلاه.  .٥
 

 نستنتج:
أن برادة الحدید تترتب بشكل دوائر متحدة المركز مركزھا السلك وبمستوى عمودي علیھ، 
وھذه الدوائر تمثل خطوط المجال المغناطیسي حول السلك والناشىء عن انسیاب تیار 
كھربائي في السلك، أما اتجاه الأقطاب الشمالیة لأبر البوصلات فیمثل اتجاه المجال 

 نقطة الموضوعة فیھا البوصلة.المغناطیسي في ال
 

وزاري وكيف تحدد اتجاهه ؟ ما شكل المجال المغناطيسي المتولد حول سلك يمر فيه تيار كهربائي مستمر؟  :س 
 ١د٢٠١٥

یكون على شكل دوائر متحدة المركز مركزھا السلك وبمستوى عمودي علیھ وتبتعد ھذه الدوائر عن بعضھا كلما ابتعدنا : ج 
 .اتجاھھ باستخدام قاعدة الكف الأیمن  ویحدد عن مركز السلك 

 
؟ مستمريم ينساب فيه تيار كهربائي ما العوامل المؤثرة على المجال المغناطيسي الناشئ حول سلك مستق: س

 ٣د٢٠١٨+٢د٢٠١٧+٢د٢٠١٣وزاري 
بازدیاد عدد خطوط المجال المغناطیسي المار عمودیا خلال وحدة المساحة ضمن (یزداد مقدار المجال المغناطیسي  .١

 بزیادة مقدار التیار الكھربائي المنساب في السلك) مساحة معینة
 .ره كلما ابتعدنا عن السلكیزداد مقدار المجال المغناطیسي بالاقتراب من السلك  ویقل مقدا .٢
 . اتجاه المجال المغناطیسي یعتمد على اتجاه التیار الكھربائي المستمر المنساب في السلك المستقیم  .٣
 

 .اذكر قاعدة الكاف اليمنى لتحديد اتجاه المجال المغناطيسي حول سلك مستقيم ينساب فيه تيار كهربائي مستمر: س
 ؟لف ينساب فيه تيار كهربائي مستمرتحديد اتجاه المجال المغناطيسي داخل مكيف يمكن  /١د٢٠١٩وزاري س/ 

الى اتجاه التیار الكھربائي بینما لف الأصابع نمسك الملف بالكف الیمنى بحیث یمثل وكالتالي نطبق قاعدة الكف الیمنى : ج 
 القطب الشمالي)الى اتجاه خطوط المجال المغناطیسي داخل الملف (یشیر الى یشیر الابھام 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 ما شكل وأتجاه المجال المغناطيسي لسلك عمودي على ورقة أفقية ينساب تيار مستمر ؟: س 
إذا انساب تیار كھربائي مستمر في سلك عمودي على صفحة افقیھ فإن اتجاه المجال المغناطیسي یكون بشكل دوائر  ●

 .اتجاه التیار الكھربائيمتحدة المركز حول السلك في مستوى الصفحة واتجاھھ یتوقف على 

فإن اتجاه المجال المغناطیسي واتجاه التیار سیكون كما في ) خارج من الورقة  (انساب التیار في السلك نحو الناظر إذا  ●
  الشكل

 
 في فاتجاه المجال المغناطیسي واتجاه التیار یكون كما ) داخلا في الورقة( في السلك مبتعد عن الناظر إذا انساب التیار

 لالشك

 
 .تنحرف الابرة المغناطيسية الموضوعة بموازاة سلك يمر فيه تيار كهربائي: علل

 .لأن السلك المار فیھ تیار كھربائي یتولد حولھ مجال مغناطیسي تتأثر بھ الأبرة المغناطیسیة فتنحرف )ج
 
 .هذا التيار سکكهربائي عند عينعكس اتجاه الأبرة المغناطيسية الموضوعة بموازاة سلك يمر به تيار : علل 
 .ینعكس اتجاه الأبرة المغناطیسیة بسبب تغیر اتجاه المجال المغناطیسي عند عكس اتجاه التیار الكھربائي 
 

 ارسم شكل خطوط المجال المغناطيسي لتيار كهربائي يمر في سلك مستقيم مع التأشير؟: س 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 المجال المغناطيسي الناشئ من انسياب تيار 
 كهربائي مستمر في حلقة موصلة دائريه.

 
وزاري  س/ أشرح نشاط يوضح تخطيط المجال المغناطيسي لتيار كهربائي مستمر ينساب في حلقة دائرية؟

 ت٢٠١٤

 ج/ أدوات النشاط: 
ورقة مقوى، عدد من الموصلات المغناطیسیة، حلقة من سلك غلیظ معزول، مفتاح كھربائي، 

 بطاریة فولطیتھا مناسبة (عمود جاف)، برادة حدید. 
 

 الخطوات: 
 نثبت السلك الغلیظ الدائري في لوح المقوى ونربط الدائرة الكھربائیة. .١
 نمرر التیار الكھربائي في السلك برھة زمنیة ونضع في عدة مواقع عدد من البوصلات.  .٢
 نعكس اتجاه التیار المنساب في الحلقة ونكرر الخطوات أعلاه.  .٣
نعید عمل النشاط باستعمال برادة الحدید ونلاحظ ترتیبھا نجد ان خطوط المجال المغناطیسي  .٤

الشكل تزدحم داخل الحلقة وتكون عمودیة  الناشئ في حلقة موصلة تكون خطوط بیضویة
 علیھا.  

نكرر النشاط باستعمال ملف محلزن (عدة حلقات او لفات) بدلا من الحلقة سنلاحظ أن خطوط  .٥
 المجال المغناطیسي تكون متوازیة مع بعضھا داخل الملف.

 
 نستنتج: 

 ازیة، اما خارج الملف فتكون خطوط مقفلة.شكل المجال المغناطیسي داخل الملف المحلزن عبارة عن خطوط مستقیمة متو
 

 س/ ما هو شكل خطوط المجال المغناطيسي الناشئ من انسياب تيار كهربائي مستمر في حلقة موصلة دائرية؟
  ج/ خطوط بیضویة الشكل تقریبا تزدحم داخل الحلقة وعمودیة علیھا

 
 كهربائي مستمر في ملف محلزن؟س/ ما هو شكل خطوط المجال المغناطيسي الناشئ من انسياب تيار 

 ج/ خطوط بیضویة مقفلة خارج الملف ومستقیمة متوازیة مع بعضھا داخل الملف.
 

 س / ما هو شكل المجال المغناطيسي داخل وخارج الملف الذي يسير فيه تيار كهربائي مستمر؟ 
ج/ ان شكل خطوط المجال المغناطیسي داخل الملف المحلزن عبارة عن خطوط مستقیمة متوازیة اما خارج الملف فتكون 

 عبارة عن خطوط مقفلة.  
 

 على ماذا يعتمد مقدار المجال المغناطيسي لتيار ينساب في ملف محلزن ؟ : س 
 : ج 
 ).            تناسب طردي( مقدار التیار .١
 )تناسب طردي(عدد اللفات في واحدة الطول  .٢
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

س/ ارسم شكلا توضح فيه خطوط القوة المغناطيسية لمجال مغناطيسي ناتج من انسياب تيار كهربائي مستمر 
 ٣د٢٠١٥وزاري في سلك موصل مستقيم       

 ج/ 

 
 ؟تيار كهربائي مستمرلذي يسري فيه س/ وضح بالرسم شكل المجال المغناطيسي داخل وخارج الملف المحلزن ا

 
 غ+٢د٢٠١٢وزاري كيف يحدد اتجاه المجال المغناطيسي لتيار كهربائي مستمر ينساب في ملف محلزن ؟ : س 

 ٢د٢٠١٩ + ٢د٢٠١٧ +١د٢٠١٣
 أو : اذكر قاعدة الكف اليمنى لتحديد اتجاه المجال المغناطيسي داخل ملف محلزن ينساب فيه تيار كهربائي)

 ١د٢٠١٢+٢د٢٠١٥وزاري 
یحدد حسب قاعدة الكف الیمنى فإذا مسكنا الملف بالكف الیمنى بحیث یكون لف الأصابع تمثل اتجاه التیار الكھربائي : ج 

 ) أي یشیر إلى القطب الشمالي ( فیشیر الإبھام إلى اتجاه خطوط المجال المغناطیسي داخل الملف  
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 من حيث المقدار و الاتجاه ؟قارن بين خطوط المجال المغناطيسي داخل الملف وخارجه : س 
  :من حیث الاتجاه  -

 . فیكون من الشمال إلى الجنوب أما خارجة من الجنوب إلى الشمال  داخل الملف
 :من حیث المقدار  -

ارب داخل المغناطیس وتباعد لأن خطوط المجال تتق )علل(مقدار المجال المغناطیسي داخل الملف اكبر منھ خارج الملف 
  . خارجة

 
 يكون فيه المجال المغناطيسي كبير بين الأقطاب ؟ Uمغناطيس شكل حرف : علل

 . لأن خطوط القوى المغناطیسیة تتركز على القطبین وبما أنھما متقاربة فیزداد عددھا لوحدة الزمن : ج 
 

 ١د٢٠١4وزاري  .مغناطيسي حول شحنة كهربائية متحركة ؟  أعط مثالوضح هل يمكن أن يتولد مجال : س 
 نعم یمكن أن یتولد مجال مغناطیسي حول شحنة متحركة كحركة الإلكترون حول النواة في الذرة : ج 

 .قارن بين خطوط المجال المغناطيسي حول الساق مغناطيسية وحول ملف ينساب فيه تيار كهربائي مستمر : س 

 خطوط المجال المغناطيسي حول ملف محلزن خطوط المجال المغناطيسي لساق مغناطيسية

تنشأ من ترتیب جزیئات الساق الممغنطة  باتجاه واحد  -١
 تقریبا

 تنشأ من مرور التیار الكھربائي المستمر داخل الملف -١

 تقریباخطوط بیضویة الشكل  -٢ خطوط دائریة الشكل تقریبا -٢

 المجال المغناطیسي یتلاشى بانقطاع التیار -٣ المجال المغناطیسي  دائمي  -٣

 یمكن التحكم في المجال المغناطیسي -٤ لا یمكن التحكم في المجال المغناطیسي -٤
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 المغناطيس الكهربائي
 

 تك٢د٢٠١٣وزاري  ومم يتركب ؟  ما هو المغناطيس الكهربائي ؟: س 
 . ھو مغناطیس مؤقت یزول بزوال التیار الكھربائي المنساب في السلك : ج 

 
 تك٢د٢٠١٣وزاري  مما يتركب المغناطيس الكهربائي ؟: س
یلف حولھ سلك موصل معزول وترتبط )  Uشكل ساق مستقیمة أو شكل حرف ( یتركب من قلب من الحدید المطاوع : ج 

 . نھایتي السلك بمصدر للتیار الكھربائي
 

 كيف يكون اتجاه لف السلك في المغناطيس الكهربائي؟ : س 
للحصول على قطبین مغناطیسیین أحدھما  Uیكون في اتجاھین متعاكسین كما في المغناطیس الكھربائي شكل حرف : ج 

  . شمالي والآخر جنوبي
 

 حول قلب الحديد باتجاهين متعاكسين ؟  Uيكون اتجاه لف السلك في المغناطيس حرف :  علل
 . وذلك للحصول على قطبین مغناطیسیین أحدھما شمالي والآخر جنوبي : ج 

 
 وضح آلية عمل المغناطيس الكهربائي؟ : س
إغلاق الدائرة الكھربائیة یتولد ما یسمى بالمغناطیس الكھربائي وعند فتح الدائرة الكھربائیة یتلاشى المجال  عند: ج 

 . المغناطیسي في قطعة الحدید المطاوع بسرعة
 

 كيف يمكن احتفاظ المغناطيس الكهربائي بالمغناطيسية لفترة أطول بعد انقطاع التيار الكهربائي ؟ : س 
 .الفولاذ كا قلب بدلا من الحدید المطاوعنستعمل : ج
 

 ت+٢٠١٦ غ+٢د٢٠١٢وزاري على ماذا يعتمد مقدار المجال المغناطيسي للمغناطيس الكهربائي ؟ :  س
 2د٢٠١2 + ٣د٢٠١٧+٢د٢٠١٥ +١د٢٠١٧

                عدد لفات الملف لوحده تطول .١
            نوع مادة القلب .٢
 مقدار التیار الكھربائي المنساب في الملف  .٣
 

 ما الفائدة العملية من المغناطيس الكهربائي؟: س 
 اخرى. اماكن الى ونقلھا المصانع في السكراب والحدید الفولاذ قطع رفع في استعمالھ .١
 الجرس في كما )وقتي تمغنط (الكھربائي للتیار المغناطیسي التأثیر على عملھا في تعتمد التي الكھربائیة الآلات في .٢

 . الالكترونیة المختلفة الاجھزة في معقدة اخرى الكھربائي وانواع
 العین. في النابتة الحدید وشظایا الجروح من الحدید شظایا لازالة الجراحون یستعملھ .٣
 الانارة. ذات الكھربائیة والمحركات الكھربائیة المولدات في یستعمل .٤
 

 الدائمي؟  المغناطيس عن الكهربائي المغناطيس يتميز س/ بم
 یمكن إزالة مجالھ المغناطیسي وذلك بقطع التیار عنھ. .١
 . الدائم للمغناطیس ذلك الكھربائیة ولایمكن البطاریة قطبي ربط بعكس الكھربائي المغناطیس قطبي عكس الممكن من .٢
 .ملفھ خلال المنساب مقدار التیار بتغیر المغناطیسیة قوتھ تغیر یمكن  .٣
 .علیھ السیطرة یمكن مغناطیسي مجال على الحصولیمكنا من  .٤
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الكهربائية المغانط استعمالات
 

 
 الجرس الكهربائي: اولا 

 
 ؟ ) اجزاؤه (مم يتركب عرف الجرس الكهربائي ؟ و /س

 :ویتكون من . ھو جھاز للتنبیھ یستثمر المغناطیس الكھربائي في الیة عملھ
 )U(مغناطیس كھربائي بشكل حرف  .١
 حافظھ من الحدید المطاوع .٢
 مسمار محوري .٣
 مطرقة .٤
 ناقوس معدني .٥
 

 الجرس الكهربائي ؟ عملوضح الية  :س 
نقوم بامرار تیار كھربائي فیقوم المغناطیس الكھربائي بجذب قطعة الحدید المطاوع التي متصلة بھا المطرقة التي تضرب 

 الناقوس فیصدر الصوت وعند فصل التیار الكھربائي تستند قطعة الحدید المطاوع على المسمار المحوري
 

 .كھربائي على التیار المتناوب ولا یعمل على التیار المستمریعمل الحرس ال -: ملاحظة
 
 

 ــــــاتـــــــــفالهــــ: ثانيا 
 

 ما المقصود بالهاتف ؟ : س
ھو أحد وسائل الاتصال السلكیة عن بوعد والتي تستعمل لإرسال واستقبال الموجات : ج 

الصوتیة بین شخصین أو أكثر من خلال سلكین  یمر فیھما تیار كھربائي متغیر وفق ذبذبات 
 . صوت المتكلم 

 
 ما هي مكونات الهاتف ؟ :  س
 كھربائیة وھي جھاز یقوم بتحویل الطاقة الصوتیة إلى طاقة: لاقطة الصوت .١
 ھي جھاز یقوم بتحویل الطاقة الكھربائیة إلى طاقة صوتیة مشابھة لصوت المتكلم في اللاقطة :السماعة .٢
 

 وضح آلية عمل الهاتف؟ : س 
عند التكلم أمام لاقطة یتغیر مقدار التیار في الدائرة الكھربائیة بفعل نبضات من التضاغط والتخلخل و بشكل مشابھ لتردد : ج

وھذا التغیر بالتیار ینتقل خلال الأسلاك إلى سماعة الھاتف الآخر والذي یمر عبر ) التردد نفسھ (موجات صوت المتكلم 
المغناطیس الكھربائي الذي یجذب بدوره قرصا من الحدید المطاوع فیتذبذب مولدا موجات صوتیة في الھواء مشابھة لصوت 

 المتكلم 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 المرحل الكهربائي: ثالثا 
 

 ت٢٠١٣وزاري  او ما الغرض منه ؟ استعمالات المرحل الكهربائي؟ذاكرا  ما المقصود بالمرحل الكهربائي؟: س 
 :وما الغرض منھ . عبارة عن مفتاح مغناطیسي یستعمل كأداة للتحكم في إغلاق وفتح الدائرة الكھربائیةھو :  ج 
 . في السیارة یعمل المرحل بالتحكم في تشغیل دائرة التیار الكبیر بواسطة تیار صغیر عنده إدارة مفتاح تشغیل السیارة .١
 یعمل على فتح وإغلاق الدائرة  الإلكترونیة ذاتیآ. .٢
 

 ١د٢٠١٦وزاري  ما الفائدة العملية من وجود المرحل في السيارة؟ :س 
 . عند بدایة التشغیل بواسطة تیار صغیر عنده إدارة مفتاح السیارة) المحرك(للتحكم في تشغیل دائرة التیار الكبیر 

 
 ما الفائدة العملية من وجود المرحل في الدوائر الإلكترونية؟: س
 .یعمل على فتح وإغلاق الدائرة  الإلكترونیة ذاتیآ : ج

 
 

 الحث الكهرومغناطيسي و القوة الدافعة الكهربائية المحتثه

 +٢د٢٠١٢وزاري  اشرح نشاط توضح فيه كيفية توليد التيار الكهربائي باستعمال مجال مغناطيسي؟: س
 ٣د٢٠١٦ +١د٢٠١٨ +٣د٢٠١٤

 :الأدوات 
 سلك موصل معزول  -٣كلفانومیتر   -٢      U.مغناطیس دائمي بشكل حرف-١
 

 :الخطوات
المجال نصل طرفي السلك بطرفي الكلفانومیتر ونحرك السلك باتجاه موازي لخطوط  .١

المغناطیسي نلاحظ عدم انحراف مؤشر الكلفانومیتر بسبب عدم حصول تغییر في المجال 
 .المغناطیسي 

انحراف مؤشر الكلفانومیتر نحرك السلك باتجاه عمودي على خطوط المجال نلاحظ  .٢
باتجاھین متعاكسین على جانبي صفر الكلفانومیتر بسبب حصول تغییر في المجال 

 .المغناطیسي 
 . عند توقف الموصل عن الحركة نلاحظ عدم انحراف مؤشر الكلفانومیتر .٣
 

 :الاستنتاج 
الذي یتولد في السلك على الرغم من عدم وجود بطاریة ) اللحظي( إن التیار الكھربائي الآني 

 في دائرتھ الكھربائیة یسمى بالتیار المحتث لأنھ تیار نشأ من تغییر المجال المغناطیسي 
 

 كيف يتولد التيار المحتث في الدائرة الكهربائية المقفلة؟: س
عند حصول التغیر في عدد خطوط القوة المغناطیسیة في وحدة الزمن  ( عندما یقطع السلك خطوط المجال المغناطیسي : ج
 .ولا یتولد ھذا التیار عندما یتحرك السلك في اتجاه موازي لخطوط المجال المغناطیسي) 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 وضح بنشاط عملي تبين في كيفية توليد القوة الدافعة الكهربائية المحتثه ؟ : س 

 : الأدوات
 كلفانومیتر  -٣                 ملف اسطواني -٣              مغناطیسیةساق  -١
 

 :الخطوات 
 نربط طرفي الملف بطرفي الكلفانومیتر .١
من الملف بموازاة طول الملف ونلاحظ انحراف مؤشر  نقربھانحرك المغناطیس و  .٢

 .الكلفانومیتر الذي یشیر إلى انسیاب التیار المحتث  فیھ 
نلاحظ استقرار مؤشر الكلفانومیتر عند الصفر ( من الملفنثبت المغناطیس بالقرب  .٣

 . )یعني عدم تولد تیار محتث 
 نسحب الساق المغناطیسیة من داخل الملف إلى الخارج  .٤

 . نلاحظ انحراف مؤشر الكلفانومیتر الذي یكون باتجاه معاكس للحالة السابقة 
 

 : الاستنتاج 
الكھربائیة المقفلة ینشأ عندما یتحرك المغناطیس او الملف إن التیار المحدث في الدائرة 

مسببا تغیر في خطوط المجال المغناطیسي بینما لا ینشأ التیار المحتث إذا لم یتحرك 
 .أي منھما لعدم حصول تغییر في خطوط المجال المغناطیسي 

 
س/ ما سبب تولد تيار محتث في سلك موصل يقطع عموديا خطوط المجال 

 سي بالرغم من عدم وجود بطارية (مصدر)؟المغناطي
محتثة) عبر طرفي ذلك السلك التي  e.m.fج/ بسبب تولد قوة دافعة كھربائیة محتثة ( 

 تكون بمثابة فرق الجھد اللازم لحركة الشحنات من طرف لآخر.
 

 ما تفسير تولد التيار المحدث في الدائرة المقفلة؟: س
 . بسبب تولد قوة دافعة كھربائیة محتثة على طرفي الموصل : ج
 

 س /ما هو التيار الكهربائي المحتث؟ وكيف ينشأ (يتولد)؟ 
ج/ ھو تیار كھربائي ینشا في الدائرة الكھربائیة المقفلة عندما تكون ھناك حركة عمودیة للمغناطیس داخل الملف او حركة 

 مما یسبب تغیرا في خطوط المجال المغناطیسي.   الملف بصورة عمودیة بالنسبة للمغناطیس
و بسبب تولد فرق جھد محتث على طرفي الموصل یسمى بالقوة الدافعة الكھربائیة المحتثة وتفسیر تولید التیار المحتث ھ

𝑒𝑚𝑓  والتي تقاس بوحدة الفولت 
 

 ما الشروط الواجب توفرها لتوليد تيار كهربائي محتث ؟: س
 الموصل او الملف جزءآ من دائرة كھربائیة محتثھأن یكون السلك  .١
 . أن یتحرك المغناطیس او السلك او الملف مسببآ تغیر في المجال مغناطیسي .٢
 

 على ماذا يعتمد شدة التيار الكهربائي المحتث  المتولد في الموصل ؟ : س
 )یتناسب طردیا ( عدد لفات الملف .١
 ) یتناسب طردیا (السرعة الحركة النسبیة  للمغناطیس أو الملف  .٢
 )یتناسب طردیا( شدة القطب المغناطیسي .٣
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 +٢د٢٠١٧تك+٢د٢٠١٣؟ س/ عرف ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي ومن الذي أكتشفها؟ وما الفائدة العملية لها
 ٢د٢٠١٩ت +٢٠١٩ ت+٢٠١٨

وھي ظاھرة تولید فولطیة محتثة عبر موصل كھربائي یقع في مجال مغناطیسي متغیر او عن طریق حركة نسبیة بین ج/ 
 أكتشفھا العالم فراداي.الموصل والمجال المغناطیسي یحدث فیھا تغیر في المجال المغناطیسي. 

ا المولد الكھربائي حیث أدى اكتشاف الضاھرة تعتبر أساس عمل العدید من الأجھزة الكھربائیة أھمھ/  الفائدة العملیة منھا
 .الى تطور كبیر في وسائل انتاج الطاقة الكھربائیة ونقلھا وتوزیعھا خلال شبكات النقل

 
 +٢د٢٠١٧ ت+٢٠١٦ +٢د٢٠١٣ +٢د٢٠١٨وزاري  ؟س/ ما الذي يحصل عند دوران ملف بين قطبي مغناطيس

 ١د٢٠١٩
ج/ عند دوران الملف داخل مجال مغناطیس منتظم قاطعا خطوط القوة المغناطیسیة سیحدث تغیرا في خطوط القوة 
المغناطیسیة فتتولد قوة دافعة كھربائیة محتثة مسببة انسیاب تیار كھربائي محتث متناوب في ملف النواة ینتقل عبر الحلقتین 

 المعدنیتین.  
 

 لفانوميتر عند حركة الموصل بصورة موازية لخطوط المجال المغناطيسي؟ س/ علل / عدم انحراف مؤشر الك
 ج/ ان عدم انحراف مؤشر الكلفانومیتر بسبب عدم حصول تغیر في المجال المغناطیسي.

 
 تطبيقات ظاهرة الحث الذاتي

 
 

 اذكر بعض تطبيقات ظاهرة الحث الذاتي ؟: س 
 المولد الكھربائي للتیار المتناوب .١
 المولد البسیط للتیار المستمر .٢
 

 المولد الكهربائي للتيار المتناوب
 

  ؟ما هو المولد الكهربائي للتيار المتناوب : س
إلى طاقة كھربائیة بوجود ) الحركیة(المولد الكھربائي للتیار المتناوب ھو جھاز یعمل على تحویل الطاقة المیكانیكیة : ج

 . الطاقة الكھربائیةمجال مغناطیسي ویعد المصدر الرئیسي المستعمل في إنتاج 
 

 ما مبدأ عمل المولد الكهربائي  ؟ : س 
 اساس عملھ ھو مبدأ الحث الكھرومغناطیسي 

 
 مما يتركب المولد الكهربائي للتيار المتناوب ؟: س
 .ملف من سلك موصل معزول ملفوف حول قلب من الحدید المطاوع  .١
 .حلقتین معزولتین بعضھما  .٢
 .) فحمات(فرشتان من الكاربون  .٣
 . Uمغناطیس دائمي أو مغناطیس كھربائي بشكل حرف  .٤
 

 ؟)أو ماذا يحدث عنده دوران ملف بين قطبي المغناطيس(وضح عمل المولد الكهربائي : س
 emfعند دوران الملف داخل المجال مغناطیسي منتظم قاطعا خطوط القوة المغناطیسیة تتولد قوة دافعة كھربائیة محتثھ : ج

كھربائي محتث  متناوب في ملف النواة ینتقل عبر الحلقتین المعدنیتین والفرشاتین الملامستین لھما إلى مسببة انسیاب تیار 
 الدائرة الكھربائیة الخارجیة ویسمى بالتیار المتناوب
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 وضح بالرسم التيار الخارج من مولد بسيط التيار متناوب؟: س 
  : ج
 
 
 
 
 
 
 

 ؟)الفحمات(ما الفائدة العملية من فرشتها الكاربون : س
 . ربط الملف في الدائرة الخارجیة الكھربائیة: ج
 

 المولد البسيط للتيار المستمر
 

 مم يتركب مولد التيار المستمر؟ /س
 .دید المطاوع ملف من سلك موصل معزول ملفوف حول قلب من الح .١
 ) .عبارة عن نصفي حلقة معدنیة معزولتین كھربائیا عن بعضھما و متصلتین بطرفي ملف النواة ( المبادل   .٢
 .) فحمات( فرشتان من الكاربون  .٣
 . Uمغناطیس دائمي بشكل حرف  .٤
 

 ما فائدة المبادل في المولد البسيط للتيار المستمر؟: س 
 .یسمى بالتیار المستمریعطي تیار باتجاه واحد والذي : ج
 

یتم تحویل مولد تیار متناوب إلى مولد التیار المستمر وذلك برفع حلقتي الزلق منھ وربط طرفي الملف بنصفي  : ملاحظة
 حلقة معدنیة معزولتین كھربائیا ومتصلتین بطرفي ملف النواة تسمى المبادل 

 
 المستمر؟وضح بالرسم التيار الخارج من مولد بسيط للتيار : س
 :ج
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 : ما الفرق بين مولد التيار المتناوب و مولد التيار المستمر من حيث: س
 التیار الخارج من كل منھما  .١
 ؟  الأجزاء التي یتألف منھا .٢

 مولد التيار المستمر مولد التيار المتناوب
ــــ١ یولد تیار متغیر في المقدار والاتجاه  المقدار الثابت في الاتجاهیولد تیار متغیر في    

ــ  یوصل طرفي ملفھ بحلقتین معدنیتین  منفصلتین٢ یوصل طرفا ملفھ إلى نصفي حلقة معدنیة معزولتین كھربائیآ  
 عن بعضھما

 
 

 تطبيقات التيار الكهربائي
 
 

 ١د٢٠١٦وزاري  ما هو مبدأ عمل المحرك الكهربائي؟ و ؟ ما هو المحرك الكهربائي: س
 . متغیر ھو جھاز یحول الطاقة الكھربائیة إلى طاقة میكانیكیة بوجود مجال مغناطیسي: ج

مستمر موضوع في مجال  یعتمد على مبدأ القوة المغناطیسیة المؤثرة في سلك ینساب فیھ تیار كھربائي:  مبدأ عملھ
 . مغناطیسي

 
 ذكر عدد من الأجهزة التي يستخدم فيها المحرك الكهربائي؟: س 
المكنسة الكھربائیة، المثقاب الكھربائي، الخلاط : یستخدم المحرك الكھربائي في تشغیل العدید من الاجھزة مثل: ج 

 .الكھربائي، المروحة الكھربائیة وغیرھا
 

 المحرك الكهربائي الذي يعمل بالتيار المستمر ؟ما هي مكونات : س
 اخلھ على قطعة من الحدید المطاوععبارة عن ملف من سلك من النحاس معزول یحوي د:  نواة المحرك .١
 .یوضع الملف بین قطبیھ  قوي مغناطیس دائمي .٢
ملف النواة یدورون مع ملف عبارة عن نصفي حلقة معدنیة معزولتین عن بعضھما ویتصلان بطرفي سلك :  المبادل .٣

 النواة
 .فرشتان من الكاربون تلمسان نصفي المبادل  متصلتان بقطبي  مصدر للتیار الكھربائي المستمر .٤
 

 ٢د٢٠١٢وزاري  ما الفائدة العملية من وجود المبادل في المحرك؟ :س 
واحد یحافظ على استمراریة دوران نواة  یعمل المبادل على عكس قطبیة التیار المتناوب لیزود المحرك بتیار نبضي باتجاه

 .المحرك باتجاه واحد
 

 ؟نواة المحرك الكهربائي ماذا يحصل عندما ينساب تيار كهربائي مستمر في اشرح عمل المحرك الكهربائي ؟: س
عند إغلاق الدائرة الكھربائیة ینساب تیار كھربائي مستمر في الدائرة الخارجیة إلى ملف النواة ویمر في طرفي الملف : ج

بتأثیر المجال المغناطیسي للتیار المار في ملف النواة والمجال الناشئ عن المغناطیس الدائم تتولد و باتجاھین متعاكسین 
حول محورھا داخل مجال تدویر الملف یتان في المقدار على جانبي الملف تعملان على متعاكستان في الاتجاه متساوقوتان 

 . مغناطیسي ویستمر  الملف بالدوران باتجاه واحد بسبب وجود المبادل
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 السادس الفصل أسئلة
 

 :اختار العبارة الصحيحة لكل مما يأتي : ١س
 :  تتولد من تغیر ) emf ( القوة الدافعة الكھربائیة المحتثھ  -١

a(  الكھربائيالمجال   .             
b( المجال المغناطیسي 
c( فرق الجھد الكھربائي .               
d( القوة المیكانیكیة . 

 
 
 :یزداد مقدار التیار المحتث المتولد في دائرة ملف سلكي إذا  -٢

a(  تحرك المغناطیس ببطء داخل ملف       . 
b( تحرك المغناطیس بسرعة داخل الملف  . 
c( ون المغناطیس ساكنا نسبة للملف  یك 
d(  سحب الملف ببطء بعیدا عن المغناطیس . 

 
 
 :یمكن تحویل ملف للتیار المتناوب إلى مولد للتیار المستمر وذلك برفع حلقھ الزلق منھ وربط  طرفي  الملف بـ  -٣

a( مبادل   .               
b( مصباح كھربائي  .             
c(  سلك غلیظ .             
d(  فولطمیتر. 

 
 
 :  المولد الكھربائي یحول الطاقة المیكانیكیة إلى طاقة  -٤

a(  كیمیائیة   .                   
b( كھربائیة  .                  
c( مغناطیسیة                          .  
d( ضوئیة. 

 
 
 :  یعمل المحرك الكھربائي على تحویل الطاقة الكھربائیة إلى طاقة  - ٥

a( میكانیكیة      . 
b(  كیمیائیة   . 
c(  مغناطیسیة         . 
d( ضوئیة                                                                                        . 

 
 
 :   أي العوامل التالیة لا تزید قوة المغناطیس الكھربائي لملف   - ٦

a( إدخال ساق نحاس داخل جوف الملف                    
b( ق حدید داخل جوف الملف       إدخال سا   
c(  زیادة عدد لفات الملف لوحده الطول 
d(  زیادة مقدار التیار المنساب في الملف                                                                                     . 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

السلك ببطاریة فولطیتھا مناسبة أي من العبارات وربط طرفي  لفة سلك موصل معزول حول مسمار من حدید مطاوع  -٧
 :             الآتیة غیر الصحیحة لھذه الحالة

a( مسمار من الحدید المطاوع یكون مغناطیسیا كھربائیا  
b(  أحد طرفي المسمار یصیر قطبان شمالیا والآخر قطبا جنوبیا . 
c( یولد المسمار مجال المغناطیسیا في المحیط حولھ .                     \ 
d(  یزول المجال المغناطیسي للمسمار بعد فترة زمنیة من انقطاع التیار الكھربائي           . 

 
 
 :               الشحنات الكھربائیة المتحركة تولد  -٨

a(  مجال كھربائي فقط.                  
b(  مجال مغناطیسي فقط.                 
c(  مجال كھربائي و مجال مغناطیسي.  

 
 

 ١د٢٠١١وزاري بم يتميز المغناطيس الكهربائي عن المغناطيس  الدائمي ؟ :   ٢س
استعمالھ في رفع قطع الفولاذ والحدید والسكراب في المصانع ونقلھا إلى أماكن أخرى مناسبة لأن مجالھ یتلاشى بانقطاع  .١

 . التیار الكھربائي ولا یمكن استعمال المغناطیس الدائمي لھذا الغرض 
 كن ذلك للمغناطیس الدائمة ولا یممن الممكن عكس قطبي المغناطیس الكھربائي بعكس ربط قطبي البطاریة الكھربائی .٢
 .  المغناطیسیة بتغیر مقدار التیار المنساب  خلال ملفھ  قوتھیمكن تغییر  .٣
كما في الجرس ) تمغنط وقتي ( في الآلات الكھربائیة التي تعتمد في عملھا على تأثیر المغناطیسي للتیار الكھربائي  .٤

 . الكھربائي 
 . في العین  النابتةشظایا الحدید من الجروح و شظایا الحدید  لإزالةیستعملھ الجراحون  .٥
یستعمل في المولدات الكھربائیة والمحركات الكھربائیة ذات الإنارة الذاتیة وفي تسجیل البرامج التلفازیة والصوتیة  .٦

 . بواسطة الشرطة مغناطیسیة 
 .للحصول على مجال مغناطیسي یمكن السیطرة علیھ .٧
 

                       في الشكل المجاور تتحرك ساق مغناطيسية داخل الجوف الملف  :  ٣س 
a -   ما سبب انسياب تيار كهربائي في جهاز المليء اميتر المربوط بين طرفي الملف ؟ 
b-  في الدائرة؟  المتولدةما مصدر الطاقة الكهربائية 

 : ج 
a-   بسبب تتولد قوة دافعة كھربائیة محادثة على طرفین الملف الدائرة الكھربائیة . 
b-    في الدائرة الكھربائیة من إنجاز شغل خارجي للتغلب على  المتولدةمصدر الطاقة الكھربائیة

 . القوة المعرقلة  لحركة المغناطیس
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أرسم شكلا توضع في خطوط القوى المغناطيسية في مجال مغناطيسي ناتج عن انسياب تيار كهربائي :  ٤س
 :مستمر في 

 .ملف  سلك محلزن الشكل  -٣ حلقة موصلة  -٢ سلك مواصل مستقيم -١
 
 
 
 
 
 

  

 
وضح مع ذكر السبب في أي من الحالتين الآتيتين يتأثر سلك موصل مستقيم ينساب فيه تيار كهربائي :  ٥س 

 ؟بقوة مغناطيسية عند وضعه داخل مجال مغناطيسي منتظم 
a- إذا كان طول سلك عموديا على خطوط المجال المغناطيسي                               .                     
b-  إذا كان طول سلك موازيا لخطوط المجال المغناطيسي                                    .                             

 : ج 
a.  إذا كان طول أسلك عمودیا على خطوط المجال مغناطیسي المنتظم الموضوع فیھ السلك وانساب فیھ تیار كھربائي

                               .                                 بقوةً مغناطیسیةیتشوه المجال المغناطیسي ویتأثر السلك 
b.  لا یتأثر السلك في أي قوة مغناطیسیة عندما ینساب تیار ولا یتشوه المجال مغناطیسي لأن المجالین  متعامدان ولا یؤثر

 .أحدھما على الآخر 
 

علل , يزداد المجال المغناطيسي لملف ينساب فيه تيار كهربائي مستمر عند وضع قطعة حديد في جوفه :  ٦س 
 ذلك؟

ذلك لزیادة كثافة الفیض المغناطیسي خلال قطعت الحدیث لأن نفاذیة المغناطیسیة للحدید اكبر من النفاذیة المغناطیسیة :  ج 
 .للھواء 

 
 .  المحرك الكهربائي ؟ -٢المولد الكهربائي  -١ما المكونات الأساسية :  ٧س 

 :المولد الكھربائي للتیار المتناوب 
 .ملف من سلك موصل معزول ملفوف حول قلب من الحدید المطاوع  .١
 .حلقتین معزولتین بعضھما  .٢
 .) فحمات(فرشتان من الكاربون  .٣
 . Uمغناطیس دائمي أو مغناطیس كھربائي بشكل حرف  .٤
 

 :المحرك الكھربائي 
 )عبارة عن ملف من سلك من النحاس معزول یحوي داخلھ على قطعة من الحدید المطاوع ( نواة المحرك  .١
 .مغناطیس دائمي قوي یوضع الملف بین قطبیھ  .٢
عبارة عن نصفي حلقة معدنیة معزولتین عن بعضھما ویتصلان بطرفي سلك ملف النواة یدورون مع ملف ( المبادل .٣

 . )النواة
 .الكاربون تلمسان نصفي المبادل  متصلتان بقطبي  مصدر للتیار الكھربائي المستمرفرشتان من  .٤
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 .    المولد الكهربائي -bالمحرك الكهربائي   - aما مبدأ عمل كل من  ؛  ٨س
 :مبدأ عمل المحرك الكھربائي 

 . مستمر موضوع في مجال مغناطیسيیعتمد على مبدأ القوة المغناطیسیة المؤثرة في سلك ینساب فیھ تیار كھربائي : ج 
 

 :عمل المولد الكھربائي مبدأ 
 اساس عملھ ھو مبدأ الحث الكھرومغناطیسي 

 
    : ب و مولد التيار المستمر من حيث ما الفرق بين مولد التيار المتناو:  .  ٩س 

a-   الأجزاء التي يتألف منهاb -  التيار الخارج من كل منهما              . 
 :ج 

 مولد التيار المستمر مولد التيار المتناوب
 یولد تیار متغیر في المقدار الثابت في الاتجاه یولد تیار متغیر في المقدار والاتجاه.  ١
یوصل طرفي ملفھ بحلقتین معدنیتین  .  ٢

 منفصلتین
یوصل طرفا ملفھ إلى نصفي حلقة معدنیة معزولتین كھربائیآ عن 

 بعضھما
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 المحولة الكهربائية          السابعالفصل 
                             

  ...تستثمر الطاقة الكھربائیة في الإضاءة والتدفئة وتشغیل الأجھزة الكھربائیة المختلفة 
  یتولد التیار المحتث من تغیر خطوط المجال المغناطیسي خلال الموصل في وحدة الزمن أو نتیجة حصول حركة نسبیة

 الموصل والمجال المغناطیسي الواشج للموصل مقترنة بحدوث تغیر في الفیض المغناطیسي الواشج.بین 
  في بعض الأحیان یتطلب الأمر تغییر الفولطیة المتناوبة أما برفع مقدارھا أو بخفضھ، ولتغییر مقدار الفولطیة الخارجة

 من أي مصدر متناوب نستخدم (المحولة الكھربائیة) ...
 المحولات الكھربائیة لرفع مقدار الفولطیة كما في جھاز التلفاز. تستعمل بعض 
 .یستعمل بعض المحولات لخفض مقدار الفولطیة كما في أجھزة المذیاع والمسجل وغیرھا 

 
 التيار المحتث

 
في ملف ثانوي نتيجة لتغير خطوط المجال المغناطيسي المتولد في الملف الابتدائي؟ كيف يتولد تيار محتث : س

 كيف يتولد تيار محتث في ملف وضح ذلك بنشاط ؟: س      .وضح ذلك بنشاط 
 :الادوات 

 .   متناوبمصدر فولطیة  -٤     . مصباح كھربائي  ٣           .ملف حلقي الشكل -٢      ملف بشكل أسطوانة مجوفھ   -١
 .ساق من الحدید المطاوع طویل نسبیا  -٦       .     مفتاح  -٥

 : العمل 
 نضع داخل الملف الأسطواني  ساق حدید مطاوع طویل نسبیا  .١
نربط مصدر الفولطیة المتناوبة والمفتاح على التوالي بین طرفي الملف الأسطواني  .٢

 . )فتدعى الدائرة  بدائرة الملف الابتدائي 
  . ))فیدعى ھذا الملف بالملف الثانوي((نربط المصباح الكھربائي بالملف الحلقي  .٣
 .نغلق دائرة الملف الابتدائي نلاحظ توھج المصباح المربوط بالملف الثانوي  .٤

 :الاستنتاج
في وحدة یتولد تیار محتث في الملف الثانوي نتیجة لتغیر خطوط المجال المغناطیسي 

 . والذي یسببھ انسیاب التیار المتناوب فیھ الزمن المتولد في الملف الابتدائي 
 

 س/ كيف يتولد تيار كهربائي محتث في الملف الثانوي للمحولة الكهربائية؟ 
نتیجة لتغییر خطوط المجال المغناطیسي في وحدة الزمن المتولد في الملف الابتدائي والذي سببھ انسیاب التیار المتناوب  ج/
   .فیھ
 
 یتولد التیار المحتث في الملف الثانوي للمحولة نتیجة تغییر خطوط المجال المغناطیسي خلال قلب الحدید. #



 
 
 

 
 

117 

 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 المحولة الكهربائية

 ما المقصود بالمحولة الكهربائية ؟: س
 . او خفضھا فیقل التیار او یزداد نتیجة لذلك ھي جھاز یعمل على رفع الفولطیة المتناوبة : المحولة الكھربائیة 
 

 او وما مكوناتها؟ مم تتألف المحولة الكهربائية؟: س
 : تتألف من ملفین مصنوعین من أسلاك نحاسیة  معزولة ملفوفة حول قلب مغلق من الحدید المطاوع وھما :  ج
   𝑵𝟏وعدد لفاتھ  ) الفولطیة المجھزة للطاقة (عبارة عن ملف مربوط مع مصدر الفولطیة المتناوبة  :الملف الابتدائي .١
 )𝑵𝟐الجھاز الذي یشتغل على المحولة وعدد لفاتھ ( عبارة عن ملف مربوط مع الحمل :الملف الثانوي .٢
 

 س/ ما هو الملف الابتدائي والثانوي للمحولة ؟ مع كتابة الرموز لكل واحد منهما 
وھو ملف مصنوع من اسلاك موصلة معزولة وملفوف حول القلب الحدید المطاوع ویربط طرفاه مع  -: الملف الابتدائي

 (لفة)(turn)ویقاس بوحدة  𝑁ଵمصدر الفولطیة المتناوبة ویرمز لھ بالرمز 
ل وھو ملف مصنوع من اسلاك موصلة معزولة وملفوف حول القلب الحدید المطاوع ویربط طرفاه مع الحم -الملف الثانوي:

 (لفة)(turn)ویقاس بوحدة  𝑁ଶالذي یعمل على  الفولطیة المتناوبة المجھزة من قبل المحولة ویرمز لھ بالرمز 

 
 كيف تعمل المحولة الكهربائية؟: س
انسیاب تیار متناوب في الملف الابتدائي للمحاولة یولد مجالا تعمل على أساس ظاھرة الحث المتبادل بین الملفین فعند : ج

 . ھذا المجال الملف الثانوي كما یشج الملف الابتدائيمغناطیسیا متغیر داخل القلب الحدید فیشج 
 

 ٢د٢٠١٦+١د٢٠١٥وزاري ؟  س/ ما هو أساس عمل المحولة (مبدأ عمل المحولة)
 .بینھما تواشج تام یوفره القلب الحدید المغلقالحث المتبادل بین ملفین متجاورین ج/ 

 
 علل / تعد المحولة الكهربائية من أجهزة التيار المتناوب؟

ج/ لأنھا لا تعمل على التیار المستمر الذي لا یولد تیارا محتثا في الملف الثانوي لعدم حدوث تغیر في المجال المغناطیسي 
 داخل القلب الحدید.

 
 ١د٢٠١٥وزاري  المحولة الكهربائية لإشتغالها الى تيار متناوب؟لماذا تحتاج علل / 

ج / لأن التیار المتناوب ینعكس اتجاھھ دوریا فیولد تغیرا في الفیض المغناطیسي خلال الملفین ویتولد تیار محتث في كل 
الذي ولده التیار المتناوب خلال من الملفین وتنقل القدرة الكھربائیة بین الملفین بسبب التغیر الحاصل في الفیض المغناطیسي 

 .قلب الحدید المغلق
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 علل / لا تعمل المحولة الكهربائية على التيار المستمر؟ 
اخل القلب الحدیدي دج/ لان التیار الكھربائي المستمر ثابت في المقدار والاتجاه لذلك لا یولد تغیر في المجال المغناطیسي 

 .الثانوي للمحولةوبالتالي لا یولد تیار محتث في الملف 
 

 س/ هل تعمل المحولة الكهربائية لو وضعت بطارية بين طرفي ملفها الأبتدائي؟ وضح ذلك؟
ج/ لا تعمل , لأن تیار البطاریة تیار مستمر ثابت المقدار والأتجاه فلا یولد تغیراً في المجال المغناطیسي ولا یولد تیاراً محتثا 

 . في الملف الثانوي 
   ١د٢٠١٨وزاري     المتناوبالمحولة الكھربائیة تعمل على التیار 
 

 س/ وضح كيف تعمل المحولة الكهربائية على تغيير مقدار الفولطية الخارجة؟
 الجواب // بتغیر عدد لفات الملف الثانوي وكما یلي :

𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

𝑉ଶ

𝑉ଵ
 

𝑁ଶ × 𝑉ଵ = 𝑁ଵ × 𝑉ଶ 

𝑉ଶ = 𝑉ଵ ×
𝑁ଶ

𝑁ଵ
 

 : المحولة الكھربائیة تحوي ملفین وكل ملف لھ معطیاتھ الخاصة 
           ملف ابتدائي یربط مع مجھز القدرة وفیھ عدد لفات  الملف الابتدائي -١

                          فرق الجھد الملف الابتدائي
 التیار المار في الملف الابتدائي                         

                  ) القدرة مجھزة(قدرة الملف الابتدائي  
 
 ملف ثانوي یربط مع الحمل وفیھ  -٢

                             عدد لفات الملف الثانوي
 فرق الجھد الملف الثانوي                            

 التیار المار في الملف الثانوي                       
                     ) القدرة المستھلكة( قدرة الملف الثانوي 
 

 التیار   ×فرق الجھد  = درسنا سابقا ان    القدرة 
𝑷  = 𝑰 × 𝑽 

  
 :فعند تطبیق القانون اعلاه لكل من دائرة الملف الابتدائي و الملف الثانوي نحصل على 

   𝑽𝟏فولطیة الملف الابتدائي   ×     𝑰𝟏تیار الملف الابتدائي= الملف الابتدائي  القدرة الداخلة في  -١
𝑷𝟏   = 𝑰𝟏   × 𝑽𝟏 

 𝑽𝟐فولطیة الملف الثانوي  ×   𝑰𝟐تیار الملف الثانوي= القدرة الخارجة من الملف الثانوي 
𝑷𝟐   = 𝑰𝟐   × 𝑽𝟐 

 
یحصل ضیاع في القدرة  لا(فإذا فرضنا أن القدرة الداخلة للمحولة  تساوي القدرة الخارجة منھا أي ان المحولة  مثالیة 

 :لذا یمكننا القول أن )     الكھربائیة
𝑷𝟏   = 𝑷𝟐 

= 𝑰𝟐   × 𝑽𝟐  𝑰𝟏   × 𝑽𝟏 
                           

𝑁ଶ 
𝑉ଶ 
𝐼ଶ 
𝑃ଶ 
 

𝑁ଵ 
𝑉ଵ 
𝐼ଵ 
𝑃ଵ 
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𝑽𝟐 .........     ـ  ١
𝑽𝟏

  =   𝑰𝟏
𝑰𝟐

 

 اذا            Nتتناسب طردیا مع عدد لفات الملف  Vوبما ان الفولطیة 

𝐕𝟐 .........     ـ  ٢
𝐕𝟏

  =   𝐍𝟐
𝐍𝟏

 

 )٣) نحصل على معادلة رقم (  ١وبالمقارنة مع معادلة رقم ( 

భ୍     ..........ــ٣
୍మ

  =   ୒మ
୒భ

 
  

𝐍𝟐حیث ان 
𝐍𝟏

 تسمى نسبة التحویل     
 

 ٢د٢٠١٩وزاري  س/ متى تكون المحولة خافظة ورافعة للفولطية بلاعتماد على نسبة التحويل ؟

ேమ)اذا كانت نسبة التحویل اكبر من الواحد ج/
ேభ

>  فان المحولة رافعة للفولطیة (1

ேమ)اذا كانت نسبة التحویل أقل من الواحد     
ேభ

<  فان المحولة خافظة للفولطیة (1

  
 ٣د٢٠١٥وزاري  وضح الفائدة من نقل القدرة الكهربائية إلى مسافات بعيدة بفولطية عالية وتيار واطي؟:  س

 .وذلك لتقلیل الخسارة التي تحصل بسبب المقاومة الكبیرة في ھذه الاسلاك :  ج  

 قارن بين المحول الرافعة و المحولة الخافضة؟: س
 ؟للفولطية  الخافضةهي مميزات المحولة  ا؟ ومس/ ماهي مميزات المحولة الرافعة للفولطية 

 المحولة الخافضة المحولة الرافعة
یكون عدد لفات الملف الثانوي أكبر من عدد لفات ملفھا  -١

 الابتدائي
من عدد لفات الملف  عدد لفات ملفھا الثانوي اقل -١

 الابتدائي
الفولتیة الخارجة من الملف الثانوي أكبر من الفولتیة  -٢

 الداخلة الى ملفھا الابتدائي
الفولتیة الخارجة من  الملف الثانوي اقل من الفولطیة   -٢

 الداخلة  الى ملفھا الابتدائي
لى التیار الخارج من ملفھا الثانوي اقل من التیار الداخل إ -٣

 ملفھا الابتدائي
التیار الخارج من ملفھا الثانوي أكبر من التیار الداخل  -٣

 إلى ملفھا الابتدائي
 نسبة التحویل اقل من واحد -٤ نسبة التحویل اكبر من واحد -٤
مثل المحولة المستعملة في جھاز التلفاز لتجھیز الفولتیة  - ٥

 العالیة للقاذف الإلكتروني للشاشة
 . ستخدمة في جھاز اللحام الكھربائيمثل المحولات الم -٥

 
 اذكر استعمالات المحولة  الخافضة ؟: س 

                             .              معظم المحولات المستعملة في الفولطیة الداخلة إلى المنازل من ھذا النوع  .١
                                .                            المدن المحولة المستعملة في مناطق استلام القدرة المجھزة إلى .٢
 .                                                                           المحولة المستعملة في جھاز اللحام الكھربائي  .٣
 .المحول المستعملة في شاحنة الموبایل .٤

 اذكر استعمالات المحولة الرافعة ؟ : س 
 .   المحاولة المستعملة في جھاز التلفاز في تجھیز الفولطیة العالیة للقاذف  الإلكتروني للشاشة .١
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

  . المحولة المستعملة في محطات تولید الطاقة الكھربائیة عنده إرسالھا إلى المدن  .٢
 

لفولطیة تكون أن المحولة الرافعة للفولطیة  تكون خافضة للتیار في الوقت نفسھ وبالعكس في المحولة الخافضة ل:  تذكر
 .رافعة للتیار في الوقت نفسھ 

 
 كفاءة المحاولة 

 
 
ویسمى  𝛈 ویرمز لھا %١٠٠مضروبة في   1Pإلى القدرة الداخلیة     2P   النسبة بین القدرة الخارجیة :  كفاءة المحولة 

 ) ایتا( ھذا الرمز 
= كفاءة  المحولة القدرة الخاجیة

 القدرة الداخلیة
 × 𝟏𝟎𝟎%          𝛈 = 𝑷𝟐

𝑷𝟏
 × 𝟏𝟎𝟎% 

                   
 

 في المحولةخسائر القدرة 
 
 

 ت٢٠١٨+٢د٢٠١٨+٣د٢٠١٨وزاري  س/ ما أنواع خسائر القدرة في المحولة الكهربائية ؟ وكيف يمكن تقليلها ؟
:  تظھر بشكل طاقة حراریة في أسلاك الملفین , ولتقلیلھا تصنع الأسلاك من أسلاك الملفینخسارة ناتجة عن مقاومة  .١

 مادة ذات مقاومة صغیرة المقدار (النحاس مثلا).
: تظھر بشكل طاقة حراریة في القلب الحدید , ولتقلیلھا یصنع قلب المحولة بشكل صفائح من خسارة التیارات الدوامة .٢

 ومكبوسة.الحدید رقیقة ومعزولة 
 

 خارج القطر١د٢٠١٩___.  ئر القدرة في المحولة ناتجة عن_____ وناتجة عن___س/ هناك نوعين من خسا
  خسائر ناتجة عن التیارات الدوامة -2  خسائر ناتجة عن مقاومة اسلاك الملفین   -1 ج/
 

 منها؟وضح ما الخسارة الناتجة عن مقاومته أسلاك الملفين وكيف يمكن التقليل : س 
خسائر ناتجة عن  مقاومتھ أسلاك الملفین تظھر بشكل طاقة حراریة في أسلاك الملف الابتدائي و الملف الثانوي في أثناء : ج

ھذه الخسارة تصنع أسلاك الملفین من مادة ذات  لتقلیلاشتغل المحولة وھي ناتجة عن المقاومة الاومیة لأسلاك الملفین و
 ) .كالنحاس( مقاومة صغیرة المقدار

 
 وضح ما الخسارة الناتجة عن التيارات الدوامة في المحولة وكيف يمكن التخلص منها؟: س

 ما سبب الخسائر الناتجة عن التيارات الدوامة في المحولة؟ وكيف يمكن تقليلها عملياً؟/١د٢٠١٩وزاري س/ 
خسارة التیارات الدوامة  تظھر بشكل طاقة حراریة في القلب الحدید للمحولة اثناء اشتغالھا بسبب التغیر الحاصل في  :ج 

ھذه الخسائر یصنع  لتقلیلخطوط المجال المغناطیسي خلال قلب الحدید والذي  یولد تیارات محتثھ تسمى بالتیارات الدوامة 
وع رقیقة و معزولة بعضھا عن بعض كھربائیا ومكبوسة كبساً شدیدا ومستواھا قلب المحولة بشكل صفائح من الحدید المطا

 .موازي للمجال المغناطیسي 
 علل / تصنع اسلاك الملفين للمحولة من مادة ذات مقاومة صغيرة المقدار(النحاس)؟ 

 وذلك لتقلیل الخسارة الناتجة من مقاومة اسلاك الملفین والتي تظھر بشكل طاقة حراریة في الاسلاك. ج/ 
 لمقصود بالتيارات الدوامة؟ اما  س /

وھي تیارات محتثة داخل القلب الحدید للمحولة اثناء اشتغالھا تتولد بسبب التغیر الحاصل في خطوط المجال المغناطیسي  ج/
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

خلال القلب الحدید وتظھر بشكل طاقة حراریة فیھ وللتقلیل من التیارات الدوامة یصنع قلب المحولة بشكل صفائح من الحدید 
 كھربائیا ومكبوسة كبسا شدیدا ومستواھا موازا للمجال المغناطیسي.   المطاوع رقیقة ومعزولة بعضھا عن بعض

 
يصنع قلب المحولة الكهربائية بشكل صفائح من الحديد المطاوع رقيقة ومعزولة عن بعضها البعض : علل 

 كهربائيا ومكبوسة؟
 . لتقلیل الخسائر الناتجة من التیارات الدوامة : ج 
 

المربوط ) الحمل(  والجھاز الكھربائي V 240.  ملفھا الابتدائي مع مصدر للفولطیة المتناوبةمحاولة كھربائیة ربطة : س 
 -٢ما نوع المحولة      -١     turn 500وكان عدد لفات ملفھ الابتدائي  V 12مع ملفھا الثانوي یشتغل على فولطیة متناوبة 

                               احسب عدد لفات الملف الثانوي ؟                         

  : الحل 
                                               

 
 
 

          
 
 
 

) جد كفاءة  11W) وخسائر القدرة فیھا    (  W 220( اذا كانت القدرة الداخلة  في الملف الابتدائي لمحولة كھربائیة : س 
 المحولة 

 الحل :       
 
 
 
 
 

 
) وكانت القدرة  turns 1800(    ملفھا الثانوي ) وعدد لفات  turns 600محولة مثالیة عدد لفات ملفھا الابتدائي ( س : 

 ) احسب التیار المنساب في ملفھا الثانوي ؟   240V) بفولطیة (  W 720المتناوبة الداخلة في ملفھا الابتدائي ( 

 الحل :     
 
 
 

    
 

 
 

  

     240 v    =Vଵ  
12 v              =Vଶ  

500 turn     =Nଵ      
?                      =Nଶ 

     
 

      2V اكبر من     1V ـ المحولة خافضة لان ١ 
                  

ଵଶ
ଶସ଴

  =   ୒మ
ହ଴଴

      ⟹    ୚మ
୚భ

  =   ୒మ
୒భ

       2 -   

                       ×12 500 =  Nଶ   240 
             25 turn    = =   ହ଴଴×ଵଶ 

ଶସ଴
 Nଶ 

=  220 W           𝑃ଵ 
      ?               = 𝑃ଶ 

  =   11 w       𝑃௅௢௦௦ 
                ?     η = 

 

                       𝑃ଵ − 𝑃ଶ  = 𝑃௅௢௦௦  
           209 W = 220 − 11  = 𝑃ଶ    

η = ௉మ
௉భ

 × 100%  

η = ଶ଴ଽ
ଶଶ଴

 × 100%     =  95  %          

     600 turns   =𝑁ଵ     
18600 turns      =𝑁ଶ  

        720 W     =𝑃ଵ 
               240 V    =𝑉ଵ     

                ?   =𝐼ଶ     
?                          =𝐼ଵ 

      
 
 
 
 

                                                 ୒మ
୒భ

  =   ୍భ
୍మ

      
      720  = 𝐼ଵ   × 240  ⟹    𝑃ଵ   = 𝐼ଵ   × 𝑉ଵ   

                                         3A      =𝐼ଵ = ଻ଶ଴
ଶସ଴

 
                              ଷ

୍మ
         =3   ଵ଼଴଴

଺଴଴
  =   ଷ

୍మ
    

                                                 1A      =Iଶ 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 اسئلة وزارية ( واجب )
 

والجھاز الكھربائي ( الحمل ) المربوط  V 220 ) محولة كھربائیة ربط ملفھا الابتدائي مع مصدر للفولطیة المتناوبة (  : ١س
المحولة    ـ ما نوع١)  .   800turns ) وكان عدد لفات ملفھا الابتدائي (v 11مع ملفھا الثانوي یشتغل على فولطیة متناوبة (

 ـ احسب عدد لفات ملفھا الثانوي . ٢
 

والجھاز الكھربائي ( الحمل ) المربوط  V 220 ) محولة كھربائیة ربط ملفھا الابتدائي مع مصدر للفولطیة المتناوبة ( : ٢س
نوع المحولة  ما  ـ١)  .   20turnsالثانوي  (  ) وكان عدد لفات ملفھا v 10مع ملفھا الثانوي یشتغل على فولطیة متناوبة (

 ـ احسب عدد لفات ملفھا الابتدائي.  ٢؟  ولماذا
 

والجھاز الكھربائي ( الحمل ) المربوط  V 220 ) محولة كھربائیة ربط ملفھا الابتدائي مع مصدر للفولطیة المتناوبة ( :  ٣س
ـ ما نوع المحولة   ١)  .   100turns ي () وكان عدد لفات ملفھا الابتدائv 11مع ملفھا الثانوي یشتغل على فولطیة متناوبة (  

 ـ نسبة التحویل . ٣ـ احسب عدد لفات ملفھا الثانوي .  ٢
 

 وكان عدد لفات ملفھا الابتدائي ( V 240 ) محولة كھربائیة ربط ملفھا الابتدائي مع مصدر للفولطیة المتناوبة ( :  ٤س
500turns  )25)  وعدد لفات ملفھا الثانوي turns   .   (  ـ نسبة  ٢ـ الفولطیة الخارجة من ملفھا الثانوي    ١جد مقدار

 التحویل.
 

)  فاذا كانت  turns 500)  وعدد لفات ملفھا الابتدائي (  turns 25محولة كھربائیة عدد لفات ملفھا الثانوي ( : ٥س
وبة على ملفھا الثانوي ؟  وما نوع المحولة  ) فما مقدار الفولطیة المتناv 12الفولطیة المتناوبة المطبقة على ملفھا الابتدائي ( 

 ؟. 
 

)  turns 1800(  ) وعدد لفات ملفھا الثانوي  turns 600محولة مثالیة ( خسائرھا مھملة ) عدد لفات ملفھا الابتدائي ( : ٦س
 المتناوب في ملفھا الثانوي   ؟تیار ال) ما  v 240  ) بفولطیة  ( w 720وكانت القدرة المتناوبة الداخلة في ملفھا الابتدائي ( 

 
𝟏) ونسبة التحویل  %100 محولة كھربائیة كفاءتھا (: ٧س

𝟒
)  والتیار المنساب في ملفھا v 240 تعمل على فولطیة (  

 ــ تیار الملف الابتدائي ؟ ٢ــ  فولطیة الملف الثانوي  ١) احسب  A 1.2الثانوي (
 

) وربط ھذا المصباح مع الملف الثانوي لمحولة  w 12 )  وقدرة (  v 6مصباح كھربائي سجل علیھ فولطیة ( :  ٨س
)   turns 8000) وكان عدد لفات ملفھا الابتدائي ( v 240كھربائیة وربط ملفھا الابتدائي مع مصدر للفولطیة المتناوب ( 

ــ التیار المنساب في   ٢ثانوي  ــ عدد لفات ملفھا ال ١احسب   لة مثالیة )  فتوھج المصباح توھجا اعتیادیا ( اعتبر المحو
 ــــ  التیار المنساب في الملف الابتدائي ؟٣المصباح  

 
)  جد  w 1200) وخسائر القدرة فیھا (  w 4800 اذا كانت القدرة الخارجة من الملف الثانوي لمحولة كھربائیة ( :  ٩س 

 كفاءة المحولة ؟ 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 السابع الفصل أسئلة
 

 ) التیار المتناوب المنساب في الملف الثانوي لمحولة كھربائیة ھو تیار محتث یتولد بوساطة ١
a .مجال كھربائي متغیر ( 
 b (.مجال مغناطیسي متغیر من خلال قلب الحدید 

c  حدید المحولة ) قلب 
d   .حركة الملف ( 

 
 ) النسبة بین فولطیة الملف الثانوي وفولطیة الملف الأبتدائي في المحولة الكھربائیة لایعتمد على : ٢

a نسبة عدد اللفات في الملفین ( 
bمقاومة أسلاك الملفین ( 
 cالفولطیة الخارجة من الملف الابتدائي ( 

d الفولطیة الخارجة من الملف الثانوي ( 
 

a  (A ١٠ 
b ( 80A 
 c(0A١٦ 

d(800A 
 

a( V12  
b (24  
c(4800 V  
d (80 V 
 
 
 
 
 
 
 

a( A1   
b (3A  
C (0.1A 
d (0.3A 

𝑁ଶ = 3٠٠ turns 
𝑁ଵ = 6٠0٠ turns 
Vଵ = 240 volt 
𝑉ଶ = ? 
𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

𝑉ଶ

𝑉ଵ
 

300
6000

=
𝑉ଶ

240
 

3
60

=
𝑉ଶ

240
 

3 × 240 = 60 × Vଶ 
760 = 60 V 

𝑉ଶ =
720
60

⟹ 𝑉ଶ =
72
6

 
𝑉ଶ = 12 𝑣𝑜𝑙𝑡 

𝑁ଵ = ٨٠٠ turns 
𝑁ଶ = 2٠٠ turns 
𝐼ଶ = 40A 
𝐼ଵ = ? 
𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

𝐼ଵ

𝐼ଶ
 

200
800

=
𝐼ଵ

40
 

200 × 40 = 800Iଵ 
8000 = 800Iଵ 

𝐼ଵ =
8000
800

= 10 A 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

٦

𝑵𝟐لان عدد لفات الملف الثانوي اكثر من عدد لفات الملف الابتدائي أي ان : ( )Bالاختیار ( الجواب // > 𝑵𝟏 وكذلك نسبة (
𝑵𝟐التحویل فیھما اكبر من الواحد (

𝑵𝟏
> 𝟏 :( 

𝑵𝟐

𝑵𝟏
=

𝟐𝟎𝟎
𝟐𝟎 = 𝟏𝟓 

 ج//
 المحولة الخافضة المحولة الرافعة

یكون عدد لفات الملف الثانوي أكبر من عدد لفات ملفھا  -١
 الابتدائي

عدد لفات ملفھا الثانوي اقل من عدد لفات الملف  -١
 الابتدائي

الفولتیة الخارجة من الملف الثانوي أكبر من الفولتیة  -٢
 الداخلة الى ملفھا الابتدائي

الفولتیة الخارجة من  الملف الثانوي اقل من الفولطیة   -٢
 الداخلة  الى ملفھا الابتدائي

التیار الخارج من ملفھا الثانوي اقل من التیار الداخل إلى  -٣
 ملفھا الابتدائي

التیار الخارج من ملفھا الثانوي أكبر من التیار الداخل  -٣
 إلى ملفھا الابتدائي

 نسبة التحویل اقل من واحد -٤ ر من واحدنسبة التحویل اكب -٤
مثل المحولة المستعملة في جھاز التلفاز لتجھیز الفولتیة  - ٥

 العالیة للقاذف الإلكتروني للشاشة
مثل المحولات المستخدمة في جھاز اللحام الكھربائي   -٥
 . 

 .بینھما تواشج تام یوفره القلب الحدید المغلقالحث المتبادل بین ملفین متجاورین ج/ 

 الجواب // بتغیر عدد لفات الملف الثانوي وكما یلي :
𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

𝑉ଶ

𝑉ଵ
 

𝑁ଶ × 𝑉ଵ = 𝑁ଵ × 𝑉ଶ 

𝑉ଶ = 𝑉ଵ ×
𝑁ଶ

𝑁ଵ
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

(وزاري)
المحولة الخافضة للفولطیة :

 الثلاجات الكھربائیة وفي اللحام وتستعمل  في جھاز التسجیل والمذیاع وشاحنة الموبایل وفي بعضالجواب/ تستعمل في المنازل 
دن.  في نھایة خطوط نقل القدرة الكھربائیة الى المستھلك في المكذلك 

المحولة الرافعة للفولطیة :
الجواب/ تستعمل في جھاز التلفاز لتجھیز الفولطیة العالیة للقاذف الالكتروني للشاشة وتستعمل في محطات تولید الطاقة 

الكھربائیة عند ارسالھا للمدن. 

 .وذلك لتقلیل الخسارة التي تحصل بسبب المقاومة الكبیرة في ھذه الاسلاك :  ج 

الجواب// لان التیار المتناوب ینعكس اتجاھھ دوریا فیولد تغیرا في الفیض المغناطیسي خلال الملفین ویتولد تیار محتث في 
ة الكھربائیة بین الملفین بسبب التغیر الحاصل في الفیض المغناطیسي الذي ولده التیار المتناوب كل من الملفین وتنقل القدر
خلال قلب الحدید المغلق .

او الجواب // لانھا لا تعمل على التیار المستمر وذلك لعدم تولد تیار محتث في الملف الثانوي لعدم حدوث تغیر في المجال 
المغناطیسي داخل القلب الحدید . اما التیار المتناوب یولد مجالا مغناطیسیا متغیرا داخل القلب الحدید . فیشج ھذا المجال 

ج لبملف الابتدائي .الملف الثانوي كما یش

یسي ولا یولد تیارا الجواب // لا تعمل لأن تیار البطاریة تیار مستمر ثابت المقدار والاتجاه فلا یولد تغیرا في المجال المغناط
محتثا في الملف الثانوي .

 ) في بدایة خطوط نقل القدرة عند محطة الارسال .١
 )في نھایة خطوط نقل القدرة قبل دخولھا المصنع .٢

 الجواب //
 القدرة عند محطة الارسال تستعمل محولة رافعة .) في بدایة نقل خطوط نقل ١
 )في نھایة خطوط نقل القدرة قبل دخولھا المصنع تستعمل محلوة خافضة .٢

  



 
 
 

 
 

126 

 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 لمسائ

 ) فولطیة الملف الثانوي .١
 لملف الابتدائي .) تیار ا٢
 الحل// 

𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

𝑉ଶ

𝑉ଵ
⟹

1
2 =

𝑉ଶ

220 ⟹ 2𝑉ଶ = 220  

∴ 𝑉ଶ =
220

2 = 110 V 
 
 
 
 )تیار الملف الابتدائي .٢

𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

𝐼ଵ

𝐼ଶ
⟹

1
2 =

𝐼ଵ

1.1 ⟹ 2𝐼ଵ = 1.1 ⟹ 𝐼ଵ =
1.1
2 = 0.55 𝐴 

 الحل :
η = ௉మ

௉భ
× 100 % 

80
100 =

4.8
𝑃ଵ

⟹ 80𝑃ଵ = 100 × 4.8 

𝑃ଵ =
100 × 4.8

80 =
480
80 = 6 𝑘𝑤 

  

η = 80% 
𝑃ଶ = 4.8 𝑘𝑤 

𝑃ଵ =  ؟
 

𝑉ଵ =   220 V     
𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

1
2

 

𝐼ଶ = 1.1𝐴 
𝑉ଶ =  ؟
𝐼ଵ =? 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 /الحل
η = ௉మ

௉భ
× 100 % ⟹ ଽହ

ଵ଴଴
= ௉మ

ଽ.ହ
  

100𝑃ଶ = 95 × 9.5 ⟹ 𝑃ଶ = ଽହ×ଽ.ହ
ଵ଴଴

≅ 9𝑘𝑤  
 

 
:الحل 

1) ௏మ
௏భ

= ேమ
ேభ

⟹ ଺
ଶସ଴

= ேమ
଼଴଴଴

⟹ 𝑁ଶ = ଺×଼଴଴଴
ଶସ଴

= 200 𝑡𝑢𝑟𝑛𝑠 

2) 𝑃ଶ = 𝐼ଶ × 𝑉ଶ ⟹ 12 = 6 × 𝐼ଶ ⟹ 𝐼ଶ = ଵଶ
଺

= 2A  

3)ூభ
ூమ

= ௏మ
௏భ

⟹ ூభ
ଶ

= ଺
ଶସ଴

⟹ 𝐼ଵ = ଶ×଺
ଶସ଴

= ଵ
ଶ଴

= 0.05𝐴 
 

 
 
 

  

η = 95% 
𝑃ଵ = 9.5 𝑘𝑤 
𝑃ଶ =? 

𝑉ଶ = 6V 
𝑉ଵ = 240 𝑉 
𝑁ଵ = 8000 
𝑁ଶ =?   
𝐼ଶ =?  
𝐼ଵ =? 
𝑃ଶ = 12w 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 تكنلوجيا مصادر الطاقة      الفصل الثامن
 

 الطاقة في حياتنا
 
 

 ؟ العمليةفي حياتنا  الطاقة فائدةوضح : س
 الطاقةحیث تستعمل  الیومیةو نحتاج الیھا في تسییر حیاتنا  المتحضرةللمجتمعات  الرئیسیةھي احدى المقومات  الطاقة: ج

 . وغیر ذلك من الاغراض المنزلیةوفي تشغیل الادوات  المختلفةفي تشغیل كثیر من المصانع و في تحریك وسائط النقل 
 

 ت٢٠١٣وزاري  ؟ الطاقةاذكر صور : س
           الكیمیائیة الطاقة -٥      المیكانیكیة الطاقة -٤      .الصوت -٣          والحرارة -٢           . الضوء-١   :ج
 .الذرات والجزیئات رفي اواص المخزونة الكیمیائیة الطاقة -٧            النوویة الطاقة -٦
 

 ؟ بالطاقةما المقصود : س
 .على انجاز الشغل واھم وحداتھا ھي الجول  المقدرةھي :  الطاقة:  ج
 

س/تستعمل وحدات متعددة لقياس الطاقة وحسب نوع الطاقة المستعملة. اذكر تلك الوحدات مع القيمة 
 العددية لكل وحدة؟

                                                                           Joule =  newton × meter 1الجول                                                .١
.kilowatt __ hour =   𝟑 1كیلو واط __ ساعة                    .٢ 𝟔 × 𝟏𝟎𝟔 𝐣𝐨𝐮𝐥𝐞                                               
.horse power _ hour =  𝟐 1 القدرة الحصانیة _ ساعة      .٣ 𝟔𝟖 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 𝐣𝐨𝐮𝐥𝐞                                 
.eV                         (𝟏الالكترون _ فولط  ورمزھا (  .٤ 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 𝐣𝐨𝐮𝐥𝐞  =1eV                                                         
 

 المصادر الحالية للطاقة
 
 

 ٢د٢٠١٣+١د٢٠١٢وزاري في العالم؟  الحالية الطاقةعدد مصادر : س
 . )الطبیعي الغاز_الفحم _النفط (المصادر الاحفوریھ  .١
 . المائیة الطاقةمصادر  .٢
 .النوویة  الطاقةمصادر  .٣

 
 ؟ في العالم الحالية الرئيسية الطاقةارسم مخطط يوضح مصادر : س
 ج: 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الطاقة الاحفورية  |اولا 
 

 ١د٢٠١٤وزاري الاحفوريه؟  الطاقةما مميزات مصادر : س
 ھي مصادر الطاقة غیر المتجددة .١
الھیدروجین والكاربون أي المواد الھیدروكاربونیة بالإضافة الى نسب مختلفة من الماء یشترك في تكوینھا عنصري  .٢

 والكبریت والاوكسجین والنتروجین واكاسید الكاربون
 احتیاطي العالم منھا یتناقص بشكل كبیر لان معدل تكوینھا اقل من معدل استھلاكھا .٣
 مثل الفحم الحجري والنفط و الغاز الطبیعي .٤
 

 ؟ الاحفوريه مواد هيدروكربونية الطاقةتعتبر مصادر  : علل 
 .من الماء والكبریت والاكسجین والنیتروجین مختلقةوالھیدروجین اضافھ الى نسب الكاربون  لأنھا تتكون من عنصري: ج
 

 ت٢٠١٥ت+٢٠١٣وزاري       الغاز الطبیعيو النفط و الفحم الحجريس/ من مصادر الطاقة غیر المتجددة ھي 
 

 الغير متجدده؟  الطاقةالاحفوريه من مصادر  الطاقةتعد مصادر : علل 
 . اقل بكثیر من معدل استھلاكھا الطبیعةمواد مستھلكھ ومعدل تكونھا في  لأنھا: ج
 

 ما استعمالات الوقود الاحفوري؟ او  من استعمال الوقود الاحفوري؟  الفائدةما : س
البخار الذي یستعمل في تدویر  لإنتاجمن حرق الوقود في تسخین الماء  الناتجة الحرارةتولید الكھرباء حیث تستعمل  .١

 .الكھربائیة للمولدات  الموصلةالتوربینات 
 .المختلفة تشغیل وسائل النقل  .٢
 . یستعمل كوقود مباشر الاغراض الطھي والتسخین .٣
 

 مختلقةالاحفوریھ في انھا تتكون من عنصري الكربون والھیدروجین اضافھ الى نسب  الطاقةتشترك مصادر :  ملاحظة
 . النیتروجین واكاسید الكربونمن الماء والكبریت والاكسجین و

 
 المائية الطاقةمصادر  ثانيا |

 
 +١د٢٠١٤ ت+٢٠١٨وزاري ؟  اذكر مبدأ عمل تكنلوجيا طاقة المياه: ؟ س  المائية الطاقةوضح مفهوم مصادر : س

 ٣د٢٠١٨ +١د٢٠١٦ +١د٢٠١٥ تك+٢د٢٠١٣ +٢د٢٠١٢
وتحویلھا  المرتفعةخلف السدود او الاماكن  المحفوظةطاقھ الوضع في المیاه  المختزنة الطاقةتعتمد على اساس تحویل : ج

بتدویر  یندفع الماء یقومالى طاقھ حركیھ اثناء السقوط حیث یتدفق الماء خلال انبوب الى توربین مائي او ھیدرولیكي وعندما 
 . كھربائیةبھ فینتج طاقھ  المرتبطة الكبیرة الكھربائیةالمولدات 

 
 ؟ المائية الطاقةباستخدام مصادر  الكهربائية الطاقةكيف يتم انتاج : س
توربین مائي او  الى او المجرى والسدود یتدفق الماء خلال الانبوب  المرتفعةاثناء سقوط الماء المحفوظ خلف الاماكن : ج

 . ةكھربائی الطاقةبھ  فتنتج  المرتبطة الكھربائیةھیدرولیكي وعندما یندفع لما یقوم بتدویر المولدات 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 س/ما الفائدة العملية من استخدام تكنولوجيا طاقة المياه ؟
تولید الطاقة الكھربائیة وذلك من خلال تحویل طاقة الوضع المخزونة في المیاه الى طاقة میكانیكیة تعمل على تدویر  ج/

 التوربینات المولدة للكھرباء
 

 ١د٢٠١٢وزاري     الطاقة المائیةس/ ان الطاقة المتولد من حركة او سقوط المیاه تدعى بالطاقة 
 

في الماء الى طاقة میكانیكیة حركیة  الطاقة الكامنة المختزنة (طاقة الوضع)س/ مصادر الطاقة المائیة تعتمد على تحویل 
 اثناء سقوط الماء؟

 
  . النوويةمصادر الطاقة  |ثالثا 

 
 ٢د٢٠١٢+١د٢٠١٤ت+٢٠١١وزاري  س/ ما هو الوقود المستعمل في المفاعلات النووية ؟

 235الیـورانــیوم ج/
 

وزاري طاقة كهربائية من مصادر الطاقة النووية؟ وضح ذلك  (انتاج) س/ كيف يمكننا الحصول
 ٣د٢٠١٧+٣د٢٠١٨

) ولكنھا تستعمل منظومة البخاریةالكھربائیة بالأسلوب نفسھ في المحطات الحراریة (تنتج محطات الطاقة النوویة الطاقة ج/
على انھ مصدر انتاج الطاقة الحراریة الھائلة  ویعرف المفاعل النوويبدلا من غرفة احتراق الوقود. بالمفاعل النووي تسمى 

ود نووي للمفاعل ویستفاد من الحرارة الذي یستعمل كوق 235جدا عن طریق انشطار نوى ذرات عنصر الیـورانــیوم 
 الناتجة من الانشطار النووي لتحویل الماء الى بخار ویدور البخار التوربین الذي یدور مولدات الطاقة فتتولد الكھرباء

 
 +١د٢٠١٥ تك+٢د٢٠١٣وزاري  ؟ س/ لماذا يفضل استعمال الطاقة المتجددة على أنواع الطاقة غير المتجددة

 ١د٢٠١٩ ت+٢٠١٧
  انھا طاقة لا تستنفد    .١
 انھا طاقة نظیفة (غیر ملوثة للبیئة) عكس أنواع الوقود الاحفوري الملوثة للبیئة .٢
   یمكن ان تكون متاحة محلیا عكس خلافا للوقود الاحفوري  .٣
 قلة تكالیف انتاج الطاقة منھا .٤
 

 : ملاحظة 
  الیورانیوم عنصر مشبع رمزهU   234(یتكون في الطبیعة من ثلاث نظائر ھي- U  ,235- U , 238- U ( 
  235من خام الیورانیوم اما النظیر  99.3٪ الطبیعة بنسبھ تقارب یتواجد بكثرة في- U  فھو المھم والفعال والقابل

٪ وتتم عملیھ فصلھ وتجمیعھ في عملیھ یطلق علیھا التخصیب ویتم بطرائق عده منھا ١للانشطار ونسبتھ  ھي اقل من 
 . اللیزر او الانتشار الغازي او الجھاز الطرد المركزي

 
 المفاعل النووي؟  -٢بتخصيب اليورانيوم     -١ما المقصود  : س
 عن باقي الانواع الاغراض عملیھ الانشطار النووي U -235ھي عملیھ فصل الیورانیوم نوع  -:الیورانیومتخصیب  .١
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

ذرات عناصر لجدا عن طریق الانشطار النووي  ھائلة حراریةتنتج طاقھ  الأجھزةھو منظومھ من  -: المفاعل النووي .٢
 .U -235مثل الیورانیوم  الثقیلة

 
 المصادر البديلة للطاقة

 
 غير متجدده؟  الطاقةتفضل على انواع  المتجددة الطاقةما الاسباب التي جعلت استعمال : س
                                                                                         .انھا طاقھ لا تستنفذ .١
الوقود الاحفوري الذي ینبعث منھ عند احتراقھ مواد ھیدروكربونیھ تؤثر . على عكس انواع) غیر ملوثھ( نظیفةطاقھ  .٢

                               .                                                                                    البیئةفي 
                                                                            . ممكن ان تكون متاحھ محلیا عكس الوقود الاحفوري .٣
 . منھا الطاقةقلھ تكالیف انتاج  .٤
 

يفضل استعمال الطاقة المتجددة على الطاقة غير المتجددة لأنها طاقة تستنفد؟ هل الجملة السابقة  س /
 ت٢٠١٨وزاري صحيحة 

 خاطئة لان الطاقة المتجددة لا تستنفد ج/
 

+  ٢د٢٠١٥+٣د٢٠١٤ت+٢٠١٢+٢د٢٠١١وزاري ؟ )المتجددة الطاقة( البديلة الطاقةعدد اهم مصادر : س
 ت٢٠١٩

 طاقھ المد والجزر -٤.  طاقھ الوقود الحیوي-٣طاقھ الریاح           -٢.        الشمسیة الطاقة -١: ج
 

 ؟ المتجددة الطاقةمخطط تبين فيه مصادر بوضح : س
 : ج
 

 
 ؟ المتجددة والطاقةالاحفوريه الغير متجدده  الطاقةقارن بين : س

 الطاقة الغير متجددة الطاقة المتجددة
 لا تستنفذ -١
 ) غیر ملوثھ( نظیفةطاقھ  -٢
 متاحھ محلیا -٣
 تكالیف انتاجھا قلیلھ -٤

 تستنفذ -١
 ) ملوثھ( نظیفةطاقھ غیر  -٢
 یمكن ان تكون غیر متاحھ محلیا -٣
 عالیةتكالیف انتاجھا  -٤
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

  -: الشمسية الطاقة : اولا 
 

التي تستقبلھا الارض وتعد مصدر الحیاه على سطحھا والمصدر المباشر والغیر مباشر لمختلف انواع الطاقات  الطاقةھي 
 . علیھا المتوفرة

 
 ت٢٠١٥+٣د٢٠١٤+٢د٢٠١٢وزاري  ؟الشمسية الطاقةما هي مميزات : س

 ؟)علل ذلك( المتجددة الطاقةمصادر  طليعةفي  الشمسية الطاقةتعد : س 
 العالم ع بسھولھ توفرھا في الكثیر من بقا الشمسیة الطاقةتتمیز  .١
 . او الانسان بالبیئةضاره  كیمیائیةحیث لا تتسبب في انطلاق غازات او مواد  البیئةسلبیھ على  تأثیراتخلوھا من اي  .٢
 

 ؟ الشمسية  الطاقةاذكر استعمالات :  س
                                                                                                        تقنیھ تولید الكھرباء  .١
 .تقنیھ تسخین المیاه والتدفئة -ب.   المالحة تقنیھ تحلیھ المیاه -أ  .   وھي نوعین الحراریةتقنیھ التطبیقات  .٢
 

  ؟ في توليد الكهرباء الشمسية الطاقةكيف تستخدم : س
 . او ما یسمى خلایا الفوتوفولطیك الشمسیةوذلك من خلال الخلایا : ج
 

 ماذا تعني كلمه الفوتوفولطيك؟ وما مكوناتها؟ : س
 . اشتقت من كلمتین الاولى فوتو وتعني الضوء وفولطیك وتعني فرق الجھد لأنھا الشمسیة الخلیةتعني : ج

 : تتكون من
السفلى مشوبة بالبورون ویسمى  الطبقةاي یوفر الالكترونات و  Nطبقھ علیا من السیلیكون مشوبة بالفسفور یسمى نوع  .١

 . اي یكتسب الالكترونات pنوع 
 . تطلى بطبقھ رقیقھ تمنع انعكاس الضوء .٢
 . الجویة التأثیراتفي لوح زجاجي لحمایتھا من  الشمسیة الخلیةتغطي   .٣
 . الخارجیة بالدائرةنقطتان للتوصیل الخارجي  .٤
 

 ؟ الشمسية  الخليةما مبدا عمل : س
 . كھربائیةتحول طاقھ ضوء الشمس الى طاقھ : ج
 

 ؟ الشمسية  الخليةما نوع التيار الكهربائي المجهز من : س
 . DCتیار كھربائي مستمر : ج
 

 ؟الشمسية  والخليةالجافه  الخليةما الاختلاف بين : س
 الخلیةبینما  كھربائیةالى طاقھ  الكیمیائیة الطاقةالجافھ تحول  الخلیةالاختلاف بینھما على اساس مبدا العمل حیث ان مع : ج

 .كھربائیة تحول طاقھ اشعھ الشمس الى طاقھ  الشمسیة
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 مع بعضها لتكون على شكل الواح شمسيه؟  الشمسيةتوصل العديد من الخلايا : علل 
الواحدة تولد  الخلیةلان  اللازمة الكھربائیة بالقدرة للتغذیةلان التیار والجھد الكھربائي المتولد من خلیھ واحده لا یكفي : ج

 . او التیار حسب الحاجھ الفولطیةزیاده  لغرضوھي قدره قلیلھ لذلك توصل على شكل الواح شمسیھ ) watt 2-1(ما بین 
 

 على التوازي؟  على التوالي او الشمسيةما الغرض من ربط الخلايا : س
𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 العلاقةالفولطیة الناتجة و حسب  ةتربط على التوالي لزیاد: ج =  𝑽𝟏 + 𝑽𝟐 + 𝑽𝟑   

𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 العلاقةو تربط على التوازي زیاده التیار الكھربائي وحسب  =  𝑰𝟏 + 𝑰𝟐 + 𝑰𝟑   
 

 ؟جهاز العاكس  -٢   .اللوح الشمسي  -١ما المقصود : س
                                                                                                                  .مع بعضھا البعض على التوالي وعلى التوازي حسب الاستخدام مربوطة الشمسیةھو عدد من الخلایا :  اللوح الشمسي .١
لتشغیل  Acالى تیار متناوب  المشحونة البطاریةالمجھز من  Dcجھاز یقوم بتحویل التیار المستمر :  جھاز العاكس .٢

 . المختلفة الكھربائیة الأجھزة
 

 . من حیث عدد خلایا ومساحتھا الشمسیةعلى قدره الالواح  البطاریةیعتمد الزمن شحن 
 
 

 ؟ الشمسيةوالخلايا  الكهربائية الطاقةما هي العوامل التي يعتمد عليها : س
 . شده الاشعاع الشمسي الساقط .١
 .الشمسیة  للخلیة السطحیة المساحة .٢

 
 ملاحظات 

 : التالیة العلاقةمن خلال  )الخارجیة القدرة (الشمسیة الخلیة تجھزنا بھاالتي  الكھربائیة القدرةیمكن حساب  ●

𝑷𝒐𝒖𝒕 = 𝐈 × 𝐕 
 

 :التالیة  العلاقة الشمسیة من الخلیةالى  الداخلة القدرةوكذلك یمكن حساب  ●

𝑷𝒊𝒏 = 𝐢 × 𝐀 
 

𝒘𝒂𝒕𝒕 𝟏𝟒𝟎𝟎شدة الاشعاع الشمسي الساقط الذي ھو بحدود  iو  𝒎𝟐المساحة السطحیة للخلیة وتقاس Aحیث ان 
𝒎𝟐    

 
لكل متر مربع على سطح الارض  الواحدة الثانیةفي  المستلمةالعظمى  الطاقةھو معدل :   شده الاشعاع الشمسي  ●

𝒘𝒂𝒕𝒕 𝟏𝟒𝟎𝟎بحدود  وھو مقدار ثابت 
𝒎𝟐   . 

 
 :تحسب من العلاقة التالیة النسبة بین القدرة الخارجة الى القدرة الداخلة . : كفاءة الخلیة الشمسیة  ●

𝛈 =
𝐏𝐨𝐮𝐭

𝑷𝒊𝒏
× 𝟏𝟎𝟎% 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

×اذا علمت ان ابعاد خلیة (س:  𝟔 𝒄𝒎  4 cm احسب القدرة المستلمة ( القدرة الداخلة ) اذا كانت شدة الاشعاع الشمسي (
𝒘𝒂𝒕𝒕 𝟏𝟒𝟎𝟎الساقط على الخلیة یساوي 

𝒎𝟐  ؟   

      الحل :
𝑃௜௡ = i × A     

× w = 4× 10ିଶ  × 6 × 10ିଶ = 24 × 10ିସ     𝑚ଶ      A= L 
 

𝑃௜௡ = 1400 × 24 × 10ିସ   = 336 × 10ିଶ  w             
 

 
) فاذا كان مقدار شدة الاشعاع الشمسي الساقط على الخلیة یساوي  m ,  0.2 m 0.2خلیة شمسیة بشكل مربع ( س: 

𝟏𝟒𝟎𝟎 𝒘𝒂𝒕𝒕
𝒎𝟐 احسب كفاءة الخلیة  V 12) وبفرق جھد مقداره  0.16Aوان التیار المتولد من قبل الخلیة الشمسیة ( .    

 الشمسیة ؟  

                         الحل :                                                                                                                       

η =
P୭୳୲

𝑃௜௡
× 100% 

1092 w   =× 12  0.16 = 𝐼 ×V   =𝑃   ௢௨௧ 
0.2  × 1400× 0.2    =𝑃௜௡ = i × A 

       
 ) احسب مقدار القدرة الخارجیة .  V 10) بفرق جھد (  A 0.5اذا كان مقدار التیار الذي ولدة لوح شمسي (س: 

 الحل :       
    5W =  10× 0.5 =  𝐼 ×V =  𝑃௢௨௧ 

   
)  0.01𝒎𝟐) وبمساحة سطحیة للخلیة الشمسیة بحدود ( 12 %)   ( اي 0.12اذا كانت كفاءة تحویل خلیة شمسیة ھي  ( س: 

𝒘𝒂𝒕𝒕 𝟏𝟒𝟎𝟎احسب القدرة الخارجیة علما ان مقدار شدة الاشعاع الشمسي على ھذه الخلیة تساوي 
𝒎𝟐                                                                                                       . 

 الحل :  

η =
P୭୳୲

𝑃௜௡
× 100% 

୔౥౫౪
ଵସ

      =ଵଶ
ଵ଴଴

   ⟹    12 % = ୔౥౫౪
ଵସ

× 100% 

1.68 watt      =ଵଶ×ଵସ
ଵ଴଴

    =P୭୳୲ 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الشمسية للطاقة الحراريةالتطبيقات 
 

 ؟ الشمسية  للطاقة الحراريةعدد بعض من التطبيقات : س
 .) السخان الشمسي(  والتدفئةتكنولوجیا تسخین الماء  .١
 .الشمسیة  الطاقةتكنولوجیا تحلیھ المیاه باستعمال  .٢
 
 تكنولوجيا تسخين الماء والتدفئة .١
 

 ما هو السخان الشمسي؟ :  س
 الحراریةواستثمار طاقتھا  الساقطة الشمسیة الأشعةتستعمل في تجمیع  متكاملةعباره عن منظومھ :  السخان الشمسي : ج

 . في تسخین المیاه و تدفئھ البیوت خلال فتره سطوع الشمس
 

 لكروم والكوبلت في منظومات السخان الشمسي؟ امطليه باللون الاسود مثل اكاسيد  دنتستخدم معا: علل 
 . للأشعةوان اللون الاسود ماص جید  الشمسیة الأشعةلغرض امتصاص اكبر كمیھ ممكنھ من : ج
 

 تستعمل فیھا المرایا بشكل قطع مكافئ للحصول على حراره التسخین الشمسیةھناك انواع اخرى من السخانات  : ملاحظة
 
 الشمسية الطاقةتكنولوجيا تحليه المياه باستعمال  .2
 

 ؟ الشمسية بالطاقةفي تحليه المياه  المستعملةما هي الطرق : س
باستعمال الخلایا  التحلیةلتشغیل وحدات  الكھربائیة الطاقةعلى توفیر  الطریقةتعتمد ھذه  : الغیر مباشره الطریقة .١

 . او میكانیكیھ كھربائیةاو  حراریةللحصول على طاقھ  الشمسیة
یستعمل ضوء الشمس مباشره لتسخین المیاه الغیر نقیھ وتحویلھ الى بخار ثم تحویل البخار الى ماء  : المباشرة الطریقة .٢

 .نقي باستعمال المقطر الشمسي
 لتشغیل محركات ترفع میاه الابار  الكھربائیة الطاقةفي تولید  الشمسیةتستثمر الخلایا 

 
 )الهوائية الطاقة(  تكنولوجيا الرياحثانيا | 

 
 ١د٢٠١١ت+٢٠١٢وزاري  ؟ ما هو مبدا عمل تقنيه الرياح: س
استثمار قوة الریاح في تدویر المروحة الھوائیة، وتتصل المروحة مع مولد كھربائي فتدور نواة المولد وتتولد نتیجة لذلك ج/

 .الطاقة الكھربائیة 
 

 ٢د٢٠١١وزاري على ماذا يعتمد مصدر طاقه الرياح؟ : س
௠ جب ان تكون بمعدلات لا تقل عن   یمصدر طاقة الریاح یعتمد على سرعة الریاح والتي ج : 

௦
وعلى ان یجري    5.4  

 ھبوبھا لساعات طویلة خلال الیوم
 

  ؟ اي الاماكن افضل عند استعمال تقنيه الرياح ولماذا: س
 . سریعةلان حركة الریاح تكون  الصحراویةوالمناطق  الساحلیةالمناطق : ج
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 تكنولوجيا الوقود الحيوي |ثالثا 
 

  ؟ ما المقصود بالوقود الحيوي:  س
 . المتجددة الطاقةفي الكائنات الحیھ سواء كانت نباتیھ ام حیوانیھ و ھو اھم مصادر  المستثمرة الطاقةھو : الوقود الحیوي : ج
 

 ٢د٢٠١٦وزاري     الوقود الحيوي السائل ينتج بنوعين اذكرهما ؟ س/
 وقود الدیـزل الحـیوي-٢  وقود الایــثـانـول السائل -١ج/  

 
 ٢د٢٠١٣وزاري ؟  وقود الديـزل الحـيوي)-٢وقود الايــثـانـول السائل-١(س/ ما المقصود ب 

  ؟ اذكر طرق انتاج سائل الوقود الحيوي: س
والتمر حیث یستعمل في مجالات عده منھا  والذرة الحلوةیستخرج من قصب السكر و البطاطا :  وقود الایثانول السائل .١

                               .                                                            تشغیل بعض السیارات 
 .على الزیوت مثل فول الصویا وزیت عباد الشمس وغیرھا الحاویةیستخرج من النباتات  :وقود الدیزل الحیوي .٢
 

اللاھوائي للمزروعات والفضلات والنفایات یمكن الحصول  علیھ من التحلل ) غاز المیثان( ھناك وقود حیوي غازي
 . وغیرھا

 
 تكنولوجيا المد والجزر: رابعا 

 
 غ٢د٢٠١٢خارج القطر +١د٢٠١٩+١د٢٠١٤وزاري   س/ ما المقصود بتكنولوجيا طاقة المد والجزر؟

 س/ كيف تستثمر تكنولوجيا المد والجزر في انتاج الطاقة الكهربائية؟
ھي عملیة استثمار حركة المد والجزر في تولید الطاقة الكھربائیة وتقوم الفكرة على ان منسوب الماء یرتفع وقت المد  ج/

وء ذلك یشكل فارق ارتفاع وانخفاض منسوب المیاه وحركتھ مصدرا وینخفض وقت الجزر في البحار والمحیطات وفي ض
كبیرا للطاقة إذا اخذنا بنظر الاعتبار ملایین الامتار المكعبة التي تتعرض لھذه الحركة حیث یمكن الإفادة منھا في تشغیل 

 .التوربینات لتولید الطاقة الكھربائیة
 

 ١د٢٠١١ت+٢٠١٢وزاري  لبحر؟س/ ما الفائدة العملية من المولدات الطافية في ا
 في تولید الطاقة الكھربائیةوذلك لتولید طاقة المد والجزر المستثمرة  ج/
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الثامن الفصل أسئلة
 

 . اختر العبارة الصحيحة لكل مما يأتي:  ١س
 :       مصادر الطاقة الغیر متجددة من  -١

a( طاقة المد والجزر          . 
b( طاقة الریاح. 
c(  طاقة الفحم الحجري      .  
d(  طاقة الھیدروجین . 

 
  : أي الأمثلة الآتیة ھو من مصادر الطاقة المتجددة  -٢

a( الغاز الطبیعي    .  
b( النفط 
c(  طاقة الخلایا الشمسیة  . 
d(  الطاقة النوویة . 

  
  :     الخلیة الشمسیة تصنع من -٣

a( التیتانیوم     .  
b(  الألمنیوم   .  
c(  الكربون . 
d(  السیلیكون . 

 
 :    الخلیة الشمسیة تحول الطاقة  -٤

a( الحراریة إلى طاقة كھربائیة      .  
b(  الحراریة إلى طاقة ضوئیة.   
c( الشمسیة إلى طاقة ضوئیة .       
d(   الضوئیة الى طاقة كھربائیة . 

 
   :طافیة تستعمل في البحر لغرض تولیدال ـــ المولدات ٥

a( طاقة الھیدروجین .    
b( رطاقة المد والجز                 . 
c( طاقة الریاح    .   
d(  الطاقة الشمسیة                  .                               

 
  : الوقود المستعمل في المفاعلات النوویة ھو -٦

a( الكادمیوم . 
b(   الرادیوم 
c( الثوریوم . 
d( الیورانیوم   . 

 
 .   من حركة أو سقوط المیاه تدعى  المتولدةالطاقة  -٧

a( الطاقة الحیویة   .  
b( الطاقة المائیة  
c( الطاقة الشمسیة .     
d(  الطاقة النوویة. 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

على سطح الخلیة الشمسیة ) شدة الإشعاع الشمسي ( معدل الطاقة العظمى المستلمة في الثانیة الواحدة لكل متر مربع   -٨
  : تساوي
a( 𝟏𝟐𝟎𝟎 𝒘𝒂𝒕𝒕

𝒎𝟐           

b( 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒘𝒂𝒕𝒕
𝒎𝟐       

c( 𝟏𝟒𝟎𝟎 𝒘𝒂𝒕𝒕
𝒎𝟐        

d(  𝟏𝟏𝟎𝟎 𝒘𝒂𝒕𝒕
𝒎𝟐     

 
الفولطية  الخارجة إذا ازداد عدد الخلايا الشمسية مربوطة على التوالي مع بعضها وضح كيف يتغير مقدار : ٢س

    منها ؟ 
 . تزداد الفولطیة  عند ربط الخلایا الشمسیة مع بعضھا على التوالي : ج 
 
 

               .         توضع طبقة من الزجاج على لوح الخلية الشمسية عند صناعتها؟ ما الفائدة من ذلك؟:  ٣س
 . لحمایة الخلیة الشمسیة من التأثیرات الجویة :   ج 
 

  ؟ أنواع الطاقة الغير متجددة؟ وضح ذلكتفضل الطاقة المتجددة على : ٤س
 .خاطئة لان الطاقة المتجددة لا تستنفد /ج
 

           .              تكنولوجيا طاقة الرياح  - bتكنولوجيا الخلايا الشمسية   - aاذكر مبدأ عمل كل من  : ٥س
 : ج 
 ھو تحویل طاقة الشمس الى طاقة كھربائیة.  مبدأ عمل تكنولوجیا الخلایا الشمسیة:  .١
ستثمر قوة الریاح تحویل الطاقة المیكانیكیة (حركة الریاح) إلى طاقة كھربائیة. حیث تمبدأ عمل تكنولوجیا طاقة الریاح:  .٢

في تدویر المروحة الھوائیة، اذ تؤثر الریاح بقوة وتحرك ریش المراوح وتجعلھا تدور وتتصل الطاحونة مع مولد 
 ربائي فتدور نواة المولد وتتولد نتیجة لذلك الطاقة الكھربائیة. كھ
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 فيزياء الجو وتقنية الاتصالات الحديثة       الفصل التاسع
 

 ؟  الغلاف الجوي   -٢   جو الأرض   -١   بـــما المقصود : س 
                   .            تامةھو عبارة تطلق على غلاف الھواء المحیط بالكرة الأرضیة إحاطة :  جو الأرض  .١
ھو عبارة عن طبقة مكونة من خلیط غیر متجانس من الغازات بنسب ثابتة تحیط بالكرة الأرضیة :  الجوي الغلاف .٢

 .مرتبطة بھا بفعل الجاذبیة الأرضیة
 

 ام خاطئة؟ س/ يتألف الغلاف الجوي من خليط من الغازات جميعها متغيرة النسب. هل الجملة السابقة صحيحة
 خاطئة. لان الغلاف الجوي یتألف من غازات ذات نسب ثابتة مثل الھواء الجاف ج/ 

 
  ؟ النشاط البشري الغير متوازن يسبب إفساد الغلاف الجوي :علل 

لأنھ نسب مكونات الغلاف الجوي تتغیر عن حالتھا الطبیعیة فیؤدي إلى تولد احتباس حراري والذي یسبب تغیرات : ج 
 .مناخیة و فیضانات وانصھار نسب الجلید في القطبین وأعاصیر غیر مألوفة 

 
 س/ اذكر اربع غازات رئيسية مكونة للغلاف الجوي مع النسب المئوية الخاصة بها؟

 %20.9بنسبة  (Oଶ) الاوكسجین  -٢       %78بنسبة  (Nଶ)النتروجین   -١ج/
 %0.03بنسبة  (COଶ)ثنائي أوكسید الكاربون    -٤         %0.93بنسبة  (Ar)اركون   -٣   
 

 س/ عرف الاحترار العالمي (الاحتباس الحراري)
ھي ظاھرة بقاء الحرارة في جو الأرض اكثر من المعدل الطبیعي وعدم تسربھا الى الخارج الغلاف الجوي نتیجة  ج/

 امتصاص غاز ثاني أوكسید الكاربون المنبعث من المصانع والأنشطة المختلفة 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 طبقات الغلاف الجوي
 
 

 عدد طبقات الغلاف الجوي؟: س
 الإكسوسفیر -٥الثرموسفیر  -٤المیزوسفیر   -٣  .  الستراتوسفیر -٢التروبوسفیر   -١: ج 
 

 طبقة التروبوسفير: اولا 
 

 مميزات طبقة التروبوسفير؟: س 
 ٢د ٢٠١٩وزاري   الغلاف الجوي ؟ س/ تكلم عن طبقة التروبوسفير في

                                                                   .الطبقة الأولى من الغلاف الجوي القریب من سطح الأرض .١
  .                                                                             كیلو متر ١٤یمتد ارتفاعھا حوالي  .٢
 .                                                                 ضغطھا  و كثافتھا تتناقص بشكل سریع مع زیادة الارتفاع  .٣
 .                                                      ص الذي یسمى ثابت التناق ℃6.5درجة حرارتھا تتناقص بمعدل ثابت  .٤
 . من الغلاف الجوي  %٨٠تحدث فیھا جمیع الظواھر المناخیة والتغیرات الجویة و تشكل  .٥

 
 س/ ما المقصود بـ(ثابت التناقص) في طبقة التروبوسفير؟

كلما  C65°ھو معدل تناقص كل من الكثافة والضغط كلما ارتفعنا عن سطح الأرض حیث تقل درجة الحرارة حوالي ج/
 ارتفعنا كیلومتر واحد

 
 طبقة الستراتوسفير : ثانيا 

 

 ؟ما مميزات طبقة الستراتوسفير : س 
                              .                                        الغلاف الجوي القریبة من سطح الأرضمن ھي الطبقة الثانیة  .١
                 .                                                                                                                            km 50إلى km 14یمتد ارتفاعھا حوالي من  .٢
                             .                                                                  اقل من الطبقة الأولى وكثافتھا طھاضغ .٣
− الى ( درجة حرارتھا تزداد حیث .٤ 𝟏𝟓℃   𝟓𝟎℃ (                                                        .                          
 .تحتوي على طبقة الأوزون  .٥
 

 عرف طبقة الأوزون وفي أي طبقة من طبقات الغلاف الجوي يتولد ؟/١د٢٠١٤س/ وزاري 
من الاشعة الفوق البنفسجیة  Cوھي مظلة واقیة لكل كائن حي على سطح الأرض اذ تقوم بحجب الاشعاع المؤذي نوع ج/  

ویتولد الأوزون من الاشعة فوق البنفسجیة القادمة من الشمس في طبقة الستراتوسفیر حیث تأتي تلك الاشعة بثلاث أنواع 
A,B,C  

 
 ١د٢٠١٩+٣د٢٠١٧وزاري  علل/ تعد طبقة الأوزون مظلة واقية لكل كائن حي على سطح الأرض ؟

من الاشعة الفوق البنفسجیة الذي یعد من اخطر أنواع الاشعة الضارة بالكائنات  Cلأنھا تقوم بحجب الاشعاع المؤذي نوع ج/ 
 الحیة 

 
  ؟ في أي طبقة من طبقات الجو يتولد الأوزون او أين تقع طبقة الأوزون؟ وما فائدتها؟: س 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 كیلو متر عن سطح الأرض  ٢٥واكبر تركیز لھا یكون على ارتفاع  طبقة الستراتوسفیرتقع في : ج 
 . Cفوائدھا تقینا من الأشعة فوق البنفسجیة الضارة خصوصا نوع 

 
 ؟ وضح كيف تتولد طبقة الأوزون في الجو؟ اذكر المعادلة الكيميائية: س 

الموجودة في الجو 𝑶𝟐تمتص من قبل جزیئات الأكسجین   B و Aالأشعة فوق البنفسجیة القادمة من الشمس نوع  ان: ج
𝐎 ذرتینھذه الجزئیة إلى  تتفكك حیث  + 𝐎  جزئیة أوكسجین  ذرة مع ندمج كلوبعدھا ت 𝑶𝟐  الأوزون ةتكون جزیئل 𝑶𝟑  

 : في المعادلة الكیمیائیة التالیة
𝑶𝟐 + 𝐔𝐕 → 𝐎 + 𝐎 

𝑶 + 𝑶𝟐 →  𝑶𝟑 
 

 على ماذا يدل مصطلح الأوزون ؟ ؟ أو ثقب الأوزونما المقصود ب: س 
كما ھو الحال في انخفاض مستوى . ھو مصطلح یدل على انخفاض تركیز الأوزون في منطقة معینة :  ثقب الأوزون : ج

 تركیز الاوزون عند القطبین الجغرافیین.
 

  ؟ الأشعة الفوق البنفسجية القادمة من الشمس صنف: س 
                                                       .  الموجودة على سطح الأرضتؤثر على الأحیاء  Cاشعة  نوع  .١
                             .     لھا تأثیرات سلبیة إذا تعرض لھا الإنسان لفترة طویلة قد تسبب سرطان الجلد Bأشعة  نوع  .٢
 .لتكون طبقة الأوزون Bتتحد مع  Aأشعة نوع  .٣
 

 طبقة الميزوسفير: ثالثا 
 

 مميزات طبقة الميزسفير؟ ما :س 
                                 .    كیلو متر  ٩٠كیلو متر إلى  ٥٠موجودة في منتصف الغلاف الجوي وتمتد من ارتفاع  .١
                                                                                                  ) .    الھیلیوم والھیدروجین (مكوناتھا الغازیة  .٢
                                                                                  .          ذات ضغط منخفض وقلیلة الكثافة  .٣
 ℃ 120-تبلغ حوالي درجة الحرارة تنخفض إلى اقصى ما یمكن  .٤
 
  تدعى طبقة الغلاف الجوي الموجودة في منتصف الغلاف الجوي المحصورة بینkm50  الىkm90 بطبقة المیزوسفیر 

 /١د٢٠١٨وزاري 
 

 طبقة الثرموسفير : رابعا 
 

 ما مميزات طبقة الثرموسفير ؟ : س
 .طبقة ساخنة فوق ال میزو سفیر تعرف الطبقة الحراریة .١
 .كیلومتر ٥٠٠كیلو متر حتى ارتفع  ٩٠ترتفع من  .٢
 . تسمى أیضا بطبقة المتئینة  الآینوسفیر .٣
 . عند الحافة العلیا  ١٠٠٠تتصف بزیادة درجة حرارتھا مع الارتفاع عن سطح الأرض و تصل إلى حوالي  .٤
 . كیلو ھرتز ٣٠٠تعكس الموجات الرادیویة ذات التردد الأقل من  .٥

 
 

 بقابليتها على عكس الموجات الراديوية . هل الجملة السابقة صحيحة ام خاطئة؟س/ تمتاز طبقة الثرموسفير 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 300KHZج/ صحیحة لأنھا تعكس الموجات ذات التردد الأقل من  
 

  الإكسوسفيرطبقة : خامسا 
 

 ؟ الإكسوسفيرما مميزات طبقة : س 
                                                                             .             أعلى طبقة من طبقات جو الأرض .١
                                                                       .كیلومتر عن سطح الأرض ٥٠٠تقع على ارتفاع یزید على  .٢
                                                                                        .          تمثل الغلاف الغازي الخارجي .٣
كافیة للإفلات من قوة جذب الأرض والھروب  جزیئات الغاز فیھا تتحرك بسرعة كبیرة جدا حیث تمتلك طاقة حركیة .٤

 إلى الفضاء الخارجي 
 
  اعلى طبقات الغلاف الجوي طبقة الاكسوسفیرتعد طبقة. 

 
 تقنيات الاتصالات الحديثة

 تالاتصالا منظومة واحدة
 

 
 مما تتكون منظومة الاتصالات؟ وما وظيفة كل وحدة أساسية منها؟: س 

إلى إشارة ) صوت ، وصورة ، بیانات( وھي مسؤولة عن تحویل الإشارة من مصدر المعلومات:  واحدة الإرسال .١
 ) كھرومغناطیسیةموجات (كھربائیة أو ضوئیة 

 المقصود بھا وسیلة الربط بین المرسل والمستقبل ویمكن أن تكون سلكیة او لاسلكیة : قناة الاتصال .٢
ھي  الوحدة المسؤولة عن استخلاص إشارة المعلومات الواردة من المرسل وتعیدھا إلى شكلھا  : الاستقبال واحدة .٣

 .الأصلي الذي كانت علیھ قبل الإرسال
 

 عدد انواع قنوات الاتصال؟: س
  .    الاتصال السلكیةقنوات  .١
 . قنوات الاتصال اللاسلكیة .٢
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 قنوات الاتصال السلكية: اولا 
 

 قنوات الاتصال السلكية ومما تتكون ؟  بـما المقصود : س 
 ) المستقبل(   مقصودة والجھة) المرسل(ھي الوسیلة المادیة بین طرفي الاتصال وھم المصدر :   قنوات الاتصال السلكیة: ج

 :وتتكون من 
 كھربائیاً یقومان بنقل الإشارة  زواج من الأسلاك الكھربائیة سلكین متوازیین معزولین عن بعضھما عزلاً  .١
معدنیتین متحدتي المركز الأسطوانة الأولى عبارة عن سلك مرن ومخصص  أسطوانتینتتألف من :  القابلوات المحوریة  .٢

بنقل المعلومات تحیط بھ مادة عازلة وتحاط  المواد العازلة بالأسطوانة الثانیة والتي ھي عبارة عن شبكة معدنیة تمثل 
ي نقل الإشارات ذات ویستعمل ھذا النوع ف. الأرضي وأخیرا یغلف القابلو المحوري بمادة عازلة لغرض الحمایة 

 .  الترددات العالیة نسبیا 
مصممة لتوجیھ الضوء الیسیر خلالھا حسب ظاھرة الانعكاس الكلي الداخلي للضوء داخل اللیف : الالیاف البصریة  .٣

 .البصري
 

 ما الفائدة العملية من القابلوات المحورية؟  : س
 .العالیةیستخدم ھذا النوع في نقل الإشارات ذات الترددات : ج
  

 يتألف الليف البصري؟ مم: س 
 .عبارة عن زجاج او مادة لدینا شفافة للضوء رفیع ینتقل فیھ الضوء  :  للب .١
 . مادة تحیط باللعب الزجاجیة تعمل على عكس الضوء إلى مركز اللیف البصري :  العاكس .٢
 .غلاف یحیط في اللیف البصریة یحمیھ من الأضرار والكسر والرطوبة :  الواقي الغطاء .٣
 

 ما الفائدة من وجود العاكس في الليف البصري؟: س
 .یعمل على عكس الضوء إلى مركز اللیف البصري : ج 
 

 ما المبدأ الذي تعمل عليه الألياف البصرية؟ ولا الأغراض تستعمل؟: س 
تعمل على مبدأ الانعكاس الكلي الداخلي و تستخدم في الاتصالات لنقل الإشارات البصریة لمسافات بعیدة جدا دون : ج 

 . ضیاع بطاقة 
 

 .قنوات الاتصال اللاسلكية : ثانيا 
 

 المقصود بالقنوات الاتصال اللاسلكية ؟: س 
ھي وسیلة الاتصال التي تعتمد على الموجات الكھرومغناطیسیة بین طرفي الاتصال : قنوات الاتصال اللاسلكیة : ج 

 . وتنتقل بخطوط مستقیمة و بسرعة مساویة لسرعة الضوء ) المرسل والمستقبل(
 

 كيف تنتشر الموجات اللاسلكية في الجو؟ أو اذكر طرق انتشار الموجات اللاسلكية؟ :  س
 . في طریقتین ھما الموجات الأرضیة و الموجات السماویة تنتشر : ج 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الموجات الأرضية
 

 الموجات الأرضية وبما تمتاز؟ما :س 
 : تمتاز .  ھي موجات الرادیویة تنتقل قریبة من سطح الأرض لذا یشار إلیھا بالموجات السطحیة :  الموجات الأرضیة: ج 
                                                                                  .       تنتشر قریبة من سطح الأرض .١
                .                   ذات مدى  قصیر بسبب انتشارھا  بخطوط مستقیمة .٢
 . میجا ھرتز  ٢٠٠ترددھا اقل من  .٣
 

 الموجات الأرضية غير قادر على تأمين الاتصالات إلا لمسافات قصيرة المدى؟ : علل 
 .تكون قصیرة المدى بسبب انتشارھا بخطوط مستقیمة نتیجة لتحدب سطح الأرض : ج 
 

 علام  تعتمد قدرة إرسال الموجات الأرضية؟: س 
 . قدرة جھاز الإرسال  -٣     .  تردد الموجات الناقلة  -٢.    طبیعة الھوائي   - ١: ج 
    

 الموجات السماوية 
 

 
 من الموجات السماوية ومميزاتها؟: س
 :  تتمیز  . ھي موجات تستعمل في الاتصالات بعیدة المدى وتسلك أنماط مختلفة تبعا لتردداتھا:  الموجات السماویة: ج 
                                                                                              .ذات مدى بعید نسبیاً  .١
تسلك أنماط مختلفة تبعا لتردداتھا في الموجات عالیة التردد تنعكس عن طبقة الیونوسفیر تقطع مسافات بعیدة أما  .٢

تتمكن من اختراق طبقة الیونوسفیر وتنفذ إلى الفضاء الخارجي )  میكرویة(الموجات ذات التردد الأعلى فھي موجات 
 . إذا تستعمل في اتصالات الأقمار الصناعیة 

 
                                                                                   ؟الميكرويةما الفائدة العملية من الموجات : س 

تعمل على تأمین الاتصال لمسافات بعیدة حیث تستلمھا الأقمار الصناعیة وتقویمھا واعادت باثھا الى الأرض كما تستعمل : ج
 .في الھواتف النقالة   المیكرویةالموجات 

 
 الهاتف النقال

 

 

  ؟ما هو الهاتف النقال: س 
ھوجھاز من الأجھزة التقنیة المعقدة بسبب تكدس الدوائر الإلكترونیة على مساحة صغیرة وھو وسیلة : الھاتف النقال : ج

 . اتصال لاسلكیة 
 

 عدد المكونات الأساسية بالهاتف النقال؟: س 
 . دائرة إلكترونیة تحتوي رقائق المعالج والذاكرة  .١
 . ھوائي .٢
 شاشات العرض  .٣
  لوحة مفاتیح   .٤
 لقطات صوت  .٥
 السماعة   .٦
 البطاریة  .٧
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 الأقمار الصناعية
 

  ؟ما هو القمر الصناعي : س 
ھو تابع یدور حول الأرض یحمل أجھزة ومعدات إلكترونیة تستعمل في الاتصالات والأغراض العلمیة : القمر الصناعي : ج

 .  والعسكریة والاقتصادیة وغیرھا 
 

 ١د ٢٠١٩وزاري  ما الفائدة العمليه منه ؟ ؟ ت الأقمار الصناعيةالااستعماذكر :  س
وھي أقمار مخصصة لأغراض الاتصالات الھاتفیة والقنوات الفضائیة التلفازیة ونقل :  أقمار صناعیة للاتصالات .١

 .   المعلومات وتكون على ارتفاعات عالیة بحدود من سطح الأرض وھي أعلى من بقیة الأقمار
النشاط الشمسي وأقمار منظومة تحدید المواقع الغایة منھا مراقبة الطقس في الأنواع الجویة و :  أقمار صناعیة علمیة .٢

                                                 .                         وتكون على ارتفاعات متوسطة GPSالعالمي 
تدور في مدارات خاصة بي ارتفاعات واطئة نسبیا لمسح وتصویر المواقع :   أقمار صناعیة للأغراض العسكریة .٣

 .  كریة لأغراض التجسس وغیرھاالعس
 

  ؟ بماذا تمتاز الأقمار الصناعية الخاصة بالاتصالات: س
 نوات التلفازیة  ونقل المعلومات تستعمل لغرض الاتصالات الھاتفیة والق .١
 .فھي أعلى الأقمار) km  36000(تكون على ارتفاعات عالیة جدا عن سطح الأرض بحدود  .٢
 

 الصناعية العلمية؟مميزات الأقمار  ما :س 
  .  تستخدم للأغراض العلمیة .١
 .  تكون على ارتفاعات متوسطة .٢
 

 من الأقمار الصناعية المخصصة للأغراض العلمية؟) الفائدة ( الغرض  ما : س
   . مراقبة الطقس والأنواء الجویة والنشاط الشمسي .١
 . )G P S( نظام تحدید المواقع العالمیة  .٢
 

  ؟الصناعية العسكرية بما تمتاز الأقمار: س
 .                                                                                         تستخدم للأغراض العسكریة  .١
 .تدور في مدارات واطئة  نسبیا لمسح وتصویر المواقع العسكریة لأغراض تجسس .٢
 

 ١د ٢٠١٩وزاري ؟ س/ قارن بين الأقمار الصناعية المختصة للاتصالات والعلمية والعسكرية 

  

 الأقمار الصناعیة العسكریة الأقمار الصناعیة العلمیة الأقمار الصناعیة للاتصالات
أقمار متخصصة في أغراض الاتصالات 
الھاتفیة  والقنوات الفضائیة التلفازیة ونقل 

 المعلومات 

الغرض منھا مراقبة الطقس أقمار 
 والانواء الجویة والنشاط الشمسي

مسح وتصویر المواقع العسكریة 
 لغرض التجسس 

تكون على ارتفاعات عالیة جدا بحدود 
36000km 

 تكون على ارتفاعات واطئة  تكون على ارتفاعات متوسطة 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

 التاسع الفصل أسئلة
 

 : اختر العبارة الصحيحة لكل مما ياتي :  ١س
 .                                یتألف الغلاف الجوي من خلیط من عدة غازات موجودة مع بعضھا البعض بنسبة  - ١

a(  متغیرة          .  
b( ثابتة      
c(       متساویة 
d(  متعادلھ                                                     . 

 
 تسمى طبقة الغلاف الجوي التي تحتوي على طبقة الأوزون   -٢

a(  المیز سفیر   . 
b(               ستراتوسفیر 
c(   التروبوسفیر    .  
d( الإكسوسفیر                       .                         

 
  :  طبقات الغلاف الجوي ھيأعلى طبقة من   -٣

a(  الستراتوسفیر . 
b( الثرموسفیر . 
c( رالإكسوسفی .    
d(  المیزوسفیر . 

 
  :وسیلة الربط بین المرسل والمستقبل تسمى قناة الاتصال ویمكن أن تكون -٤

a( سلكي فقط.      
b(  لاسلكیة فقط  .   
c( سلكیة او الیاف بصریة .    
d( لاسلكیة والسلكیة  . 

 
  : المحوریة من القابلواتتتألف  - ٥

a( معدنیتین تفصل بینھما مادة عازلة أسطوانتین   . 
b( ثلاث أسطوانات تفصل بینھما مادة عازلة . 
c( شبكة معدنیة محاطة  بمادة عازلة .             
d( معدنیة واحدة محاطة بمادة عازلة أسطوانة . 

 
 :اللیف البصري من  یتركب  -٦

a(  أربع طبقات 
b( ثلاث طبقات . 
c(    طبقتین اثنتین 
d(  طبقة واحدة . 

 
     :  تستعمل الموجات السماویة للاتصالات  -٧

a( بعیدة المدى.                  
b( قصیرة المدى  .        
c( متوسطة المدى.         
d( بعیدة المدى ومتوسطة المدى . 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

      :  الغایة من الأقمار الصناعیة العلمیة - ٨
a( تصویر المواقع الأرضیة .          
b(  مراقبة الطقس و الأنواع الجویة.   
c( لأغراض الاتصالات.               
d( للأغراض العسكریة. 

 
 : صحح العبارات الآتية إذا كانت خاطئة دون تغيير ما تحته خط: ٢س
  .جمیعھا متغیرة النسب یتألف الغلاف الجوي من خلیط من الغازات -١

. الجوي من خلیط من الغازات بعضھا بنسب ثابتة مثل الھواء الجاف الذي تكون مكوناتھالعبارة خاطئة یتألف الغلاف : ج 
                                                           .                         على سطح الأرض بنسبة مئویة ثابتة

 
  .بعضكتلة متجانسة ومن طبقات بعضھا فوق   الغلاف الجوي للأرض ھو -٢

                              .   العبارة خاطئة الغلاف الجوي للأرض ھو كتلة غیر متجانسة من طبقات بعضھا فوق بعض : ج 
 
  .الضغط والكثافة ودرجة الحرارة مع زیادة الارتفاع عن سطح الأرضیزداد   في طبقة التروبوسفیر -٣
       .  العبارة خاطئة في طبقة التروبوسفیر یقل الضغط والكثافة ودرجة الحرارة مع زیادة ارتفاع سطح الأرض :   ج 

       
                                                 .         على إلكترونات حرة أیونات  باحتوائھا تمتاز طبقة  الستراتوسفیر  -٤ 

                                    .       تمتاز طبقة ستراتوسفیر بإحتوائھا  على طبقة الأوزونالعبارة خاطئة :   ج 
 .في الأكسجین یتولد الأوزون  ) B .A(أثیر الأشعة فوق البنفسجیة من نوع بت - ٥

                                                                                .                                  العبارة صائبة:  ج 
 
  .في منتصف الغلاف الجوي طبقة الستراتوسفیر توجد   - ٦

                                                                                     .  العبارة خاطئة تقع فوق طبقة الترابو سفیر :  ج 
 
 .   عكس الموجات الرادیویة   تمتاز طبقة الثرموسفیر بقابلیتھا في  -٧

 . KHZ 300عبارة خاطئة  یمتاز بعكس الموجات الرادیویة ذات التردد الأقل من : ج 
 
  .ثلاث وحدات أساسیةتتكون منظومة الاتصالات من  - ٨

                                                                                                    .           العبارة صائبة : ج 
 
  .في الموجات السماویة  یطلق أحیانا على الموجات الرادیویة سطحیة -٩

 .     العبارة خاطئة یشیر إلیھا بالموجات السطحیة وتكون قصیرة المدى :   ج 
                

                                          .       جدا عن سطح الأرض  عالیةارتفاعات الأقمار الصناعیة للاتصالات  - ١٠ 
 . العبارة صائبة :  ج 
 

  ؟المكونة للغلاف الجويأذكر أربعة من الغازات :  ٣س
 . ثنائي أكسید الكربون  -الھیدروجین    - النیتروجین -الأكسجین  : ج 
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 ٠٧٧٠٦٠٢١١٠٢هـــ  ثروت العاجل الأستاذهاعداد : 

  ؟ ذكر طبقات الغلاف الجوي الرئيسيةا:  ٤س
 :  ج 

                                        ) طبقة المیزوسفیر٣ ) طبقة الستراتوسفیر ٢ ) طبقة التروبوسفیر   ١
 . كسوسفیر) طبقة الإ٥الثرموسفیر           ) طبقة ٤

 
 .  الميزوسفير -٣.  الستراتوسفير -٢.  التروبوسفير -١     : اذكر مميزات الطبقات الجوية الآتية:  ٥س 
 . راجع الملزمة : ج 
 

 ما هو الأوزون وأين يوجد وكيف يتكون ؟     :  ٦س
من الاشعة الفوق البنفسجیة  Cوھي مظلة واقیة لكل كائن حي على سطح الأرض اذ تقوم بحجب الاشعاع المؤذي نوع : ج 

ویتولد الأوزون من الاشعة فوق البنفسجیة القادمة من الشمس في طبقة الستراتوسفیر حیث تأتي تلك الاشعة بثلاث أنواع 
A,B,C  

 
  ؟ وما وظيفة كل واحدة أساسية منها ؟ الحديثةمما تتكون منظومة الاتصالات :  ٧س
 : ج 
إلى إشارة ) صوت ، وصورة ، بیانات( وھي مسؤولة عن تحویل الإشارة من مصدر المعلومات:  واحدة الإرسال .١

 ) موجات كھرومغناطیسیة(كھربائیة أو ضوئیة 
 المقصود بھا وسیلة الربط بین المرسل والمستقبل ویمكن أن تكون سلكیة او لاسلكیة:  قناة الاتصال .٢
ھي  الوحدة المسؤولة عن استخلاص إشارة المعلومات الواردة من المرسل وتعیدھا إلى شكلھا :  واحدة الاستقبال .٣

 .الأصلي الذي كانت علیھ قبل الإرسال
 

 .           اذكر انواع قنوات الاتصال السلكية؟:  ٨س
 .قنوات الاتصال اللاسلكیة  -٢.     قنوات الاتصال السلكیة -١: ج
 

 .            ما المكونات الرئيسية للهاتف النقال ؟:  ٩س
 . دائرة إلكترونیة تحتوي رقائق المعالج والذاكرة  .١
 . ھوائي .٢
 شاشات العرض  .٣
  لوحة مفاتیح   .٤
 لقطات صوت  .٥
 السماعة   .٦
 البطاریة  .٧
 

  ؟اذكر ثلاث استعملت الأقمار الصناعية:  ١٠س
وھي أقمار مخصصة لأغراض الاتصالات الھاتفیة والقنوات الفضائیة التلفازیة ونقل :  أقمار صناعیة للاتصالات .١

 .   المعلومات وتكون على ارتفاعات عالیة بحدود من سطح الأرض وھي أعلى من بقیة الأقمار
مراقبة الطقس في الأنواع الجویة و النشاط الشمسي وأقمار منظومة تحدید المواقع الغایة منھا :  أقمار صناعیة علمیة .٢

                                                 .                         وتكون على ارتفاعات متوسطة GPSالعالمي 
ة نسبیا لمسح وتصویر المواقع تدور في مدارات خاصة بي ارتفاعات واطئ:   أقمار صناعیة للأغراض العسكریة .٣

 .  العسكریة لأغراض التجسس وغیرھا


