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 امكهربائية امصاكوة/  امفصل الأول

 مقدمة

قصاصات الورق لمادة بلبستٌكٌة كالمشط بعد  من الملبحظات المعروفة للكهربائٌة الساكنة فً حٌاتنا الٌومٌة ) أنجذاب

دلكه بالشعر , جذب البالون لشعر الرأس إذا كان الشعر جافا , ألتصاق البالون المشحون بالجدار إذا كان الجو جافا , 

 ون بالصوؾ....الخ(. الشعور بصعقة كهربائٌة خفٌفة إذا كان الجسم مشح

تدور حول النواة التً تحتوي  -eتحتوي الذرة الواحدة على ألكترونات تحتوي المواد على جزٌئات بداخلها ذرات و #

 متعادلة , حٌث أن مقدار شحنة البروتون ٌساوي مقدار شحنة الالكترون . n و +p على

 .عدد الكتروناتها ٌساوي عدد بروتوناتها تعادلة هً ذرةمالذرة ال #

                 : تساوي الإلكترون شحنة أن التجارب اوضحت لقد #

 س/ متى ٌكون الجسم ذو شحنة موجبة ومتى ٌكون ذو شحنة سالبة ؟

ج/ عندما تفقد بعض ذرات الجسم عدد من ألكتروناتها الخارجٌة بسبب مؤثر خارجً تتحول إلى آٌون + فٌكون الجسم 

من ذرات أجسام أخرى فإنها تتحول إلى آٌون ــ فٌكون  , أما عندما تكتسب ذرات الجسم ألكتروانات +qموجب الشحنة 

 .-qالجسم سالبة الشحنة  

 . كترونات اقل من عدد البروتوناتلإلعدد ا تلكمجسم مشحونا بشحنة موجبة اذا كانت بعض ذراته تلٌصٌر ا #

 . الإلكترون شحنة لمقدار صحٌحة مضاعفات تساوي مشحون جسم أي شحنة #

     . السالبة و الموجبة الأٌونات حركة عن ناتجا   الإلكترولٌتٌة المحالٌل داخل الكهربائً التٌار ٌكون #

 ؟ الكهربائٌة الشحنات قانون ٌنص ماذا على/ س

 مع بعضها.المختلفة تتجاذب مع بعضها والشحنات المتشابهة تتنافر الشحنات  ج/

 إلكترون .            الكولوم الواحد ٌعادل شحنة إلكترونات عددها  #

                                                 الشحنة متعادل معزول موصل جسم من(             ) مقدارها شحنة فقدان عند #

        : ٌساوي الجسم هذا من فقدت التً الإلكترونات عدد فإن

 ی                                                           خرأب الشحنتٌن احدى استبدلت فإذا(      ) بٌنهما البعد موجبتان نقطٌتان شحنتان #

 ٌتؽٌر لا:  بٌنهما القوة مقدار فإن نفسه وبالمقدار سالبة

 طرٌقة الحث. 3)طرٌقة التماس )التوصٌل(   2)طرٌقة الدلك  1) ج/  س/ ما هً طرق شحن الأجسام بالكهربائٌة الساكنة؟
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    تصاب بصعقة كهربائٌة  فانك ؼالبا ما) مثل مقبض الباب)مست جسما   معدنٌا لاسجادة من الصوؾ وعلى بعد سٌرك   #

:                    تولدت  معدنً وسبب ذلك ان الشحنات الكهربائٌة قدلجسم الاصبع ٌدك وا نخفٌفة نتٌجة للتفرٌػ الكهربائً بٌ

 . جسمك والسجادة نحتكاك بٌلأنتٌجة ا

 

 ؟ الدلكب الشحنس/ أشرح طرٌقة 

 ,(الكتروناتها من بعضا   لفقدها نتٌجة) الصوؾ قطعة على موجبة شحنة ستظهر الصوؾ من بقطعة بالونا   دلكت إذاج/ 

 السالبة بالشحنة المشحون البالون علقت وإذا , (الإلكترونات تلك لإكتسابه نتٌجة) البالون على سالبة شحنة تظهر بٌنما

 . البالون الٌها تجذب الصوؾ قطعة نفإ الموجبة, بالشحنة المشحونة الصوؾ قطعة منه وقربت عازلة مادة من بخٌط

 ؟ التماسب س/ أشرح طرٌقة الشحن

 بملبمستها الكرتٌن احدى اشحن , واحدة نقطة ومن عازلة مادة من خٌطٌن بوساطة البٌلسان نخاع من كرتٌن علقج/ 

 بعضهما عن الكرتٌن إبتعاد تلبحظ المشحونة ؼٌر الاخرى الكرة لتلبمس اتركها ثم بالحرٌر مدلوكة الزجاج من لساق

 . الكرتٌن تنافر إلى ادى مما بالتماس الاولى الكرة شحنة من قسما   اكتسبت قد المشحونة ؼٌر الثانٌة الكرة نلأ

 بشحنة المشحونه الصلب المطاط من ساق تقرٌب وعند الحث بطرٌقة الساكنة بالكهربائٌة المواد شحن طرٌقة فً/ س

 تدعى ولماذا ؟ الموجبة الشحنات تقٌد سبب ما..  ومعزولة متعادلة معدنٌة كرة سطح من بالصوؾ دلكها بعد سالبة

 ؟ بالطلٌقة السالبة الشحنات

 هذه وتدعى الساق عن البعٌدة الجهة الى وتدفعها الكرة سطح الكترونات بعض مع تتنافر سوؾ السالبة الساق شحنة/ ج

 شحنة ستظهر الساق من القرٌبة الجهة فً الالكترونات عدد فً الحاصل للنقص ونتٌجة الطلٌقة بالشحنات الشحنات

 .المقٌدة بالشحنة تدعى موجبة

 ه ؟ما مكونات و ؟ س/ عرؾ الكشاؾ الكهربائً و ما الفائدة العملٌة من أستخدامه

 الشحنة الكهربائٌة ومعرفة نوعها .جهاز ٌستخدم للكشؾ عن وجود الكشاؾ الكهربائً : ج / 

 معرفة نوع الشحنة . 2)الكشؾ عن وجود الشحنة الكهربائٌة .       1)الفائدة منه :   

 ورقتٌن )أو شرٌطٌن( رقٌقٌن من الذهب أو الألمنٌوم . 2)قرص معدنً .         1) مكوناته :

 سداد من الفلٌن )أو المطاط( لعزل الساق والورقتٌن عن الصندوق . 4)صندوق من الزجاج ذو نافذة زجاجٌة.  3)

 . الحثو  التماس )التوصٌل(ٌتم شحن الكشاؾ الكهربائً بطرٌقتٌن هما  #

 ؟ ج/ ٌتفرغ من شحنته حٌث تنتقل الألكترونات منه للؤرضماذا ٌحصل لشحنة جسم عند إٌصاله بالأرض س /

 ؟ رضالأموجبة او السالبة عند اٌصاله بلبالشحنة امشحون لجسم التتعادل شحنة اعلل / 

      رض الأكترونات من الإلوجبة تتسرب لممشحون بالشحنة ا الجسم للشحنات السالبة فاذا كان رض مستودع كبٌرلأا لأنج/ 

 .رض وتعادل شحنته اٌضاالأكترونات الى الإلسم وتعادل شحنته , واذا كان مشحون بشحنة سالبة تتسرب لجالى ا
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           ج / للتخلص من الشحنات التً تتجمع على السطح علل / تجهز سٌارة نقل الوقود بسلبسل معدنٌة تلبمس الأرض ؟ 

 والتً قد تؤدي إلى انفجار السٌارة .

 ؟ مشحون بشحنة سالبة عند تقرٌب جسم مشحون بشحنة سالبة من قرصهلٌزداد انفراج ورقتً الكشاؾ الكهربائً اعلل / 

 . مشحون تتنافر مع الكترونات قرص الكشاؾ وتبعدها الى ابعد موقع لها فٌزداد انفراج ورقتٌهلجسم الالكترونات ا لأنج/ 

                                 عند تقرٌب جسم مشحون بشحنة موجبة من قرص كشاؾ كهربائً ذو شحنة موجبة فإن ذلك ٌؤدي إلى :  #

 الكشاؾازدٌاد مقدار انفراج ورقتً 

عند تقرٌب جسم مشحون بشحنة سالبة من قرص كشاؾ كهربائً متصل بالأرض فإنه :                                     # 

 تبقى ورقتا الكشاؾ على انطباقهما على الرؼم من ظهور شحنة موجبة على قرصه

 : وضح كٌفٌة شحن كشاؾ كهربائً بشحنة موجبة باستعمالس / 

اس مع قرص تمشحون بشحنة موجبة فً حالة المعل ساق الزجاج ج/ نج   الزجاج مشحونة بشحنة موجبةمن ( ساق 1  

 .الكشاؾ ثم نبعد الساق فٌنشحن الكشاؾ بشحنة موجبة

 . الكهربائً بالحثشحن الكشاؾ ج/ ٌتم      طاط مشحونة بشحنة سالبةمساق من ال( 2  

 ؟ عملٌا والسالبة الموجبة الكهربائٌة الشحنات على نحصل كٌؾ/  س

 .  الموجبة الشحنة الزجاج ساق فٌكتسب الزجاج من بساق الحرٌر من قطعة بدلك وذلك/  الموجبة الشحنة/ ج

 . سالبة شحنة الساق فتكتسب الفرو او الصوؾ من بقطعة المطاط من ساق بدلك/  السالبة الشحنة

قصاصات الورق الصؽٌرة إلى ساق من النحاس القرٌبة منها والمدلوكة بالصوؾ أو الفرو عند مسكها  عدم أنجذاب علل/

 من الطرؾ الآخر بالٌد؟

 ج/ لأن الشحنات المتولدة على ساق النحاس بالدلك قد تسربت للؤرض عن طرٌق الجسم. 

 . الكهربائٌة الشحنات تفرٌػ على ٌساعد الرطب الهواء #

 ؟ العملٌة )الفائدة العملٌة( على الكهربائٌة الساكنة ما التطبٌقات س /

 ( أجهزة الترسٌب5( تثبٌت مواد التجمٌل  4( أجهزة الاستنساخ   3( العدسات اللبصقة  2( المرذاذ   1ج /  
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 واشرح أساس عمله ؟ ؟(  للمرذاذ العملٌة الفائدة ما:  أو)  ؟ المرذاذ رؾع

 .والابواب والسٌارات الاثاث لصبػ ٌستخدم جهاز/ ج

 موجبة الصبػ قطٌرات جمٌع ٌجعل وهذا,  الكهربائً للمصدر الموجب بالقطب المرذاذ فوهة توصلأساس عمله : 

 الصبػ قطٌرات ٌجعل وهذا السالب بالطرؾ ٌربط صبؽه المراد الجسم اما التنافر قوة بسبب البعض بعضها عن متباعدة

 .متجانسة الصبػ عملٌة ٌجعل مما الٌه تنجذب

 س/ هل ٌمكن شحن ساق من النحاس بالكهربائٌة الساكنة ؟ 

 ج/ نعم , وذلك بمسك ساق النحاس من أحد طرفٌها بمقبض من مادة عازلة ودلكها بقطعة من الصوؾ أو الفرو .

 كٌؾ , ومعزولة كهربائٌة متعادلة معدنٌة وكرة موجبة بشحنة والمشحون بالحرٌر المدلوك الزجاج من ساق لدٌك/ س

  ؟ الساق هذا باستخدام سالبة بشحنة وأخرى مرة موجبة بشحنة الكرة هذه شحن ٌمكنك

 الكرة سطح الى الساق من الموجبة الشحنات بعض تنتقل حٌث) التوصٌل أو التماس بطرٌقة)+(  المشابهة الشحنة/ ج

 ( . الساق شحنة فتقل بالتماس

 من الكرة وسطح سالبة شحنة علٌه تظهر للساق المقابل الكرة سطح ان حٌث , الحث بطرٌقة( -) للساق المخالفة الشحنة

 . موجبة شحنة علٌه تظهر الثانٌة الجهة

 ( العوازل3( أشباه الموصلبت   2( الموصلبت   1  تقسم المواد من حٌث توصٌلها الكهربائً إلى : #

 الأمثلة مع ؟ وشبه الموصلة والعازلة الموصلة المواد بٌن الفرق ما/ س

 هذه تعرضت فإذا بنواتها الارتباط ضعٌفة ذراتها تكافؤ الكترونات تكون التً المواد هً : الموصلة المواد/ ج

 لان الكهربائً المجال لاتجاه معاكس باتجاه الموصل ذرات بٌن ستتحرك فإنها خارجً كهربائً مجال لأي الالكترونات

 ( .الحدٌد - الالمنٌوم - النحاس) مثل الشحنة سالبة الالكترونات

 مجال أي بتأثٌر الكتروناتها تتحرك فلب ذراتها یبنو الارتباط قوٌة الكتروناتها تكون التً المواد هً:  العازلة المواد 

 ( .البلبستك - الزجاج - الجاؾ الخشب) مثل كهربائً تٌار فٌها ٌسري لا لذلك خارجً كهربائً

 معٌنة وعازلة فً ظروؾ أخرى مثل السلٌكون(.)تكون موصلة للكهرباء فً ظروؾ أشباه الموصلبت 
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القوة الكهربائٌة المتبادلة بٌن شحنتٌن نقطٌتٌن ساكنتٌن تتناسب طردٌا مع قانون كولوم : ج / س/ عرؾ قانون كولوم ؟  

 حاصل ضرب الشحنتٌن وعكسٌا مع مربع البعد بٌنهما.

 س / على ماذا تعتمد قوة كولوم ؟

 وتتناسب معه عكسٌا. r2مربع البعد بٌن الشحنتٌن 2) و تتناسب معهما طردٌا.    q2و  q1مقدار الشحنتٌن  1)ج / 

         ( فإن القوة الكهربائٌة بٌن الجسمٌن تساوي :    ) B( والجسم    مشحون بشحنة ) Aالجسم  #

 : هو القوة الكهربائٌة لوحدة الشحنة المؤثرة فً شحنة أختبارٌة موجبة.المجال الكهربائً

 س / ما نوعا المجال الكهربائً ؟ 

       المجال الكهربائً المنتظم / ٌتولد عن الألواح المعدنٌة المتوازٌة حٌث تكون الشحنات متساوٌة فً المقدار  1)ج / 

 ومختلفة فً النوع.

 المجال الكهربائً ؼٌر المنتظم / ٌتولد عن الشحنات النقطٌة أو الكرات المشحونة. 2)

 

 

 خطوط المجال الكهربائً تنتقل من الشحنات الموجبة نحو الشحنات السالبة . #

 

 

 

 ( شحنتٌن متماثلتٌن2( شحنتٌن مختلفتٌن 1واجب / أرسم المجال الكهربائً بٌن : 

    ج /

(1)                                                                              

 

 

  

 ( 3   (              2                  (1                 واجب / ما نوع الشحنة لكل من :
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 الأنشطة

 ١ نشاط

 ؟ بعضها مع تتنافر المتشابهة الشحنات أن فٌه توضح نشاط أشرح/ س

 / ج

                                       , الزجاج من متماثلبن ساقان , الصلب المطاط من متماثلبن ساقان:  النشاط أدوات 

 حاملبن , الحرٌر أو القطن من خٌوط , الحرٌر من واخرى(  الفرو أو الصوؾ)  من أحداهما قطعتان

                  ,   بعضهما من متقاربتٌن ونجعلهما حاملبن بوساطة بخٌطٌن أفقً بوضع المطاط ساقً نعلق (1:  الخطوات

                         ,                      السالبة بالشحنة منهما كل , ستنشحن الصوؾ قطعة بوساطة إنفراد وعلى منهما كل ندلك

 . بعضهما مع تنافرهما , نلبحظ بحرٌة معلقتٌن الساقٌن نترك

 بعضها . مع تتنافر المتشابهة الشحنات أن:  نستنتج

 ونجعلهما                                                 حاملبن بوساطة بخٌطٌن افقً بوضع الزجاج ساقً نعلق ( 2

  الحرٌر قطعة بوساطة انفراد وعلى منهما كل ندلك ثم بعضهما من متقاربتٌن

 .تنافرهما , نلبحظ  بحرٌة معلقتٌن الساقٌن نترك , الموجبة بالشحنة منهما كل ستنشحن 

 بعضها مع تتنافر المتشابهة الشحنات أن:  نستنتج

.............................................................................. 

 ٢نشاط

 ؟ بعضها مع تتجاذب المختلفة الشحنات أن فٌه توضح نشاط أشرح/ س

 /ج

                                                                 بخٌطٌن أفقً بوضع المطاط من أخرى وساق الزجاج من ساق نعلق( ١

  بعضهما من متقاربتٌن ونجعلهما حاملبن بوساطة

                                                                    ( الموجبة بالشحنة الساق ستنشحن)  الحرٌر بقطعة الزجاج ساق ندلك( ٢

 ( السالبة بالشحنة الساق ستنشحن) الصوؾ  بقطعة المطاط ساق وندلك

 .تجاذبهما نلبحظ , بحرٌة معلقتٌن الساقٌن نترك( ٣

 .بعضها مع تتجاذب المختلفة الشحنات أن: نستنتج

............................................................................... 
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 ٣نشاط

 ؟( التوصٌل) التماس بطرٌقة الكهربائً الكشاؾ شحن طرٌقة فٌه توضح نشاط أشرح/ س

 /ج

  البلبستك من مشط , كهربائً كشاؾ:  النشاط ادوات

                                                                                                                              : النشاط خطوات

 (  زٌت وبدون جافا الشعر ٌكون أن بشرط)  بالشعر المشط ندلك( ١

 .  كهربائٌا   المتعادل الكشاؾ قرص ٌلبمس المشط نجعل( ٢

 . الكشاؾ ورقتً إبتعاد نلبحظ

 الكشاؾ ورقتا تبتعد , كهربائٌا   المتعادل الكشاؾ وقرص المشحون المشط بٌن التماس حصول عند:  النشاط نستنتج من

 . الشحنات من نفسه النوع الورقتٌن لأكتساب , بٌنهما تنافر قوة ظهور بسبب الكهربائً

................................................................ 

 ٤نشاط

 ؟ الحث بطرٌقة الكشاؾ شحن طرٌقة فٌه توضح نشاط أشرح/ س

 /ج

 الحرٌر من قطعة الزجاج , من ساق , كهربائً كشاؾ:  النشاط أدوات

 : النشاط خطوات

 (موجبة شحنة الساق على تظهر) الحرٌر بقطعة الزجاج ساق ندلك( ١

 . كهربائٌا   متعادل كشاؾ قرص من المشحونة الزجاج ساق نقرب( ٢

 .  السالبة بالشحنة الكشاؾ قرص شحن ٌعنً وهذا للكشاؾ المعدنٌة الساق مع الالمنٌوم ورقة تنافر نلبحظ

 من بالقرب المشحونة الزجاج ساق بقاء مع( الكشاؾ قرص على الٌد إصبع بوضع) بالأرض الكشاؾ قرص نصل( ٣

 ( . الأرض من الإلكترونات الكشاؾ اكتساب بسبب)  الكشاؾ ساق على الورقة إنطباق نلبحظ الكشاؾ قرص

 قرص من بالقرب المشحونة الزجاج ساق بقاء مع(  قرصه عن الأصبع نرفع)  بالأرض الكشاؾ قرص إتصال نقطع( ٤

 .  الكشاؾ ساق على منطبقة الورقة بقاء نجد الكشاؾ

الباقٌة  الشحنات توزع على ٌدل وهذا الكشاؾ ساق مع الالمنٌوم ورقة تنافر نلبحظ , الكشاؾ عن الزجاج ساق نبعد( ٥

 والورقة . والساق الكشاؾ قرص على(  مقٌدة كانت التً الشحنات) 

......................................................................... 
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 )اممصائل(

 

 اممجال امكهربائي      1) 

 وحدة القٌاس تعرٌؾ الرموز الصٌؽة الرٌاضٌة

 

   
 

 ́
 

 Eالمجال الكهربائً 
 

 ́ الشحنة الأختبارٌة 

   
 

   
 

 
 ́       

 # تحوٌلبت

               ماٌكرو               ملً             

  : مثال / إذا كانت الشحنة

 ́          ́               

 ́          ́               

       ( وضعت عند مجال كهربائً مقداره )       / شحنة كهربائٌة مقدارها ) )اسئلة الفصل( 3س
 

   
        )                 

 أحسب مقدار القوة الكهربائٌة ؟

 ج/  

                                                          
 

   
               

   
 

 ́
                 ́                            

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 واجبات وزارية

                                 ( N 24) مقدارها ٌةئكهربا بقوة فتاثٔرت ًئكهربا مجال فً وضعت(    ) مقدارها ٌةئكهربا شحنة/ 1س

  ؟ الشحنة فً المؤثر ئًالكهربا المجال مقدار إحسب

       ) مقدارهُ ًئكهربا مجال فً وضعت ٌةئكهربا شحنة/ 2س
 

 
 الشحنة ؟ مقدار حسبا (N 8) قوةب تاثٔرتف( 

       ) مقداره كهربائً مجال داخل وضعت(           ) مقدارها كهربائٌة / شحنة 3س
 

 
 )                                     

 ؟ فٌها المؤثرة القوة مقدار فما
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 ( قانون كولوم2    

 وحدة القٌاس تعرٌؾ الرموز الصٌؽة الرٌاضٌة
 
 

   
      
  

 

 Fالقوة  
k = 9x109ثابت كولوم 

 

 q1 الشحنة الأولى 
 q2 الشحنة الثانٌة 

 r2مربع البعد )المسافة( بٌن الشحنتٌن 

 rالمسافة بٌن الشحنتٌن 

    نٌوتن   
 

           كولوم   
 

       
      

 # تحوٌلبت :

                                  

                                  

 ماٌكرو             

 هفصى     ,    الأس + هفصى  xامعدد :    # التربٌع 

      مثال                                              

    q2  =q1  :    # إذا كانت الشحنتان متماثلتان

بٌنهما  ( والبعد          / شحنتان كهربائٌتان نقطٌتان موجبتان متماثلتان مقدار كل منهما ))اسئلة الفصل(  2س

 ؟ أحسب مقدار قوة التنافر بٌنهما (     )

 ج/ 

                                                            

                                                                  

  
      

  
  

                          

        
  

  

  
                            

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 واجبات وزارية

      (cm 3) بٌنهما والبعد(    ) والثانٌة(    ) الأولى الشحنة مقدار الهواء فً موضوعتان نقطٌتان شحنتان/ 1س

 ؟ بٌنهما المتبادلة ٌةئالكهربا القوة مقدار حسبا

(           ) مقدارها موجبة شحنة من( cm 10) بعد على(           ) مقدارها موجبة شحنة / وضعت 2س

 ؟ نوعها وما ؟ بٌنهما المتبادلة القوة أحسب
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 q2 = q1 =  ?  إذا كانت الشحنتان متماثلتان مجهولتان :      #  

   
    

 
 

   √           

                 نصؾ الأس    أس   √

              √                          √                      √        مثال /

عندما كان  (       ) شحنتان كهربائٌتان نقطٌتان موجبتان متماثلتان قوة التنافر بٌنهما تساوي )اسئلة الفصل( / 1س

 ؟ احسب مقدار شحنة كل منهما  (     ) البعد بٌنهما 

 ج /

                                                           

                                

                                              

  
      

  
      

      

  
 

    
     

 
  

              

      
 بالجذر          √             

                     

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 واجبات وزارية

 ؟ منهما كل مقدار أحسب( cm 6) بٌنهما والبعد( N 90) بٌنهما التنافر قوة متماثلتان نقطٌتان / شحنتان 1س

 ؟ منهما كل مقدار أحسب( cm 6) بٌنهما والبعد( N 10) بٌنهما التنافر قوة متماثلتان نقطٌتان / شحنتان 2س
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 rإذا طلب البعد  #

   
      

 
             √   

 هما ؟بٌن البعد حسبا (N 90) بٌنهما التنافر قوة(    ) والأخُرى(    )ة ٌئكهربا ةشحن/ وزاري

 ج /

                                                        

                                        

   
      

 
 
                           

  
  

                                     √               

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 واجبات وزارية

                 بٌنهما التنافر قوةو (        كهربائٌتان متماثلتان مقدار كل منهما ) شحنتانس / 

  بٌنهما ؟ البعد ما
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 امخاصية اممغواطيصية / امفصل امثاهي                                         

 

 

 

 

 

 المقدمة

 علٌه بــ)المؽنٌت( وبعدها أصبح معروفا  بــ)الحجر المؽناطٌسً(.أكتشؾ الٌونانٌون معدنا  ٌجذب إلٌه قطع الحدٌد أطلقوا 

 .Uللمؽناطٌس أشكال وأحجام مختلفة منها بشكل )ساق مؽناطٌسٌة( وأخرى بشكل حرؾ  #

 .الٌها الحدٌد قطع جذب على القابلٌة لها التً المواد بعض فً تظهر صفة وهً:  المؽناطٌسٌة الخاصٌة

 

 المؽناطٌسٌة؟س/ أذكر فوائد الخاصٌة 

 ج/ ٌستخدم فً :

 بوصلبت الملبحة. 5)الحروؾ المطبعٌة للآلة الكاتبة.     4)أجهزة التسجٌل.     3)رفع الأثقال.     2)الصناعة.     1)

      ج/  أبرة البوصلة : هً مؽناطٌس دائمً صؽٌر ٌمكنه الدوران بحرٌة فً مستوى أفقً حول س/ عرؾ أبرة البوصلة؟  

 شاقولً )عمودي( مدبب.محور 
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 س/ ما هً أصناؾ )أنواع( المواد المؽناطٌسٌة ؟

 ( الداٌا مؽناطٌسٌة / هً المواد التً تتنافر مع المؽناطٌس القوي تنافرا  ضعٌفا  )مثل الفسفور(.1ج/ 

 البارا مؽناطٌسٌة / هً المواد التً تنجذب للمؽناطٌس القوي أنجذابا  ضعٌفا )مثل الزجاج(. 2)

 الفٌرو مؽناطٌسٌة / هً المواد التً تنجذب للمؽناطٌس الأعتٌادي حٌث تمتلك قابلٌة تمؽنط عالٌة )مثل الحدٌد(. 3)

 س/ عرؾ القطب المؽناطٌسً؟

 ج/ القطب المؽناطٌسً : هو منطقة فً المؽناطٌس ٌكون عندها مقدار المؽناطٌسٌة أعظم ما ٌمكن.

 و )قطب جنوبً(.ٌحتوي المؽناطٌس على قطبٌن )قطب شمالً(  #

 ؟ المؽناطٌس طرفً عند عالً بتركٌز الحدٌد برادة تجمع سبب ما/  علل

 (؟ منتصفه عند تقل بٌنما ؟ المؽناطٌس طرفً عند الجذب قوة تزداد علل / : أو)

 . ٌمكن ما أعظم تكون المؽناطٌس طرفً عند المؽناطٌس قوة لأن/ ج

                       فإن كل قطعة سوؾ تمتلك قطبٌن مؽناطٌسٌٌن ماذا ٌنتج عند تقطٌع المؽناطٌس إلى قطع كبٌرة أو صؽٌرة ؟  #

 )قطب شمالً وآخر جنوبً(.

 

 

 س / بماذا تتمٌز الأقطاب المؽناطٌسٌة؟

 منفرد.( لا توجد بشكل 2( ٌكون عندها مقدار القوة المؽناطٌسٌة أعظم ما ٌمكن.  1ج/  

 ( عند تقطٌع المؽناطٌس إلى عدة قطع فإن كل قطعة سوؾ تمتلك قطبٌن مؽناطٌسٌٌن شمالً وجنوبً.3

 مع بعضها. ]تتجاذب  [مع بعضها والأقطاب المؽناطٌسٌة المختلفة  ]تتنافر  [الأقطاب المؽناطٌسٌة المتشابهة  #

                                          , المجاور الشكل فً كما U حرؾ بشكل دائمً مؽناطٌس قطبً بٌن صؽٌرة مؽناطٌسٌة بوصلة وضعت س/

 : الحالات من المؽناطٌسً المجال داخل البوصلة ابرة به تصطؾ الذي الصحٌح الاتجاه هو التالٌة الاتجاهات من أي

 dج/ 
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  س/ عرؾ المجال المؽناطٌسً؟

 بالمؽناطٌس و ٌظهر فٌه تأثٌر القوى المؽناطٌسٌة.ج/ المجال المؽناطٌسً : هو الحٌز الذي ٌحٌط 

 ؟المؽناطٌسً  المجالس/ بماذا تمتاز خطوط 

                                تتجه من القطب الشمالً نحو القطب الجنوبً  تتنافر مع بعضها ولا تتقاطع فٌما بٌنها مقفلة وهمٌة ج/ تمتاز بأنها : خطوط

 دورتها داخله.خارج المؽناطٌس وتكمل 

 

 

 

 ٌمكن رسم خطوط المجال المؽناطٌسً بإستعمال بوصلة مؽناطٌسٌة , وٌمكن الكشؾ عنها بإستعمال برادة حدٌد. #

 س/ كٌؾ ٌمكن الحصول على المؽانط الدائمٌة والمؤقتة؟

 طرٌقة التمؽنط بالحث.....وتشمل : 2)طرٌقة التمؽنط بالدلك.   1)ج/  

 أ/ التمؽنط بالتقرٌب.    ب/ التمؽنط بالتٌار الكهربائً المستمر. 

 ( دائم مؽناطٌس وتجعلها( خٌاطة ابرة مثل) الفولاذ من قطعة تمؽنط كٌؾ) أو :  ؟ بالدلك التمؽنط طرٌقة أشرح/ س

        المؽناطٌسً القطب تحرٌك وٌجب , مؽناطٌس قطبً بأحد بدلكها وذلك(  الخٌاطة ابرة مثلب)  فولاذ قطعة مؽنطة ٌتم/ ج

                      تصٌر العملٌة من الإنتهاء بعد عدة بمرات وتكرر بطٌئة وبحركة فقط واحد بإتجاه الفولاذ إبرة فوق المؽناطٌسٌة للساق

 للقطب مخالفة بنوعٌة دائما ٌكون الفولاذ لإبرة الدلك جهة نهاٌة فً المتولد المؽناطٌسً القطب وأن , مؽناطٌسا   الفولاذ إبرة

 . الدالك المؽناطٌسً

 ؟ بالحث التمؽنط طرٌقة أشرح/ س

  بالتقرٌب التمؽنط( ١/ ج

                            من بالقرب أو) قوي مؽناطٌسً مجال داخل( الحدٌد من مسمار مثل) ممؽنطة ؼٌر فٌرومؽناطٌسٌة مادة وضع عند

                            سٌكتسب الممؽنط ؼٌر الحدٌد مسمار فإن( المؽناطٌس و الحدٌد مسمار بٌن تماس حدوث ؼٌر من قوي مؽناطٌس

                    الأخر و شمالً قطب أحدهما مؽناطٌسٌان قطبان الحدٌد مسمار طرفً على وٌتولد(  بالتأثٌر أي) بالحث المؽناطٌسٌة

 . جنوبً قطب

 المستمر الكهربائً بالتٌار التمؽنط( ٢

                    السلك لؾ أو مجوؾ ملؾ داخل بوضعها ذلك ٌتم(  الفولاذ مثل) فٌرومؽناطٌسٌة مواد من قطعة لمؽنطة المفضلة الطرٌقة

                                          , بطارٌة بقطبً السلك طرفا وٌوصل الفولاذ من برؼً أو مسمار حول مباشرة المعزول الموصل

 . الكهربائً بالمؽناطٌس ٌسمى مؽناطٌس على فنحصل
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 .الفولاذالمؽانط الدائمٌة تصنع من مادة  #

 .بصورة دائمٌة ؽناطٌسٌتهبمحتفاظ الأٌمكن له  مستمروٌؾ ملؾ سلكً منساب فٌه تٌار تجحدٌد فً المسمار إن  #

       عند وضع مسمار من الحدٌد داخل مجال مؽناطٌسً قوي دون حدوث تلبمس بٌن المسمار والمؽناطٌس فإن المسمار # 

 . الحثٌكتسب المؽناطٌسٌة بطرٌقة : 

 ؟ جة الكهربائٌةالثلبملببس ولستعمال فً ابواب خزانات اللئئمة ملبمؽانط لحٌان تكون االأفً كثٌر من علل / 

 .ابوابها ؼلقا   تامالكً تنؽلق ج/ 

         ج/ نعم , نلؾ قطعة الفولاذ بسلك نحاسً معزول  س/ هل ٌمكن مؽنطة قطعة من الفولاذ بإستخدام تٌار كهربائً مستمر؟

 ٌتصل ببطارٌة.

                                     , ر حدٌد والثالثة مؽناطٌس دائمًلآخوا لمنٌوماما احدهما اتمسٌقان معدنٌة متشابهة   لبثةلو اعطً لك ثس/ 

 الأخرٌات ؟ ٌز الواحدة منها عنتمكنك ان ٌموضح كٌؾ 

 الألمنٌوم.حدٌد وبذلك تعرفنا على ساق  لآخرفهذا ٌعنً احدهما مؽناطٌس وا تجاذبامن بعض فأن  ٌننقرب اي ساق( 1ج/ 

                                لآخربوضع افقً ونقرب من منتصفه طرؾ الساق ادٌد , نضع احد السٌقان لحؽناطٌس وساق المساق ا ٌنٌز بٌللتم ( 2    

                واذا لم ٌحصل التجاذب فالساق العمودي حدٌد  د ,حدٌ لأفقًفان حصل التجاذب فالساق العمودي مؽناطٌس والساق ا

 . مؽناطٌس لأفقًوالساق ا

 نوع المادة. 3)عدد لفات الملؾ.     2)مقدار التٌار المستمر.     1)ج/   س/ على ماذا تعتمد قوة المؽناطٌس الكهربائً؟

 س / هل ٌمكن أن ٌتولد مجال مؽناطٌسً حول شحنة كهربائٌة متحركة؟ أعطِ مثال؟

 ج/ نعم , أنسٌاب التٌار الكهربائً المستمر فً سلك موصل ٌولد مجال مؽناطٌسً. 

 التسخٌن الشدٌد. 2)الطرق القوي.     1)ج/ عند : س/ متى ٌفقد المؽناطٌس خاصٌته المؽناطٌسٌة؟  

 : هً مادة فٌرو مؽناطٌسٌة تستعمل لحماٌة الأجهزة من التأثٌرات المؽناطٌسٌة الخارجٌة )كالساعات(. الحافظة المؽناطٌسٌة

 واجب / أرسم خطوط المجال المؽناطٌسً لكل من :
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 الأنشطة

 ١نشاط

 ؟ المؽناطٌسٌة الأقطاب بٌن والتجاذب التنافر قوى فٌه توضح نشاط أشرح/ س

 ( بالمؽناطٌس لا تتأثر مادة من)  حامل , كِلّبب , خٌط , مؽناطٌسٌان ساقان:  النشاط أدوات /ج

 : الخطوات

 وضع فً حرة ونتركها والحامل والكِلّبب الخٌط بوساطة(  منتصفها من)  ثقلها مركز من المؽناطٌسٌة الساق نعلق( ١

  تقرٌبا   الجؽرافً( الجنوب – الشمال)  خط بموازاة أفقٌا   وضعا   تتخذ المؽناطٌسٌة الساق أن نلبحظ , أفقً

  الٌد من بارزا(  N)  الشمالً قطبها ونجعل أخرى مؽناطٌسٌة ساقا   بٌدنا نمسك( ٢

 بالٌد الممسوكة المؽناطٌسٌة للساق الشمالً القطب نقرب( ٣

 المعلقة المؽناطٌسٌة للساق الشمالً القطب من 

 الطلٌق للمؽناطٌس الشمالً القطب أن نجد 

 بالٌد الممسوك للمؽناطٌس الشمالً القطب عن ٌبتعد 

  تنافرهما عن ناتج وهذا 

 نقربه ثم(  المرة هذه فً الٌد من البارز القطب هو(  S)  الجنوبً قطبها نجعل)  بالٌد الممسوكة الساق قطبٌة نعكس( ٤

 المعلقة المؽناطٌسٌة للساق الجنوبً القطب من

 الطلٌق للمؽناطٌس الجنوبً القطب أن نجد

  بالٌد الممسوك للمؽناطٌس الجنوبً القطب عن ٌبتعد

  بٌنهما التنافر قوة عن كذلك ناتج وهذا

                                                     بالٌد الممسوكة المؽناطٌسٌة للساق الشمالً القطب ونقرب السابقة العملٌة نكرر( ٥

                                      , الحالة هذه فً بعضهما من ٌنجذبان القطبٌن أن نجد المعلقة للساق الجنوبً القطب من

 . تجاذب بقوة تأثرهما عن ناتج وهذا

 . بعضها مع تتجاذب المختلفة الأقطاب بٌنما , بعضها مع تتنافر المتشابهة المؽناطٌسٌة الأقطاب:  أن نستنتج 

............................................ 
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 ٢نشاط

 مستقٌمة ؟ مؽناطٌسٌة لساق الحدٌد برادة بإستعمال المؽناطٌسً المجال خطوط مشاهدة من ٌمكنك نشاط أشرح/ س

 /ج

 .  الحدٌد برادة , الزجاج من لوح , مؽناطٌسٌة ساق:  النشاط ادوات

 : الخطوات

 . افقً وبمستوي المؽناطٌسٌة الساق على الزجاج لوح نضع( ١

  بلطؾ اللوح وننقر الزجاج لوح على الحدٌد برادة ننثر( ٢

 المؽناطٌسٌة الساق حول المؽناطٌسً المجال خطوط تمثل الخطوط هذه و خطوط بشكل ترتبت قد الحدٌد برادة أن نلبحظ

..................................................................... 

 ٣نشاط

 ؟ الإنسان جسم خلبل من النفاذ ٌمكنه المؽناطٌسً المجال أن فٌه توضح نشاط أشرح/ س

 /ج

 . قوي مؽناطٌس ,(  فٌرومؽناطٌسٌة مواد)  الفولاذ من مصنوعة الورق مثبتات من مجموعة:  النشاط أدوات

 : الخطوات

  ٌدنا كؾ على المؽناطٌسٌة الساق نضع( 1

 الورق مثبتات من مجموعة على ٌدنا راحة نضع( ٢

  الأعلى إلى ٌدنا كؾ نرفع( ٣

 .  ٌدنا كؾ راحة إلى انجذبت قد الورق مثبتات من كبٌرة مجموعة أن نجد  

 . الإنسان جسم خلبل النفاذ ٌمكنه المؽناطٌسً المجال أن:  نستنتج

................................................................... 
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 4نشاط

 ؟( الكارتون) المقوّى الورق خلبل من النفاذ ٌمكنه المؽناطٌسً المجال أن ٌوضح نشاط أشرح/ س

 /ج

 , الكارتون المقوى ورق من قطعة , مؽناطٌسٌة ساق:  النشاط أدوات 

  الحدٌد مسامٌر من مجموعة

 : الخطوات

  بالٌد شاقولً بوضع المؽناطٌسٌة الساق نمسك( ١

  المقوى ورق قطعة على بلطؾ الحدٌد مسامٌر بعض نضع( ٢

 للمؽناطٌس العلوي القطب فوق ونضعها الأخرى بالٌد المقوى ورقة قطعة نمسك( ٣

 القطب نحو تنجذب المسامٌر مجموعة أن نجد مستقٌم بخط أو دائري بمسار الورقة تحت المؽناطٌسٌة الساق نحرك( ٤

 .  المؽناطٌسً القطب لحركة نفسه المسار متبعة وتتحرك للساق المؽناطٌسً

 . المقوّى الورق خلبل من النفاذ ٌمكنه المؽناطٌسً المجال:  أن نستنتج

............................................................................. 

 5نشاط

 ؟ والماء الزجاج خلبل من النفاذ ٌمكنه المؽناطٌسً المجال أن ٌوضح نشاط أشرح/ س

 /ج

 , الحدٌد مسامٌر من مجموعة , مؽناطٌسٌة ساق:  النشاط أدوات

 ماء , الزجاج من اسطوانة

 : الخطوات

  الإسطوانة فً الماء من مناسبة كمٌة نصب ثم , الزجاجٌة الإسطوانة داخل الحدٌد مسامٌر مجموعة نضع( ١

 منها القرٌب المؽناطٌس قطب نحو تنجذب المسامٌر أن نجد الإسطوانة جدار من المؽناطٌسٌة الساق قطبً أحد نقرب( ٢

 القطب لحركة نفسه المسار متبعة تتحرك المسامٌر أن نجد الإسطوانة حول للساق المؽناطٌسً القطب نحرّك( 3

 . المؽناطٌسً

 . والماء الزجاج خلبل من النفاذ ٌمكنه المؽناطٌسً المجال:  أن نستنتج
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 امتيار امكهربائي/  امفصل امثامث

 مقدمة

فً الفصل الأول أقتصرت دراستنا على مفهوم الشحنة الكهربائٌة وسنتكلم فً هذا الفصل عن الشحنات الكهربائٌة 

 المتحركة خلبل الموصلبت.

 تقسم المواد من حٌث توصٌلها الكهربائً إلى : #

 الموصلبت : تسمح بإنسٌاب التٌار الكهربائً خلبلها. 1)

 العوازل : لا تسمح بإنسٌاب التٌار الكهربائً خلبلها مثل الخشب. 2)

 أشباه الموصلبت : تكون موصلة فً ظروؾ معٌنة وعازلة فً ظروؾ أخرى مثل السٌلكون. 3)

 متحركة خلبل موصل تنجز شؽلب .الشحنات الكهربائٌة الساكنة لا تنجز شؽلب  فً حٌن أن الشحنات ال #

 س/ عرؾ )أو ما الفرق بٌن( التٌار الألكترونً والتٌار الأصطلبحً؟

ج/ التٌار الألكترونً : هو التٌار الذي ٌكون إتجاهه من القطب السالب للبطارٌة إلى القطب الموجب خلبل أسلبك 

 ة لنقل الطاقة الكهربائٌة(.التوصٌل , فٌكون إتجاهه معاكس لإتجاه المجال الكهربائً )وهو وسٌل

التٌار الأصطلبحً : هو التٌار الذي ٌكون إتجاهه من القطب الموجب للبطارٌة إلى القطب السالب خلبل أسلبك التوصٌل 

 , فٌكون إتجاهه مع إتجاه المجال الكهربائً.

 

 التٌار الأصطلبحً               التٌار الإلكترونً                                                            

  التيار الكهربائي 

 س/ عرؾ التٌار الكهربائً ؟ 

 ج/ التٌار الكهربائً : هو مقدار الشحنات الكهربائٌة الكلٌة المتحركة خلبل موصل فً وحدة الزمن.

 : هو تدفق كولوم واحد من الشحنات الكهربائٌة فً مقطع موصل خلبل ثانٌة واحدة. Ampالأمبٌر  #
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 : ٌوجد نوعٌن للتٌار الكهربائً هما #

أو متؽٌر فً أحدهما وثابت فً الآخر , ومصادره  هو التٌار الذي ٌكون ثابت المقدار والإتجاه:  DCالتٌار المستمر  1)

 هً مولدات التٌار المستمر والبطارٌات  .

 هو التٌار الذي ٌكون متؽٌر المقدار والإتجاه مع الزمن.:  ACالتٌار المتناوب  2)

 :  من الخارج التٌار بٌن قارن/ س

 .والاتجاه المقدار ثابت مستمر تٌار ج/  ؟ الكهربائٌة البطارٌة( ١

 .الاتجاه ثابت و المقدار متؽٌر مستمر تٌارج/        ؟ الكهربائً المولد( ٢

 .والاتجاه المقدار متؽٌر متناوب تٌارج/      ؟ المتناوب التٌار مولد( ٣

 الدائرة الكهربائية

 س/ عرؾ الدائرة الكهربائٌة وما مكوناتها؟

 ج/ الدائرة الكهربائٌة : هً المسار المؽلق الذي تتحرك خلبله الألكترونات.

 تتكون من :

 بطارٌة )مصدر(. 4)مفتاح.   3) أسلبك توصٌل.    2)مصباح كهربائً )الحمل(.    1)

 

 تكون الدائرة كاملة إذا كان المفتاح مؽلق , وتكون مقطوعة إذا كان المفتاح مفتوح. #

 

 الكهربائيقياس التيار 

 لقٌاس التٌار الكهربائً. الأمٌترنستخدم  #
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 س/ ما الأمور الواجب مراعاتها عند أستخدام الأمٌتر لقٌاس التٌار الكهربائً؟

 ج/

 الربط على التوالً. 1)

 ربط أقطاب الأمٌتر مع ما ٌماثلها من أقطاب الجهاز. 2)

 أقل من مقاومة الحمل )الجهاز(. ٌجب أن تكون مقاومة الأمٌتر3) 

 قبل الربط ٌجب أن ٌكون مفتاح الدائرة مفتوحا  )أي الدائرة ؼٌر مكتملة(. 4)

 

مٌتر فً هذه الدائرة على لأهل ٌربط ا .. مٌترلأنساب فً حمل باستعمال جهاز امٌراد قٌاس التٌار الكهربائً الس / 

 حمل ؟ وضح ذلكلالتوالً أم على التوازي مع ذلك ا

من  الخارج ٌقلل من مقدار تٌار الدائرةلا مٌتر ٌكاد لأن اإكن اهمالها لذا فٌمن مقاومته صؽٌرة جدا لأعلى التوالً ج/  

ثل التٌار متلا ن قراءته لأ حمل على التوازيلمٌتر مع الأٌربط الا و , كن اهماله عند القٌاسٌم إلا مقدارا  ضئٌلب   مصدرلا

 . منساب فٌهلحمل بل التٌار النساب فً امال

 Vفرق الجهد الكهربائي 

, وعند تساوي جهدي النقطتٌن  الأوطأإلى النقطة ذات الجهد  الأعلى ٌكون أنسٌاب التٌار الكهربائً من النقطة ذات الجهد

 ٌتوقؾ سرٌان التٌار الكهربائً .

 الفولطمٌتر وهو ٌقاس بجهاز  Voltالفولط وحدة قٌاس فرق الجهد الكهربائً هً  #

 س/ ما الأمور الواجب مراعاتها عند أستخدام الفولطمٌتر لقٌاس فرق الجهد الكهربائً؟

 ج/

 الربط على التوازي. 1)    

 ربط أقطاب الفولطمٌتر مع ما ٌماثلها من أقطاب الجهاز. 2)  

 ٌجب أن تكون مقاومة الفولطمٌتر أكبر من مقاومة الحمل )الجهاز(.3)   

 قبل الربط ٌجب أن ٌكون مفتاح الدائرة مفتوحا  )أي الدائرة ؼٌر مكتملة(.    4)
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ٌُعد صحٌحا  عند قٌاس المقاومة بإستخدام الأمٌتر والفولطمٌتر :  س/ أي من المخططات التالٌة 

 bج / 

 

 

 

 

 

 Rالمقاومة الكهربائية  

فً السلك الموصل فإنها تعانً إعاقة أثناء إنتقالها ناتجة عن تصادمها مع بعضها إضافة إلى  عند سرٌان الألكترونات

 .)المقاومة الكهربائٌة(تصادمها مع ذرات الموصل مما ٌسبب أرتفاع فً درجة حرارة الموصل وهذه الإعاقة تسمى بــ

 

 

 

 

 س/ عرؾ المقاومة الكهربائٌة ؟ وما أنواعها؟

: هً الإعاقة التً ٌبدٌها المقاوم للتٌار الكهربائً المار خلبله ,                                               Rٌة ج/ المقاومة الكهربائ

وتساوي  Ω)وتقاس بوحدة الـ)أوم 
    

      
 . 

 مقاومة متؽٌرة المقدار.       2)مقاومة ثابتة المقدار.                1)                أنواعها :

 . نساب فً السلكلمالتٌار الكهربائً ا:  قاومة الكهربائٌة لسلك موصل علىلمٌعتمد مقدار الا  #

 هو مقاومة موصل فرق الجهد بٌن طرفٌه فولط واحد ومقدار التٌار المار خلبله أمبٌر واحد.الأوم : 

 لقٌاس مقدار المقاومة الكهربائٌة بشكل مباشر . الأومٌترٌُستعمل  #

 أوم ؟س/ عرؾ قانون 

 ج/ قانون أوم : النسبة بٌن فرق الجهد الكهربائً إلى التٌار الكهربائً تساوي مقدار ثابت هو المقاومة الكهربائٌة
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 س/ ما العوامل التً ٌتوقؾ علٌها مقدار مقاومة الموصل؟

 درجة الحرارة / تزداد المقاومة بإزدٌاد درجة الحرارة )علبقة طردٌة(.  1) ج/

 تزداد المقاومة بإزدٌاد طول الموصل )علبقة طردٌة(.طول الموصل /  2)

 مساحة المقطع العرضً للموصل / تقل المقاومة بزٌادة المقطع العرضً للموصل )علبقة عكسٌة(. 3)

 نوع المادة / تختلؾ المقاومة الكهربائٌة بإختلبؾ المواد. 4)

 طرق ربط المقاومات

التٌار فً هذه الدائرة ٌكون متساوي فً جمٌع أجزائها , وٌقل مقداره بإزدٌاد عدد المصابٌح )الحمل(  /  ربط التوالً 1)

 بسبب إزدٌاد المقاومة المكافئة.

فرق الجهد فً هذه الدائرة ٌكون متساوي فً جمٌع أجزائها , وٌزداد مقدار التٌار الكلً بإزدٌاد عدد /  ربط التوازي 2)

 ان المقاومة المكافئة.المصابٌح )الحمل( ونقص

 س/ قارن بٌن مزاٌا ربط المصابٌح الكهربائٌة على التوالً والتوازي؟

 ربط التوازي ربط التوالي

عند عطب )تلف( أو رفع أحد المصابيح فإن جميع  1)

 المصابيح الأخرى المربوطة معه تنطفئ.
 

عند عطب )تلؾ( أو رفع أحد المصابٌح فإن جمٌع  1)

 المصابٌح الأخرى المربوطة معه تبقى متوهجة.
 

 ٌوجد عدة مسارات للتٌار الكهربائً. 2) يوجد مسار واحد للتيار الكهربائي. 2)

 

 

 

  ؟ التوازي على المنازل فً الكهربائٌة الدوائر فً الكهربائٌة والاجهزة المصابٌح ربط ٌفضل لماذا/ س

 واحد جهد بفرق جمٌعها الكهربائٌة الاجهزة لتشؽٌل( ١/ ج

 اشتؽاله ٌناسب بتٌار الآخر عن مستقل بشكل مصباح او كهربائً جهاز كل لتشؽٌل( ٢

 فً الكهربائٌة الدائرة تصٌر التوالً ربط فً بٌنما الأجهزة بقٌة عن التٌار قطع ٌسبب لا جهاز اي عطب او رفع حٌن( ٣

 .  مفتوحة المنزل

 التوالً ربط فً بٌنما الرئٌس تٌارها وٌزداد للدائرة المكافئة المقاومة تقل التوازي دائرة الى اخرى اجهزة اضافة عند( ٤

 جمٌعا اشتؽالها ٌناسب لا وهذا جمٌعها الأجهزة فً الرئٌس تٌارها وٌقل(  المكافئة)  للدائرة الكلٌة المقاومة تزداد

 . الأجهزة بعض تعطب وربما
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 الدائرة القصيرة

وجود السلك الؽلٌظ فً الدائرة الكهربائٌة ٌولد دائرة قصٌرة تجعل معظم التٌار ٌمر بها والجزء القلٌل ٌذهب إلى  #

 الحمل )المصباح مثلب ( فٌقل توهجه.

 . زٌادة عدد البطارٌاتٌزداد توهج المصباح فً الدائرة الكهربائٌة عند  #

 : أكبر المصباح توهج ٌكون منها أي فً وضح , متماثلة التالٌة الكهربائٌة الدوائر فً الأعمدة كانت إذا/ س

 bج/ 

 

 

 : ضعٌفا   المصباحٌن أو المصباح توهج ٌكون منها أي فً , متماثلة التالٌة الدوائر فً الكهربائٌة المصابٌح كانت ذاس / ا

 bج / 

 

 

                                                                                الثانً المصباح طرفً بٌن ؼلٌظ سلك ربط المجاور الشكل ًف #

                                                                    (    )  المقاومة ذو الثانً المصباح إنطفاء:  نلبحظ فإننا ,(  c و b النقطتٌن بٌن) 

                                                                             وذلك لوجود السلك الؽلٌظ الذي (    )  المقاومة ذو الأول المصباح توهج زٌادة مع

 ٌنساب فٌها . صٌرة تجعل معظم التٌار الكهربائًٌولد دائرة ق

 التوازي ؟ س / قارن بٌن ربط الخلبٌا )الأعمدة( الكهربائٌة على التوالً وربطها على

 التوازي التوالي

يرُبط القطب المىجب للخلية الأولى مع القطب 

السالب للخلية الثانية , والقطب المىجب للخلية 

 الثانية مع القطب السالب للخلية الأولى.

ٌتم ربط الأقطاب الموجبة مع بعضها 
 والأقطاب السالبة مع بعضها.

 تجهٌز تٌار أكبر. تجهيز فىلطية أكبر.

 

(  emf) للخلٌتٌن الكلٌة الفولطٌة فإن بعضهما مع التوالً على( V 1.5) منهما لكل emf متماثلتٌن خلٌتٌن ربط عند #

 الكلٌة الفولطٌة فإن بعضهما مع التوازي على هماربط عند , فً حٌن منهما كل فولطٌة ضعؾ أي( V 3) تساوي

 . ثابتة تبقى أي( V 1.5) تساوي(  emf) للخلٌتٌن

 ثانٌة ومرة( V 4.5) على للحصول ربطها ٌتم كٌؾ ,( V 1.5) منها لكل(  emf)  كهربائٌة أعمدة ثلبثة لدٌك/  واجب

(1.5 V )كلٌة دافعة كقوة  (emf total  )؟ 

 (2(                       1  ج /
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 الأنشطة

 ١نشاط

 ؟ الأمٌتر جهاز بإستعمال الكهربائً التٌار قٌاس فٌه توضح نشاط أشرح/ س

 /ج

 , مفتاح , كهربائً مصباح , توصٌل أسلبك , أمٌتر جهاز : النشاط أدوات

 .  كهربائً مفتاح ,(  رٌوستات) متؽٌرة  , مقاومة مناسبة فولطٌتها بطارٌة 

 : الخطوات

 أعلى عند(  الرٌوستات)  المتؽٌرة البطارٌة والمقاومة و والمفتاح الكهربائً والمصباح الأمٌتر جهاز من كل نربط( ١

 . والأمٌتر البطارٌة من لكل الأقطاب لنوعٌة الإنتباه مع التوالً على بعضها مع التوصٌل أسلبك بوساطة لها قٌمة

 الدائرة فً كهربائً تٌار إنسٌاب إلى مشٌرا الأمٌتر جهاز مؤشر وانحراؾ المصباح توهج نلبحظ الدائرة مفتاح نؽلق( ٢

 ثم المصباح توهج ونلبحظ للؤمٌتر جدٌدة قراءة على فنحصل , الدائرة تٌار فٌتؽٌر الرٌوستات مقاومة مقدار نؽٌر( ٣

 . الدائرة فً المنساب للتٌار جدٌد مقدار على نحصل مرة كل وفً العملٌة نكرر

 مقدار الى دائما تشٌر فهً الكهربائٌة الدائرة فً المنساب التٌار مقدار بتؽٌر تتؽٌر الأمٌتر قراءة:  أن النشاط من نستنتج

 .الدائرة فً المنساب التٌار

........................................................... 

 

 ٢نشاط

 ؟ الفولطمٌتر جهاز بإستعمال الجهد فرق قٌاس فٌه توضح نشاط أشرح/ س

 /ج

 كهربائً , مصباح , توصٌل أسلبك , فولطمٌتر جهاز:  النشاط أدوات

 .  كهربائً مفتاح , مناسبة فولطٌتها بطارٌة

                                                      قطبً بٌن والمفتاح الكهربائً المصباح التوصٌل أسلبك بوساطة نربط:  الخطوات

 . المصباح مع التوازي على الفولطمٌتر جهاز نربط ثم , البطارٌة

 . المصباح طرفً بٌن كهربائً جهد فرق وجود إلى مشٌرا   الفولطمٌتر جهاز مؤشر إنحراؾ نلبحظ

........................................................... 
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 ٣نشاط

 ؟ وطوله الموصل مقاومة بٌن العلبقة فٌه توضح نشاط أشرح/ س

 /ج

 , مناسبة فولطٌتها بطارٌة:  النشاط ادوات

 , نسبٌا طوٌل(  كروم النٌكل مادة من مصنوع)  موصل سلك

 , توصٌل اسلبك , أمٌتر كهربائً , مصباح

 كهربائً مفتاح , موصلة مادة من ماسكٌن

 : الخطوات 

  الكهربائً والمفتاح والسلك والمصباح والبطارٌة الأمٌتر تحتوي الربط متوالٌة كهربائٌة دائرة نربط( ١

  الأمٌتر قراءة ونسجل المصباح توهج ونلبحظ السلك طرفً بٌن الماسكٌن نضع( ٢

 إزدٌاد حصول نلبحظ , الدائرة فً المستعمل السلك طول لتصؽٌر تدرٌجٌا بعضهما نحو السلك على الماسكٌن نحرك( ٣

 , نفسه الوقت فً الأمٌتر قراءة فً تدرٌجً وإزدٌاد المصباح توهج فً تدرٌجً

 .  طوله لنقصان نتٌجة الموصل مقاومة مقدار بنقصان بالدائرة المنساب التٌار إزدٌاد هو ذلك وتفسٌر

 . الأخرى العوامل بثبوت(  L)  طوله مع طردٌا تتناسب(  R)  الموصل مقاومة أن النشاط هذا من نستنتج

 4نشاط

 ؟ والفولطمٌتر الأمٌتر بإستخدام صؽٌرة كهربائٌة مقاومة قٌاس ٌوضح نشاط أشرح/ س

 /ج

 ,(  V)  فولطمٌتر جهاز ,(  A)  امٌتر جهاز , توصٌل أسلبك:  النشاط أدوات

 المقدار صؽٌرة مقاومة , كهربائً مفتاح , بطارٌة

 : الخطوات

                مقدارها حساب المطلوب المقاومة مع التوالً على الأمٌتر ربط مراعاة مع , الكهربائٌة الدائرة نربط( ١

  التوازي على الفولطمٌتر وربط

  والفولطمٌتر الأمٌتر من كل قراءة ونسجل الكهربائٌة الدائرة نؽلق( ٢

 المقاومة              مقدار على نحصل(  التٌار)  الأمٌتر قراءة مقدار على(  الجهد فرق)  الفولطمٌتر قراءة مقدار نقسم( ٣

   :   أوم لقانون طبقا
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 5نشاط

 ؟ العرضً المقطع ومساحة موصل مقاومة بٌن العلبقة فٌه توضح نشاط أشرح/ س

 والمقطع بالطول متساوٌان(  كروم النٌكل مادة من)  موصلٌن سلكٌن , مناسبة فولطٌتها بطارٌة:  النشاط أدوات  /ج

 .  كهربائً مفتاح , موصلة مادة من ماسكٌن , توصٌل اسلبك , أمٌتر , كهربائً مصباح , العرضً

 : الخطوات

  كروم النٌكل من واحد وسلك والمصباح البطارٌة و الأمٌتر تحتوي الربط متوالٌة كهربائٌة دائرة نربط( ١

 الأمٌتر قراءة ونسجل المصباح توهج ونلبحظ السلك طرفً بٌن الماسكٌن نضع( ٢

  

 

 

 

 

 

 , واحد كسلك ونجعلهما ببعض طرفٌهما ونربط كروم النٌكل من العرضً المقطع و بالطول المتماثلٌن السلكٌن نأخذ( ٣

  الواحد السلك مساحة ضعؾ( A 2) تساوي العرضً مقطعة مساحة ؼلٌظ سلك على لنحصل

 

 

 

 

 

 

 الحالة من اكبر بمقدار المصباح توهج ازدٌاد نلبحظ ( الؽلٌظ السلك طرفً بٌن)  السلكٌن طرفً بٌن الماسكٌن نضع( ٤

 الدائرة فً المنساب الكهربائً التٌار أن ٌعنً , وهذا السابقة قراءته الأمٌتر عن قراءة وازدٌاد ( المنفرد للسلك)  الأولى

 مقاومته عن للسلك تقل العرضً المقطع مساحة مضاعفة عند , وبذلك للسلك العرضً المقطع مساحة بمضاعفة ازداد قد

 .  فٌه المنساب الكهربائً التٌار , فٌزداد علٌه ما كانت

 . الأخرى العوامل بثبوت(  A)  العرضً مقطعة مساحة مع عكسٌا   تتناسب(  R)  الموصل مقاومة:  أن نستنتج

.......................................................................... 
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   6ط  نشا

 ؟ التوالً على المصابٌح ربط طرٌقة فٌه توضح نشاط أشرح/ س

 , ومتماثلة صؽٌرة(  c . b . a)  مصابٌح ثلبثة:  النشاط ادوات /ج

  مفتاح , توصٌل أسلبك , مناسبة فولطٌتها بطارٌة

 :  الخطوات

 المصباح توهج ونلبحظ المفتاح نؽلق , والبطارٌة المفتاح مع التوالً على الثلبثة المصابٌح أحد نربط( ١

 توهج ونلبحظ المفتاح نؽلق , والبطارٌة المفتاح ومع بعضها مع التوالً على الثلبثة المصابٌح من مصباحٌن نربط( ٢

  الدائرة فً لوحده ربط لو المصباح توهج من أقل منهما كل وتوهج متساو توهجهما ان نجد , المصباحٌن

 التوالً على المفتاح ومع بعضها مع التوصٌل أسلبك بوساطة الثلبثة المصابٌح بربط وذلك العملٌة نكرر( ٣

 ونلبحظ الدائرة مفتاح نؽلق , البطارٌة قطبً بٌن(  والمفتاح الثلبثة المصابٌح)  المتوالٌة المجموعة طرفً نربط( ٤

 .السابقة الحالة فً علٌه هو مما أقل منهم كل وتوهج متساو الثلبثة المصابٌح توهج مقدار أن نجد المصابٌح توهج

 المصابٌح عدد بازدٌاد مقداره وٌقل أجزائها جمٌع فً متساو ٌكون الربط المتوالٌة الدائرة تٌار أن:  النشاط من نستنتج 

 .التوالً لمجموعة المكافئة المقاومة مقدار ازدٌاد بسبب التوالً على المربوطة

......................................................................... 

 7 نشاط

 ؟ التوازي على المصابٌح ربط طرٌقة فٌه توضح نشاط أشرح/ س

 . مفتاح , توصٌل , اسلبك بطارٌة , ومتماثلة صؽٌرة(  c . b , a)  مصابٌح ثلبثة:  الأدوات /ج

                                                 , والبطارٌة المفتاح مع التوالً على الثلبثة المصابٌح أحد نربط( 1 : الخطوات

  المصباح توهج ونلبحظ المفتاح نؽلق

 والبطارٌة المفتاح مع التوالً على مجموعتهما ونربط بعضها مع التوازي على الثلبثة المصابٌح من مصباحٌن نربط( ٢

  الأولى الحالة فً المصباح توهج وٌماثل , متساوي توهجهما أن نجد , المصباحٌن توهج ونلبحظ المفتاح نؽلق ,

 المفتاح مع التوالً على المصابٌح مجموعة ونربط التوازي التوصٌل على أسلبك بوساطة الثلبثة المصابٌح نربط( ٣

 توهج ونلبحظ الدائرة مفتاح نؽلق  , البطارٌة قطبً بٌن(  المفتاح و المصابٌح)  الكلٌة المجموعة طرفً نربط( ٤

 . والثانٌة الأولى الحالة فً المصباح توهج وٌماثل متساوي المصابٌح توهج مقدار ان نجد , المصابٌح

 ٌساوي الدائرة فً الرئٌسً والتٌار متساو ٌكون الربط المتوازٌة الدائرة أجزاء عبر الجهد فرق إن:  النشاط من نستنتج

 على المربوطة المصابٌح عدد بزٌادة مقداره ٌزداد والذي التوازي على المربوطة المصابٌح فً المارة التٌارات مجموع

 . التوازي على المربوطة(  المقاومات)  المصابٌح عدد بزٌادة تقل التوازي دائرة فً المكافئة المقاومة وان , التوازي
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 )المسائل(

 التٌار الكهربائً 1)     

    

 وحدة القٌاس تعرٌؾ الرموز الصٌؽة الرٌاضٌة

 

   
 

 
 

         التٌار الكهربائً  
 

                tالزمن 

      أمبٌر   
 

      ثانٌة   
 
   

 

 

 تحويلات
              
               

 مايكرو                  
 

     

( فً زمن        )ه شحنات كهربائٌة مقدارها لبلموصل تعبر خ لنساب خلبممقدار التٌار ال ما/  1س

 ( ؟       )

                                                         ج/        

   
 

 
  

        

        
       

 ( فً كل دقٌقة , أحسب التٌار الكهربائً ؟C 1.2كهربائٌة ))كتاب( / ٌمر خلبل موصل شحنات  1مثال

 ج/                                                          
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( , أحسب كمٌة الشحنة التً تعبر        )كتاب( / اذا كان مقدار التٌار المنساب فً موصل ) 2مثال

 (          sec         ,           (2) 2    (1الموصل خلبل :        

 ج/

                            
 

 
                         ) 

                                     
 

 
                           

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 واجبات وزارية

 الموصل من مقطعا   تعبر التً الشحنة كمٌة أحسب( 0.6A) الكهربائً التٌار مقدار كان اذا/  1س

 ؟ دقٌقتٌن خلبل

 تعبر التً الشحنة كمٌة مقدار ما ,( A 0.5) ٌساوي موصل فً المنساب التٌار مقدار كان إذا / 2س

 ؟( sec 4) خلبل الموصل من عرضٌا   مقطعا  

 ربط المقاومات 2)     

 ربط التوازي ربط التوالً الخصائص

 
 

 الرسم

 
 

                      المقاومة المكافئة

 

          
  
  

 

    
 

    
     

 

   
 

 

   
 

 

   
 

 

          
  
  

 

                                                 التٌار الكهربائً

                                                فرق الجهد

 فرق جهد كل مقاومة 
 

                           
 

            

 تٌار كل مقاومة
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 وحدة القٌاس الرموز تعرٌؾ

     أوم    Rالمقاومة   

         Reqالمقاومة المكافئة  

       أمبٌر     التٌار الكلً   

        فولط      فرق الجهد الكلً   

                                التٌار المنساب فً كل مقاومة 

                                 فرق الجهد على طرفً كل مقاومة 

 

 ملاحظات

 عندما ٌعطً :( 1
                                                قراءة الفولطمٌتر = فرق الجهد =                   

   قراءة الأمٌتر = التٌار الكهربائً = 
 

 ( خطوات الحل :2

 # تحدٌد نوع الربط من السؤال           
 للتوازي( )حتى وإن لم تطلب(   فً ربط التوالً و    و )    # إٌجاد              

 من القانون الذي ٌحتوي على مجهول واحد  # إٌجاد كل مجهول على حدا              
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 من الشكل المجاور أحسب : /  3س

 Rالمقاومة المجهولة  (1

 فرق الجهد لكل مقاومة (2

 

                  ج / الربط على التوالً  

 1    )   

     
  
  

  
  

 
     

                           

                

2 )              

    
  
  
  

                            

                           

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 واجبات وزارية

 (36V) الكهربائً جهده فرق مصدر عبر مربوطة والمجموعة التوالً على ربطت( 6Ω , 12Ω) مقاومتان/  1س

 .مقاومة كل طرفً على الجهد فرق( 2   .المكافئة المقاومة( 1  : مقدار احسب

  ًئالكهربا جهدهُ فرق مصدر طرفً على ربطتا ثم بعضهما مع التوالً على ربطتا (Ω , 4 Ω 8) المقاومتان / 2س

(24 V ), مقاومة كلل  الجهد فرق (3     رةئالدا فً المنساب التٌار (2    ةئالمكاف المقاومة( 1 :مقدار إحسب 

 جهده فرق عبر مصدر مربوطة لها المكافئة والمقاومة بعضها مع التوالً على ربطت( R , 4Ω) / مقاومتان 3س

 (2A) قدره الدائرة فً كهربائً تٌار فانساب( 24V) الكهربائً

 .مقاومة كل طرفً بٌن الجهد فرق( 2   (R) المجهولة المقاومة( 1  : مقدار احسب

 فً كهربائً تٌار فانساب( 18V) جهده فرق عبر مصدر التوالً على ربطت( 4Ω , R , 3Ω) مقاومات ثلبث / 4س

 .مقاومة كل طرفً بٌن الجهد فرق( 2    (R) المجهولة المقاومة( 1  : مقدار احسب,  (2A) الدائرة
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 ؟    / فً الدائرة الكهربائٌة أحسب مقدار  4)اسئلة الفصل( ن 1س

 ج/ الربط توازي

                                              

 

 ( أحسب قراءة الفولطمٌتر A 6/ اذا كانت قراءة الأمٌتر ) 5)اسئلة الفصل( ن 1س

 ج/ 

                              
 

   
  

 

  
  

 

  
 

 

  
    

 

   
  

 

 
  

 

 
 
 

 
 

                                
 

   
  

     

 
   

 

   
  

 

 
            

    
قراءة الفولطمٌتر

قراءة الأمٌتر
قراءة الفولطمٌتر     قراءة الامٌتر                      

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

  / من الشكل المجاور أحسب : 2س

 كافئةمقاومة الممقدار ال (1

 فرق الجهد على طرفً كل مقاومة (2

 التٌار المنساب فً كل مقاومة (3

 

                 ج / الربط على التوازي    

 1 )    

 

   
  

 

  
  

 

  
 

 

  
    

 

   
  

 

 
  

 

 
 
 

 
 

 
 

   
  

     

  
   

 

   
  

  

  
        

  

  
    

2 )                 
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3 )                 

    
  
  
                     

  
  

  
  

 
       

                                           
  
  

  
  

 
       

                                          
  
  

  
  

 
       

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 واجبات وزارية

عبر  مربوطة لها المكافئة والمقاومة بعضها مع التوازي على ربطت( 9Ω , 18Ω) مقاومتان / 1س

 ,  (18V) الكهربائً جهده فرق مصدر

 .مقاومة كل فً المنساب التٌار( 2   .المكافئة المقاومة( 1  : مقدار احسب

 مصدر طرفً على ربطتا ثم بعضهما مع التوازي على ربطتا( Ω , 3 Ω 6) المقاومتان / 2س

 , (A 6) رةئالدا فً المنساب الكلً التٌار مقدار فكان ًئكهربا

  مقاومة كل فً التٌار ( 3        مقاومة كلل الجهد فرق (2    ةئالمكاف المقاومة( 1 :مقدار حسبا 

 والمجموعة مربوطة بعضها مع التوازي على ربطت( 9Ω , 6Ω , 18Ω) مقاومات ثلبث / 3س

 (36V) الكهربائً جهده فرق عبر مصدر

 .مقاومة كل فً المنساب التٌار( 2   .المكافئة المقاومة( 1  : مقدار احسب
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 e.m.fامبطارية وامقوة امدافعة امكهربائية /   امفصل امرابع

 

 

 

 

 

 مقدمة   

                                           , فمنها صؽٌر الحجم مثل )بطارٌة الساعة الٌدوٌة( ومنها كبٌر الحجم  مختلفة أحجام بأشكال و البطارٌات تُصنع  

 مثل )بطارٌة السٌارة(.

 مكوناتها؟س/ عرؾ البطارٌة وما    

 .الكٌمٌائً التفاعل طرٌق عن الكهربائٌة الطاقة لإنتاج مصدر ج/ البطارٌة : هً

 الكهربائً. التٌار تولٌد من تمكنها كٌمٌائٌة مواد على الواحدة الخلٌة وتحتوي أو أكثر, واحدة تتكون من خلٌة كهربائٌة

 الخلية الكهربائية البسيطة

 

 

 

 

 واحد. مقداره فولط كهربائً جهد فرق هما بٌن ٌتولد ,)والخارصٌن النحاس مثل ( مختلفٌن معدنٌن من صفٌحتٌن عن عبارة

  ( Amp μ)هو جهاز لقٌاس التٌارات الكهربائٌة الصؽٌرة جدا  :   Gالكلفانومٌتر 

  )السٌارة بطارٌةسائل )ال الوسطتصنؾ البطارٌات حسب نوع المادٌة الكٌمٌائٌة الداخلة فً تركٌبها , مثل بطارٌات 

 .)الوقود بطارٌة( الؽازي الوسط وبطارٌات)البطارٌة الجافة(  مثل الصلب وبطارٌات الوسط

 س/ ما هً أصناؾ البطارٌات مع ذكر الأمثلة؟

 ( البطارٌة الثانوٌة مثل )بطارٌة السٌارة(.2( البطارٌة الأولٌة مثل )الخلٌة الجافة(.  )1) 

 الهٌدروجٌن(.( بطارٌة الوقود مثل )بطارٌة وقود 3)
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 س/ عرؾ البطارٌة الأولٌة واذكر مثال علٌها ؟ 

                                       الكٌمٌائٌة المكونة لها مفعولها بعد أستهلبك أحد المواد  نوع من الخلبٌا البسٌطة وٌنتهًج/ هً 

 )كاربون_خارصٌن(.ولا ٌمكن إعادة شحنها , مثل الخلٌة الكلفانٌة البسٌطة والخلٌة الجافة 

 

 الخلية الكلفانية البسيطة )خلية دانيال(

 

 

 ؟داخل الخلٌة الكلفانٌة  ؟ وماذا ٌحصل الخلٌة الكلفانٌةممّ تتكون  س/

ٌُؽمر  ٌُؽمر فً كل واحدة منها لوح معدنً أحدهما من الخارصٌن والأخرى من النحاس و  ج/ تتكون من نصفً خلٌتٌن 

 أملبحهكل منهما فً محلول لأحد 

 والذي ٌحصل داخل الخلٌة :

 ( ذرات المعدن تترك الألكترونات على اللوح وتدخل المحلول على شكل آٌونات موجبة .1

 )القطب الموجب(. لوح النحاس ( تراكم الألكترونات على لوح الخارصٌن )القطب السالب( ٌكون أكبر من تراكمها على2

 الخلية الجافة )كاربون_خارصين(

 

 

 

 

 هً مكونات الخلٌة الجافة )كاربون_خارصٌن(؟ س/ ما

 ( عمود من الكاربون )قطب موجب(.2( وعاء من الخارصٌن )قطب سالب(.  )1ج/  )

 ( مادة عازلة تؽلؾ فتحة الخلٌة لحفظها.4)         ( عجٌنة ألكترولٌتٌة.            3)     

 ( أجهزة تستعمل فٌها البطارٌة الجافة؟4س/ أذكر ) 

 ( أجهزة السٌطرة عن بعد.4( آلآت التصوٌر.  )3( لعب الأطفال الكهربائٌة.  )2فات الضوء الٌدوٌة.  )( كشا1)
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 البطارية الثانوية

 س/ عرؾ البطارٌة الثانوٌة واذكر مثال علٌها؟

الكٌمٌائٌة إلى طاقة ج/ البطارٌة الثانوٌة : هً نوع من البطارٌات التً ٌمكن إعادة شحنها , وتتحول فٌها الطاقة 

 كهربائٌة, مثل بطارٌة السٌارة وبطارٌة )آٌون_اللٌثٌوم(.

 بطارية السيارة

 

 س/ عرؾ بطارٌة السٌارة وما مركباتها؟

هً نوع من البطارٌات التً ٌمكن إعادة شحنها , وتتحول فٌها الطاقة الكٌمٌائٌة إلى طاقة كهربائٌة بطارٌة السٌارة : ج/ 

 تشؽٌل محرك السٌارة., وتعمل على بدء 

 تتركب من :  أ( وعاء مصنوع من البلبستٌك أو المطاط الصلب. 

 (.2V)وتولد فرق جهد صفائح ٌحٌط بها محلول ألكترولٌتً( خلبٌا مربوطة على التوالً وكل خلٌة تتركب من 6-3ب( )

 س/ كٌؾ ٌمكن العناٌة ببطارٌة السٌارة؟

 ( عدم ترك البطارٌة من دون أستعمال.2( عدم سحب تٌار عالً.  )1)

 ( مستوى المحلول الحامضً أعلى من مستوى صفائح البطارٌة بقلٌل.3)

من مقدار القوة الدافعة الكهربائٌة أكبر قلٌلب  ٌجب أن ٌكون فولطٌة المصدر عند شحن بطارٌة السٌارة فإن مقدار  #

 للبطارٌة.

ج / لأن ذلك ٌؤدي إلى تولٌد كمٌة كبٌرة  ٌار عالً من بطارٌة السٌارة ولفترة زمنٌة طوٌلة نسبٌا ؟علل / تجنب سحب ت

 من الحرارة تسبب تلؾ البطارٌة.

 للبطارٌة؟ e.m.fس/ ما سبب كون مقدار فولطٌة المصدر الشاحن )لبطارٌة السٌارة مثلب( أكبر بقلٌل من مقدار ال

 الداخلٌة للبطارٌة و أسلبك التوصٌل. ج/ نظرا للجهد الضائع فً المقاومة

وذلك للتخلص من الؽازات المتولدة نتٌجة علل / ٌجب رفع الأؼطٌة البلبستٌكٌة لبطارٌة السٌارة أثناء عملٌة الشحن؟ 

 للتفاعلبت الكٌمٌائٌة التً تحصل داخلها.

ى تكون طبقة عازلة من الكبرٌتات ج / لأن ذلك ٌؤدي إلعلل / ٌجب عدم ترك البطارٌة لمدة طوٌلة من ؼٌر استعمال ؟ 

 على ألواح البطارٌة ٌؤدي إلى تلفها .
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 ج/ طاقة كٌمٌائٌة وتتحول لطاقة كهربائٌة  س/ ما نوع الطاقة المخزونة فً بطارٌة السٌارة ؟

 

 س/ وضح بالرسم عملٌة شحن بطارٌة السٌارة؟  ج/

  

     

 بطارية )آيون_الليثيوم(

 آٌون_اللٌثٌوم( وما مكوناتها ؟س/ عرؾ بطارٌة )

                                   هً نوع من البطارٌات التً ٌمكن إعادة شحنها , وتستعمل فً الأجهزة الألكترونٌة بطارٌة )آٌون_اللٌثٌوم( : ج/ 

 مثل الحاسوب والنقال والكامٌرات الرقمٌة .

 ( قطب موجب )مصنوع من أوكسٌد كوبلت اللٌثٌوم(.2حرارة.   )( ؼلبؾ متٌن ٌتحمل الضؽط العالً وال1مكوناتها : )

 ( العازل.4( قطب سالب )مصنوع من الكاربون(.           )3)            

 عزل القطب الموجب عن السالب وتسمح بمرور الآٌونات خلبلها./ تعمل شرٌحة العازل فً بطارٌة )آٌون_اللٌثٌوم( على # 

 .%20من شحنتها بٌنما تفقد البطارٌة الجافة  %5فإنها تفقد  فً الشهر الواحدبطارٌة )آٌون_اللٌثٌوم(  فً حالة عدم أستعمال # 

 بطارية الوقود  

 وهً خلٌة قادرة على تولٌد التٌار الكهربائً بإعتمادها بطارٌة الوقود : ج/ س/ عرؾ بطارٌة الوقود واذكر مثال علٌها ؟   

 مثل بطارٌة وقود الهٌدروجٌن.على الوقود )مواد كٌمٌائٌة(   

 بطارية وقود الهيدروجين  

 .كهربائٌةطاقة إلى  الكٌمٌائٌةٌتم من خلبلها تحوٌل الطاقة  #  

 س/ أذكر مزاٌا بطارٌة وقود الهٌدروجٌن ؟  

 ( ذات عمر طوٌل .3( آمنة فً أستعمالها.  )2( عدم حصول تلوث للبٌئة أو أستهلبك لمصادر الوقود.  )1ج/  )  

 ( تحول الطاقة الكٌمٌائٌة إلى طاقة كهربائٌة.5( كفاءة تشؽٌلها عالٌة جدا . )4)     

 س/ عرؾ القوة الدافعة الكهربائٌة واذكر الجهاز المستخدم فً قٌاسها ؟

 الفولطمٌتر.ج/ القوة الدافعة الكهربائٌة : هً مقدار الطاقة التً تزودها البطارٌة لوحدة الشحنة الكهربائٌة , تقاس بجهاز 

وهً تساوي      تقاس بوحدة  #
     

   
 

 هً الإعاقة التً تبدٌها مادة الوسط لحركة الشحنات الكهربائٌة خلبلها .       المقاومة الداخلٌة للبطارٌة :
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 الأنشطة

 ١نشاط

 ؟ اللٌمون من بطارٌة تعمل كٌؾ ٌوضح نشاط أشرح/ س

 , مؽلون مسمار ,(  أمٌتر ملً)  الكهربائً للتٌار مقٌاس:  النشاط أدوات /ج

 .  توصٌل أسلبك , حامض لٌمون حبة , النحاس من قطعة

 : الخطوات

 .  اللٌمون فً , النحاس من وقطعة(  وخارصٌن حدٌد سبٌكة)  مؽلون مسمار نؽرس( ١

 .القطبٌن بٌن جهد فرق لتولٌد ٌؤدي , سالب كهربائً كقطب المؽلون والمسمار موجب كهربائً كقطب النحاس ٌعمل( ٢

 المقٌاس مؤشر إنحراؾ نلبحظ(  أمٌتر ملً)  الكهربائً للتٌار مقٌاس طرفً إلى توصٌل بسلكً القطبٌن نوصل( ٣

 المحلول بتأثٌر المسمار من الإلكترونات إنطلبق نتٌجة الخارجٌة الدائرة فً كهربائً تٌار إنسٌاب على دلالة وهذا

 . النحاس نحو متجهة الحامضً

 ٢نشاط

 ؟ كهربائٌة طاقة إلى الكٌمٌائٌة الطاقة تحوٌل كٌفٌة ٌوضح نشاط أشرح/ س

 /ج

 : النشاط أدوات

 ,(  الزنك)  الخارصٌن من صفٌحة , النحاس من صفٌحة

 . توصٌل أسلبك , حساس كلفانومتر , المخفؾ الكبرٌتٌك حامض على ٌحتوي الزجاج من وعاء

 : الخطوات

 .  المخفؾ الكبرٌتٌك حامض على الحاوي الزجاج وعاء داخل والخارصٌن النحاس صفٌحتا نضع( ١

  الكلفانومٌتر جهاز طرفً الى توصٌل بسلكً الصفٌحتٌن نصل( ٢

                                      , الدائرة فً كهربائً تٌار إنسٌاب على دلالة , الكلفانومٌتر مؤشر إنحراؾ نلبحظ( ٣

 . البسٌطة( الكهربائٌة )الخلٌة بـ الجهاز هذا ٌدعى

 بٌن ٌتولد ,(  والخارصٌن النحاس مثل)  مختلفٌن معدنٌن من صفٌحتٌن عن عبارة البسٌطة الكهربائٌة الخلٌة:  الأستنتاج

 , الخارصٌن جهد من أكبر النحاس جهد إن إذ , واحدا   فولطا   حوالً ٌقدر كهربائً جهد فرق المعدنٌتٌن الصفٌحتٌن

 . خارجٌة بدائرة ربطها عند كهربائً تٌار بإنسٌاب تسمح كافٌة طاقة تتولد لذلك ونتٌجة
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 )المسائل(

 وحدة القٌاس تعرٌؾ الرموز الصٌؽة الرٌاضٌة

 

       
 

 
 

             القوة الدافعة الكهربائٌة  
 

               wالشؽل )الطاقة( 

 

 qالشحنة الكهربائٌة          

              
 

        جول      
 
                 

 

 تحوٌلبت
      ملً                     
 
 ماٌكرو             

 
 

 )حل مسائل الفصل الرابع(

( فً دائرة كهربائٌة تحتوي على بطارٌة      احسب مقدار الشؽل المبذول من قبل شحنة متحركة مقدارها )/  1س

 ( ؟        قوتها الدافعة الكهربائٌة )

                                                  ج/                   

       
 

 
                                     

 ؟ ( احسب الشحنة     ( ومقدار الشؽل الذي تزوده البطارٌة )       ( لبطارٌة )      مقدار /  2س

                                           ج/                         

       
 

 
          

 

     
 
   

  
        

 )وزاري( 

 مقدار إحسب ,( J 30) مقدارها طاقة كتسبتاف بطارٌة خلبل (C 15) مقدارها ٌةئالكهربا الشحنات من كمٌة إنسابت/ س

 ة؟ائٌالكهرب الدافعة القوة
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 امكهربائيةامقدرة وامطاقة /  امفصل امخامس

 مقدمة

من المعلوم أن للطاقة صور عدٌدة منها الطاقة الكهربائٌة والحرارٌة والمٌكانٌكٌة وؼٌرها وٌمكن أن ٌتؽٌر نوع الطاقة 

من شكل إلى آخر فالمصباح الكهربائً ٌحول الطاقة الكهربائٌة إلى طاقة ضوئٌة وبطارٌة السٌارة تحول الطاقة الكٌمٌائٌة 

 إلى طاقة كهربائٌة.

 إن الجهاز الذي ٌقوم بعملٌة تحوٌل الطاقة الداخلة له من شكل لآخر ٌجب أن تكون له قدرة خاصة به تقوم بتلك العملٌة...

 س/ عرؾ القدرة الكهربائٌة؟

 : هً مقدار الطاقة التً ٌستهلكها )ٌستثمرها( الجهاز الكهربائً فً وحدة الزمن. Pج/ القدرة 

 ؟ w 20إضاءة أكبر من المصباح المماثل له ذو القدرة  w 100س/ علل / لماذا ٌعطً المصباح ذو القدرة 

 w 100, بٌنما المصباح ذو القدرة  Joule 20طاقة مقدارها  Sec 1ٌستهلك فً  w 20ج/ لأن المصباح ذو القدرة 

 لذا تكون إضاءته أكبر. Joule 100طاقة مقدارها  Sec 1ٌستهلك فً 

 

 س/ على ماذا تعتمد القدرة الكهربائٌة؟

 ( فرق الجهد.2( التٌار المنساب فً الجهاز.       1

      وهً لا تقاس بوحدة        تقاس القدرة بوحدة #  

 الطاقة الكهربائية

 مقدمة

       أو       الطاقة بشكل عام هً القابلٌة على إنجاز شؽل وتقاس بوحدة

 

 س/ ما الطرٌقة التً تزودنا بها مؤسسات الطاقة الكهربائٌة لكً ٌكون أستعمال الطاقة آمن ؟

 . volt 220ج/ تزودنا بالطاقة عن طرٌق سلكٌن ٌمر فٌهما تٌار متناوب أحدهما مؤرض وفرق الجهد بٌنهما 
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 س/ ما المقصود بالسلك الحً )الحار( والسلك المتعادل )البارد( ؟

 . Lوٌرمز له بالرمز  volt 220: هو سلك موصل جهده ٌساوي  )الحار(السلك الحً ج/ 

 . N: هو سلك موصل فولطٌته أقل من السلك الحً لكونه مؤرض وٌرمز له بالرمز  السلك المتعادل )البارد(

 س/ عرؾ ما ٌأتً :

 : هو سلك متصل بالأرض ٌستعمل للسلبمة الكهربائٌة , فعند حدوث أي خلل فً الدائرة الكهربائٌة فإن  Eالسلك المؤرض 

 معظم التٌار سوؾ ٌنساب إلى الأرض من خلبل هذا السلك فٌقلل من خطر الصعقة الكهربائٌة .

       هربائٌة؟علل / ٌمكن لطائر أن ٌقؾ على سلك مكشوؾ من أسلبك الجهد العالً دون أن ٌصاب بصعقة ك

 ج / لأن الطائر ٌمس السلك الحار فقط ولا ٌكوّن دائرة كهربائٌة مؽلقة مع السلك البارد. 

                                                ((Fuseوالفاصم  Eوالسلك المؤرض  Nو المتعادل  Lٌتركب من السلكٌن الحً القابس ذو الفاصم : 

 كهربائً. وجمٌعها تشكل وسائل أمان

 

                هو سلك معدنً فلزي لا ٌتحمل تٌارا  ٌزٌد مقداره عن حد معٌن , فإذا تجاوز التٌار هذا الحد فعندها ( : (Fuseالفاصم 

 ٌسخن الفاصم لدرجة حرارٌة تكفً لأنصهاره فٌنقطع التٌار عن الجهاز مما ٌشكل وسٌلة أمان كهربائً.

 

ج/  لكً ٌؤدي وظٌفة الحماٌة   على التوالً مع السلك الحً قبل دخول التٌار فً الجهاز؟ ((Fuseعلل/ ٌربط الفاصم 

 فٌقطع الدائرة عندما ٌنساب تٌار فً الدائرة أكبر من التٌار المنساب لها .
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ر فً الدائرة جهاز ٌستعمل للؤمان الكهربائً إذ ٌقوم بقطع التٌار الكهربائً تلقائٌا  فً حالة أنسٌاب تٌاقاطع الدورة : 

 الكهربائٌة أكبر من التٌار المصمم لها .

ٌربط قاطع الدورة فً الدائرة الكهربائٌة للمنزل على التوالً مع السلك الحار)الموجب( قبل تجهٌز الأجهزة بالطاقة  علل/

  الكهربائٌة؟

 ج/ لكً ٌمر التٌار الرئٌس للدائرة فٌه فٌقوم بقطع التٌار الكهربائً تلقائٌا فً حالة أنسٌاب التٌار أكبر من التٌار المصمم لها.

 س/ عرؾ عملٌة التأرٌض وما رمزها ؟

 عملٌة التأرٌض : تعنً الأتصال بالأرض وهً من وسائل الأمان الكهربائً ورمزها :

 ــــــــــــــــ
 ــــــــــــ
 ــــــــ
 

أن ٌكون ؼلٌظا  ومقاومته الكهربائٌة صؽٌرة جدا  أقل من مقاومة جسم الأنسان لكً ٌنساب صفات السلك المؤرض من # 

التٌار فً السلك ولا ٌنساب فً جسم الشخص الملبمس للجهاز فتتكون دائرة قصٌرة مع السلك دون أن ٌكون جسم الشخص 

 ضمنها .

 

 

 

 

 

 ؟ عدنًالمؾ لبصوص ذات الؽالخالكهربائٌة وب جهزةلأتؤرض اعلل / 

سلك التأرٌض مقاومته الكهربائٌة صؽٌرة جدا اقل من مقاومة  لأنجهزة الكهربائٌة لألتجنب الصعقة الكهربائٌة وحماٌة اج / 

 . نسان ضمنهالأنسان فتتكون دائرة قصٌرة مع السلك من ؼٌر ان ٌكون جسم الأجسم ا

  الكهربائٌة؟ الصعقة تجنب ٌمكن كٌؾ/  س

 .الكهربائٌة الاجهزة بتأرٌض وذلك/ ج

 

 

 

 

 



 
 
 

 

                           ف المثابرينالنجاح حلي                                              ستاذ ابراهيم الخالديلاا         

44 

 تسبب الصعقة الكهربائٌة أضرارا  مختلفة فً جسم الأنسان وخاصة فً عمل الخلبٌا والنظام العصبً , فإذا :# 

 فإنه ٌسبب ألما  بسٌطا....أما إذا : Amp 0.005أنساب تٌار مقداره 

 فإنه ٌجعل العضلبت تنقبض...أما إذا : Amp 0.01أنساب تٌار مقداره 

 ولو لثوانً قلٌلة فإنه قد ٌؤدي للموت. Amp 1 .0أنساب تٌار مقداره 

 / عدد إجراءات السلبمة ؟ 3س

 عدم ملبمسة شخص متعرض لصعقة كهربائٌة إلا بعد فصله عن مصدر الكهرباء. (1

 تجنب وضع جسم معدنً ممسوك بالٌد فً نقطة الكهرباء. (2

 جسمك بٌن السلك الحً )الحار( والسلك المتعادل )البارد( أو بٌن السلك الحً والأرض . تجنب أن ٌتصل (3

 

 الأنشطة

 

 ؟ الكهربائٌة القدرة لحساب نشاط أشرح/ س

 /ج

 ,            ( V 6) فولطٌتها بطارٌة ,( W 2.5) وبقدرة( V 6) بفولطٌة ٌعمل كهربائً مصباح:  النشاط ادوات

 . توصٌل اسلبك , كهربائً مفتاح , أمٌتر , فولطمٌتر

 : الخطوات

 الكهربائٌة الدائرة فً الأجهزة نربط( ١

 ,(  الدائرة تٌار مقدار) الامٌتر قراءة ونسجل الكهربائٌة الدائرة مفتاح نؽلق(  ٢

 ( المصباح طرفً على الجهد فرق مقدار) الفولطمٌتر قراءة نسجل ثم

          :  الرٌاضٌة العلبقة بتطبٌق القدرة نحسب( ٣
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 )المسائل(

 القدرة والطاقة الكهربائٌة 1)      

 وحدة القٌاس تعرٌؾ الرموز الصٌؽة الرٌاضٌة

 

   
 

 
 

 
         

 
          

 

   
  

 
 

 

    
 

 
 

 

 
 
 

  القدرة الكهربائٌة   
 

 Eالطاقة الكهربائٌة  
 

 tالزمن               
 

 
 
 

          
 

        جول   
 

          

 

 ملاحظات
 . ( ٌطبق كل قانون حسب معطٌات السؤال1

( عندما ٌطلب استخراج القدرة بطرٌقتٌن فهذا ٌعنً أن 2

 نستخدم قانونٌن أحدهما للقدرة الأولى والثانً للثانٌة .
 

ٌُدمج هذا الفصل مع الفصل الثالث بسؤال واحد .3  ( قد 
 

 ( تحوٌلبت        4

                                         
   نستخدم هذا التحوٌل عندما ٌطلب القدرة بوحدة 

 
              

نستخدم هذا التحوٌل عندما نرٌد ان نحول الزمن من 
 الدقائق الى الثوانً

 Vقراءة الفولطمٌتر = 
  قراءة الأمٌتر =                          

        



 
 
 

 

                           ف المثابرينالنجاح حلي                                              ستاذ ابراهيم الخالديلاا         

46 

 قراءة أن علمت و أمٌتر , فإذا و فولطمٌتر مصباح تحتوي على كهربائٌة دائرة )اسئلة الفصل( / 1س

 ( القدرة الكهربائٌة2     ( المقاومة1, أحسب :  ( Amp 0.5( وقراءة الأمٌتر )volt 3 ) الفولطمٌتر

قراءة الفولطمٌترج/               قراءة الأمٌتر                              

1 )R 

   
 

 
  

 

   
     

2 )P 

                          

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 (        ) مربوطتان على التوازي عبر مصدر فرق جهده (      و     ) مقاومتان/  2س

 : احسب

 كل مقاومةنساب فً مالتٌار ال1) 

 ؟, ماذا تستنتج  مقداري القدرة ٌنقارن بثم  ٌنمختلفت ٌنستهلكة فً كل مقاومة بطرٌقتمالقدرة ال 2)

                   ج / الربط على التوازي    

1 )              

    
  
  
                     

  
  

  
  

  
         

                                           
  
  

  
  

   
         

1 )              

                              

      
                          

 نستنتج            
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  )ساعة –بالكٌلو واط )احسب  (Volt( , )24 watt 21) ٌحمل الصفات التالٌة كهربائً مصباح/  3س

(Kw-hr( الطاقة المستهلكة خلبل زمن مقداره )10 hours؟  ) 

                                                          ج/      

                                            

( A 5) فٌه المار التٌار كان فإذا ,( Watt 1200) مقدارها بقدرة ٌعمل ًئكهربا إبرٌق شاي/  4)أسئلة الفصل( ن 1س

  ؟ الجهاز علٌها ٌعمل التً الفولطٌة مقدار إحسب

                                              ج/
 

 
 

    

 
          

 ( كل خمس دقائق , أحسب القدرة الكهربائٌة ؟J 1800/ جهاز كهربائً ٌستثمر طاقة ) 5)أسئلة الفصل( ن 1س

                                    ج/                       
 

 
 

    

   
        

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 واجبات وزارية

 ( 2hr) خلبل الطاقة( 2 التٌار   ( 1  : أحسب( 24W) وقدرة( 12V) جهد بفرق ٌعمل مصباح /1س

 

                 (2A) فٌه المنساب التٌار وكان دقائق ثلبث مدة فً( J 36000) طاقة ٌستثمر كهربائً جهاز /2س

  الجهد فرق( 2          الكهربائٌة القدرة( 1   : أحسب

 

                                               ( W 600) قدرة ٌستهلك( 240V) فولطٌة على ٌشتؽل كهربائً جهاز /3س

 التٌار( 2      المقاومة( 1  : أحسب

 

(                                    A 5( ٌنساب فٌها تٌار كهربائً )Volt 220مكنسة كهربائٌة تعمل على فرق جهد )  /4س

 (         sec 30( الطاقة المستثمرة خلبل )2( القدرة الكهربائٌة للمكنسة     1أحسب :  
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 Costكلفة الطاقة  2)

      

 القٌاسوحدة  تعرٌؾ الرموز الصٌؽة الرٌاضٌة

 
                    

 
                           

 
     المبلػ الواجب دفعه 

 

 unit priseثمن الوحدة الواحدة  
 

 

 
              

 

أو               
 

                        

        

    

 ملاحظات

 unit prise = 100( )ثابت(          1

ٌجب أن تكون وحدات كل من الطاقة والقدرة  cost( فً قانون 2

 والزمن كبٌرة :
 

أو               
      
       

 
 

 تحويلات

 

     
    

→     
 

    
    

→     

 

   
    
→      

 

   
      
→        
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ل (Kw 2)قدرة  ٌستهلك كهربائً سخان/ )اسئلة الفصل( 4 س  الطاقة كُلفة لمدة ست ساعات , ما شُؽِّ

 ؟ (100الوحدة الواحدة ٌساوي ) ثمن ان علمت اذا المستهلكة

                                                ج/                   

                                                

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 واجبات وزارية

 الوحدة ثمن كان فإذا( min 30) لمدة استعمل( 1200W) قدرته شعر مجفؾ  /1س

 ؟ دفعه الواجب المبلػ فما( 100) الواحدة

 

 لمدة استخدم( A 2) تٌار فٌه ٌنساب( Volt 220) جهد بفرق ٌعمل شاي إبرٌق  /2س

 ؟ دفعه الواجب المبلػ احسب , ساعة نصؾ

 

 المبلػ احسب( Kw 0.8) ٌستهلك وكان( min 20) لمدة ٌعمل كهربائً خلبط  /3س

 ؟ دفعه الواجب
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 امكهربائية واممغواطيصية/  امفصل امصادس

 مقدمة

مؽناطٌسٌة موضوعة بجوار سلك موصل عند أنسٌاب تٌار كهربائً مستمر  لاحظ العالم أورستد أنحراؾ أبرة

 فٌه...أكتشؾ بعدها أن : للتٌار الكهربائً تأثٌر مؽناطٌسً.

 ج/ أن أنسٌاب تٌار كهربائً فً سلك موصل ٌولد حوله مجال مؽناطٌسً.س/ ما هو أستنتاج أورستد؟ 

 تٌار كهربائً مستمر فً سلك مستقٌم موصل؟س/ ما هو شكل المجال المؽناطٌسً المتولد من أنسٌاب 

 ٌكون بشكل دوائر متّحدة المركز مركزها السلك المستقٌم وعمودٌة علٌه.ج/ 

 

 المجال المؽناطٌسً المتولد من أنسٌاب تٌار كهربائً مستمر فً سلك مستقٌم موصل؟س/ كٌؾ ٌمكن تحدٌد إتجاه 

 (كهربائً تٌار هفٌ ٌنساب مستقٌم سلك حول المؽناطٌسً المجال اتجاه لتحدٌد الٌمنى الكؾ قاعدة اذكر:  أو)

ج/ وذلك حسب قاعدة الكؾ الٌمنى , حٌث أن الأبهام ٌشٌر إلى إتجاه التٌار الكهربائً ولفة الأصابع تشٌر إلى إتجاه المجال 

 المؽناطٌسً.

 

 

 

 

 

أنسٌاب تٌار كهربائً مستمر فً سلك مستقٌم س/ ما العوامل التً ٌعتمد علٌها مقدار المجال المؽناطٌسً المتولد من 

 موصل؟

 ( مقدار التٌار الكهربائً المنساب فً السلك والعلبقة بٌنهما طردٌة. 1ج/ 

 ( البعد عن السلك والعلبقة بٌنهما عكسٌة.     2

 تقٌم.( إتجاه المجال المؽناطٌسً ٌعتمد على إتجاه التٌار الكهربائً المستمر المنساب فً السلك المس     3
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 س/ ما هو شكل خطوط المجال المؽناطٌسً الناشئ من انسٌاب تٌار كهربائً مستمر فً حلقة موصلة دائرٌة؟

 ج/ خطوط بٌضوٌة الشكل تقرٌبا تزدحم داخل الحلقة وعمودٌة علٌها.

 

 س/ ما هو شكل خطوط المجال المؽناطٌسً الناشئ من انسٌاب تٌار كهربائً مستمر فً ملؾ محلزن؟

 خطوط بٌضوٌة مقفلة خارج الملؾ ومستقٌمة متوازٌة مع بعضها داخل الملؾ.ج/ 

 

 س/ ما العوامل التً ٌعتمد علٌها المجال المؽناطٌسً حول ملؾ محلزن ؟

 ( عدد لفات الملؾ فً وحدة الطول والعلبقة بٌنهما طردٌة.2( مقدار التٌار الكهربائً والعلبقة بٌنهما طردٌة.    1ج/  

 س/ كٌؾ ٌمكن تحدٌد إتجاه المجال المؽناطٌسً المتولد من مرور تٌار كهربائً مستمر داخل ملؾ محلزن؟

 (كهربائً تٌار هفٌ ٌنساب داخل ملؾ محلزن المؽناطٌسً المجال اتجاه لتحدٌد الٌمنى الكؾ قاعدة اذكر)أو : 

المجال المؽناطٌسً ولفة الأصابع تشٌر إلى إتجاه  ج/ وذلك حسب قاعدة الكؾ الٌمنى , حٌث أن الأبهام ٌشٌر إلى إتجاه

 التٌار الكهربائً.

 

 )مثل حركة الألكترون حول نواة الذرة(.ٌمكن أن ٌتولد مجال مؽناطٌسً حول شحنة كهربائٌة متحركة  #
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 س/ قارن بٌن خطوط المجال المؽناطٌسً داخل ملؾ محلزن وخارجه من حٌث الإتجاه والمقدار؟

 ج/

درجة 

 المقارنة

 خارج الملف                   داخل الملف

 ٌنبع من القطب الشمالً نحو القطب الجنوبً. ب الشمالً.                       طٌنبع من القطب الجنوبً نحو الق الإتجاه

 المجال تقل.ٌقل لأن كثافة خطوط  ٌزداد لأن كثافة خطوط المجال تزداد.                               المقذار

 

ٌتأثر سلك موصل مستقٌم ٌنساب فٌه تٌار كهربائً بقوة  الحالتٌن التالٌتٌنفً اي من  (مع ذكر السبب)وضح س/ 

 :   مؽناطٌسٌة عند وضعه داخل مجال مؽناطٌسً منتظم

   مؽناطٌسًلمجال الاذا كان طول السلك عمودٌا على خطوط ا( 1

 مؽناطٌسًلمجال الخطوط اموازٌا  لاذا كان طول السلك ( 2

 .مؽناطٌسً وٌتأثر السلك بقوة مؽناطٌسٌةلجال املاٌتشوه ( 1ج/ 

 . خرالآٌؤثر احدهما فً لا  متعامدان و لأن المجالٌن ٌتأثر السلك بأٌة قوة مؽناطٌسٌة( لا 2    

 ؟ ملؾ ٌنساب فٌه تٌار كهربائً مستمر عند وضع قطعة حدٌد فً جوفهلمؽناطٌسً لمجال الٌزداد اعلل / 

 .حدٌدلقطعة ا لبلمؽناطٌسً خللزٌادة كثافة الفٌض اج/ 

 المغناطيس الكهربائي

ج/ المؽناطٌس الكهربائً : هو مؽناطٌس مؤقت ٌزول بزوال التٌار س/ عرؾ المؽناطٌس الكهربائً ومن ماذا ٌتركب؟ 

 الكهربائً.

 ٌتركب من :

ٌُلؾ حول قلب الحدٌد. U      .)(2( قلب من الحدٌد المطاوع )ساق مستقٌمة أو بشكل حرؾ 1   سلك موصل معزول 

 مفتاح كهربائً. 4)مصدر للتٌار الكهربائً.                                                3)
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         حول قلب الحدٌد بإتجاهٌن متعاكسٌن ؟  Uعلل / ٌكون إتجاه لؾ السلك فً المؽناطٌس الكهربائً بشكل حرؾ 

 على قطبٌن مؽناطٌسٌٌن شمالً وجنوبً فً طرفً السلك.للحصول ج/ 

 علل / ٌستعمل الفولاذ كقلب للمؽناطٌس الكهربائً بدل الحدٌد المطاوع ؟

 للؤحتفاظ بالمؽناطٌسٌة لفترة أطول بعد إنقطاع التٌار الكهربائً.ج/  

 س/ على ماذا ٌعتمد مقدار المجال المؽناطٌسً للمؽناطٌس الكهربائً؟

 ( مقدار التٌار الكهربائً المنساب فً الملؾ.3( نوع مادة القلب.      2لفات الملؾ لوحدة الطول.     ( عدد 1ج/  

 س / بمَِ ٌتمٌز المؽناطٌس الكهربائً عن المؽناطٌس الدائمً ؟

 ( ٌمكن إزالة مجاله المؽناطٌسً وذلك بقطع التٌار عنه.1ج/  

 تقلٌل التٌار المار فٌه. ( ٌمكن التحكم بقوة قطبٌه وذلك بزٌادة أو2     

 ( ٌمكن عكس أقطابه وذلك بعكس أقطاب المصدر.3     

 ؟ مؤقتا كهربائٌا مؽناطٌسا أصنع كهربائٌة وبطارٌة محلزن موصل وسلك(  مطاوع)  حدٌد مسمار لدٌك كان لو/  س

 التٌار انسٌاب عند انه نلبحظ البطارٌة قطبً الى السلك قطبً ونوصل المحلزن السلك داخل المسمار نضع/  ج

 مؽناطٌسٌته المسمار سٌفقد التٌار قطع وعند ٌتمؽنط سوؾ المسمار ان المحلزن الموصل السلك فً المستمر الكهربائً

 . كهربائٌا مؽناطٌسا صنعنا وهكذا

 ؟ فولاذ حدٌد قلبه آخر و مطاوع حدٌد قلبه كهربائً مؽناطٌس بٌن الفرق ما/ س

مطاوع حدٌد قلبه كهربائً مؽناطٌس فولاذ حدٌد قلبه كهربائً مؽناطٌس   

 المؽناطٌسً المجال ٌتلبشى الكهربائً التٌار انقطاع عند

 على حصلنا اي)  بسرعة المطاوع الحدٌد قطعة فً

( . مؤقت مؽناطٌس  

 بعد اطول لفترة بالمؽناطٌسٌة الكهربائً المؽناطٌس ٌحتفظ

 الكهربائً . التٌار انقطاع

 

 .Uحرؾ ٌزداد المجال المؽناطٌسً بٌن قطبً المؽناطٌس عندما ٌكون بشكل # 

 . ملؾللمؽناطٌس الكهربائً لزٌد قوة اٌ لا ملؾلادخال ساق نحاس داخل جوؾ اإن  #

, فإن العبارة  لؾ سلك موصل معزول حول مسمار من حدٌد مطاوع وربط طرفً السلك ببطارٌة فولطٌتها مناسبةس/ 

  .ا ٌ دائم ٌكون مؽناطٌسا   مطاوعلدٌد احمسمار الصحٌحة :  ؼٌرالتالٌة تعتبر 
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 أستعمالات المغانط الكهربائية

 الجرس الكهربائي

 س/ من ماذا ٌتركب الجرس الكهربائً؟ وكٌؾ ٌعمل ؟

 مسمار محوري. 3)حافظة من الحدٌد المطاوع.    U       .(2مؽناطٌس كهربائً بشكل حرؾ  1)         ج/

 ناقوس معدنً. 5)مطرقة.                                                  4)

عند ربط الجرس بدائرة كهربائٌة تحتوي بطارٌة ومفتاح فعند إؼلبق المفتاح ٌعمل المؽناطٌس الكهربائً على جذب 

ر أنسٌاب التٌار قطعة الحدٌد المطاوع فتتحرك المطرقة نحو الناقوس وتحدث صوتا وتتكرر العملٌة مع استمرا

 الكهربائً.

 الهاتف

 س/ أذكر مبدأ عمل الهاتؾ؟

 ج/ عند التكلم أمام اللبقطة ٌتؽٌر مقدار التٌار فً الدائرة الكهربائٌة 

 بفعل نبضات من التضاؼط والتخلخل وبشكل مشابه 

 لتردد موجات صوت المتكلم وهذا التؽٌر بالتٌار ٌنتقل خلبل الأسلبك

 إلى سماعة الهاتؾ الآخر والذي ٌمر عبر المؽناطٌس الكهربائً الذي 

 ٌجذب بدوره قرصا رقٌقا من الحدٌد المطاوع فٌتذبذب مولدا موجات صوتٌة فً الهواء مشابهة لصوت المتكلم. 

 المرحل الكهربائي

 س/ عرؾ المرحل الكهربائً وأٌن ٌستعمل؟

 طٌسً ٌستعمل كأداة للتحكم فً إؼلبق وفتح دائرة كهربائٌة.ج/ المرحل الكهربائً : عبارة عن مفتاح مؽنا

 ٌستعمل فً :

 السٌارة للتحكم فً تشؽٌل دائرة التٌار الكبٌر )المحرك عند بدء التشؽٌل(. 1) 

 الدوائر الألكترونٌة لفتح وإؼلبق الدائرة ذاتٌا.  2)

 المحتثة e.m.fظاهرة الحث الكهرومغناطيسي و  

 ج/ نعم , وذلك حسب ظاهرة الحث الكهرومؽناطٌسً. س/ هل ٌمكن تولٌد تٌار كهربائً بفعل مجال مؽناطٌسً؟ 

 فً سلك موصل على الرؼم من عدم وجود بطارٌة فً دائرته التٌار الكهربائً الناتج من تؽٌر المجال المؽناطٌسً# 

 .أو التٌار المحتث بالتٌار الكهربائً الآنً )اللحظً(ٌسمى 

 تولد مجال كهربائً ومجال مؽناطٌسً . ةتحركمالالشحنات الكهربائٌة  #
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 e.m.fالقوة الدافعة الكهربائية المحتثة 

س/ ما سبب تولد تٌار محتث فً سلك موصل ٌقطع عمودٌا خطوط المجال المؽناطٌسً بالرؼم من عدم وجود بطارٌة 

 )مصدر(؟

 عبر طرفً ذلك السلك التً تكون بمثابة فرق الجهد اللبزم لحركة الشحنات من طرؾ لآخر. محتثة e.m.fج/ بسبب تولد 

 .المجال المؽناطٌسًالمحتثة تتولد من تؽٌر  e.m.fال# 

 س / كٌؾ ٌنشأ التٌار المحتث فً الدائرة الكهربائٌة المقفلة ؟

ؽناطٌسً, بٌنما لا ٌنشأ التٌار المحتث إذا لم ج/ عندما ٌتحرك المؽناطٌس أو الملؾ مسببا تؽٌرا فً خطوط المجال الم 

 ٌتحرك أي منهما لعدم حصول تؽٌر فً خطوط المجال المؽناطٌسً .

 . ملؾلمؽناطٌس بسرعة داخل الحرك ات تولد فً دائرة ملؾ سلكً اذالمتث المحٌزداد مقدار التٌار ا #

 الفائدة العملٌة لها ؟س/ عرؾ ظاهرة الحث الكهرومؽناطٌسً ومن الذي أكتشفها ؟ وما 

 ج/ الحث الكهرومؽناطٌسً : هً ظاهرة تولٌد فولطٌة محتثة عبر موصل كهربائً ٌقع فً مجال مؽناطٌسً متؽٌر.

 أكتشفها العالم فراداي.

 الفائدة العملٌة / تعتبر أساس عمل العدٌد من الأجهزة الكهربائٌة مثل المولد الكهربائً .

 

 الكهرومغناطيسيتطبيقات ظاهرة الحث 

 المولد الكهربائي للتيار المتناوب

 س/ عرؾ المولد الكهربائً للتٌار المتناوب ؟ وما مبدأ عمله ؟ ومن ماذا ٌتركب؟ وما نوع التٌار الخارج منه؟

 هو جهاز ٌعمل على تحوٌل الطاقة المٌكانٌكٌة )الحركٌة( إلى طاقة كهربائٌةالمولد الكهربائً للتٌار المتناوب : ج/ 

 بوجود مجال مؽناطٌسً وهو المصدر الرئٌسً لأنتاج الطاقة الكهربائٌة.

 مبدأ عمله / ظاهرة الحث الكهرومؽناطٌسً.

 ٌتركب من /

 حلقتٌن معدنٌتٌن معزولتٌن عن بعضهما. 2)ملؾ من سلك موصل معزول ملفوؾ حول قلب من الحدٌد المطاوع.    1)

 .Uمؽناطٌس دائمً أو كهربائً بشكل حرؾ  4)فرشتان من الكاربون )الفحمات(.     3)

 .ACٌولد تٌار متناوب 
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 س/ ماذا ٌحدث أثناء دوران الملؾ بٌن قطبً المؽناطٌس فً المولد الكهربائً؟ ) أو : أشرح عمل المولد الكهربائً؟(

 محتثة. e.m.fعند دوران الملؾ داخل مجال مؽناطٌسً منتظم سٌحدث تؽٌرا فً خطوط القوة المؽناطٌسٌة فتتولد  1)ج/ 

 المحتثة تٌار كهربائً متناوب فً ملؾ النواة. e.m.fتولد       2) 

 بائٌة الخارجٌة.ٌنتقل هذا التٌار عبر الحلقتٌن المعدنٌتٌن والفرشاتٌن الملبمستٌن لهما إلى الدائرة الكهر      3)

 المولد البسيط للتيار المستمر

 س/ من ماذا ٌتركب المولد البسٌط للتٌار المستمر؟ وما نوع التٌار الخارج منه؟

نصفً حلقة معدنٌة معزولتٌن كهربائٌا  ج/ ٌتركب من الأجزاء نفسها لمولد التٌار المتناوب والأختلبؾ ٌكون بإستعمال

 DC مستمر تٌار ٌولد .........عن بعضهما ومتصلٌن بطرفً ملؾ النواة تسمى المبادل.

  )مبادل(بــ ملؾلمستمر وذلك برفع حلقتً الزلق منه وربط طرفً المتناوب الى مولد للتٌار الحوٌل مولد التٌار اتمكن ٌ #

 التٌار المتناوب ومولد التٌار المستمر من حٌث الأجزاء و نوع التٌار الخارج منهما؟س/ واجب / ما الفرق بٌن مولد 

 المحرك الكهربائي

 س/ عرؾ المحرك الكهربائً؟ وما مبدأ عمله؟ ومن ماذا ٌتركب؟

 هو جهاز ٌعمل على تحوٌل الطاقة الكهربائٌة إلى طاقة مٌكانٌكٌة بوجود مجال مؽناطٌسً.المحرك الكهربائً : ج/ 

 مبدأ عمله / القوة المؽناطٌسٌة المؤثرة فً سلك ٌنساب فٌه تٌار كهربائً مستمر موضوع فً مجال مؽناطٌسً.

 ٌتركب المحرك الذي ٌعمل بالتٌار المستمر من :

 مؽناطٌس دائمً.    2)نواة المحرك : ملؾ من سلك من النحاس معزول ٌحوي داخله على قطعة من الحدٌد المطاوع. 1)

 فرشتان من الكاربون. 4)عبارة عن نصفً حلقة معدنٌة معزولٌن كهربائٌا عن بعضهما.    المبادل :  3)
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 ج/ تساعدان على أستمرار دوران الملؾ حول محوره فً إتجاه واحد. # ما الفائدة من : المبادل فً المحرك الكهربائً؟

 س/ أشرح عمل المحرك الكهربائً؟

رة الكهربائٌة ٌنساب تٌار كهربائً مستمر من الدائرة الخارجٌة إلى طرفً ملؾ النواة بإتجاهٌن عند إؼلبق الدائ 1)ج/ 

 متعاكسٌن.

ٌتأثر هذا التٌار بمجال مؽناطٌسً وبمجال ناشئ عن المؽناطٌس الدائمً ٌؤدي إلى تولد قوتٌن متعاكستٌن فً الإتجاه  2)

 حوره.ومتساوٌتٌن بالمقدار وتعملبن على تدوٌر الملؾ حول م

 

 .MRIمن التطبٌقات الحدٌثة للمجال المؽناطٌسً أستعماله فً بعض أجهزة التصوٌر الطبٌة بواسطة الرنٌن المؽناطٌسً  #
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 الأنشطة

 ؟ أورستد تجربة ٌوضح نشاط أشرح/ س  ١نشاط

                                       ,( cm 30) بطول ؼلٌظ سلك , مدبب حامل على تستند مؽناطٌسٌة ابرة:  النشاط ادوات /ج

 كهربائً مفتاح , توصٌل اسلبك ,(  V 1.5)  فولطٌتها بطارٌة

 الأرضً المؽناطٌسً المجال خطوط بموازاة لتتجه حرة المؽناطٌسٌة الأبرة نترك( 1: الخطوات

  لمحورها موازٌا   ٌكون بحٌث المؽناطٌسٌة الابرة فوق الؽلٌظ السلك نجعل( ٢

  الكهربائً المفتاح وعبر البطارٌة قطبً بٌن الؽلٌظ السلك طرفً نربط( ٣

 طول على عمودي بوضع استقرارها ثم ومن المؽناطٌسٌة الإبرة انحراؾ سنلبحظ الزمن من لبرهة المفتاح نؽلق( ٤

  التٌار انقطاع بعد السابق وضعها الى الابرة عودة ثم , السلك

 نؽلق ثم الدائرة فً المربوطة النضٌدة قطبٌة بعكس وذلك الؽلٌظ السلك فً المنساب الكهربائً التٌار اتجاه نعكس( ٥

 على عمودي بوضع استقرارها ثم ومن المؽناطٌسٌة الابرة انحراؾ سنلبحظ , اٌضا   الزمن من لبرهة الكهربائً المفتاح

  الأولى للحالة معاكس وباتجاه السلك طول

 الابرة انحراؾ ان , للئبرة مواز وبشكل المؽناطٌسٌة الابرة تحت الؽلٌظ السلك وضع مع اعلبه الخطوات نكرر( ٦

 الى عودتها أن كما , مؽناطٌسً مجال فً وجودها بسبب مؽناطٌسٌة قوة بعزم تأثرها على ٌدل للبوصلة المؽناطٌسٌة

 المؽناطٌسً المجال هذا ولدّ الكهربائً التٌار أن على ٌدل الكهربائً التٌار قطع عند السابق وضعها

 . ( اورستد استنتجه ما وهذا)  مؽناطٌسٌا مجالا حوله ٌولد موصل سلك فً كهربائً تٌار انسٌاب فإن:  وعلٌه

......................................................................... 

 ؟ مؽناطٌسً مجال بإستعمال كهربائً تٌار تولٌد كٌفٌة ٌوضح نشاط أشرح/ س  ٢نشاط

 .  معزول موصل سلك , كلفانومٌتر , U حرؾ بشكل دائمً مؽناطٌس:  النشاط أدوات /ج

 مواز                                              اتجاه فً السلك ونحرك الكلفانومٌتر بطرفً السلك طرفً نصل( ١:  الخطوات

                                                                    الكلفانومٌتر مؤشر انحراؾ عدم نلبحظ , المؽناطٌسً المجال لخطوط

  المؽناطٌسً المجال فً تؽٌر حصول عدم بسبب

 (  وأسفل أعلى الى)  المجال خطوط على عمودي بأتجاه السلك نحرك( ٢

                                  الكلفانومٌتر صفر جانبً على متعاكسٌن باتجاهٌن الكلفانومٌتر مؤشر انحراؾ نلبحظ( ٣

  المؽناطٌسً المجال فً تؽٌر حصول بسبب

 . الكلفانومٌتر مؤشر انحراؾ عدم نلبحظ , الحركة عن الموصل توقؾ عند( ٤

                                               الرؼم على السلك فً ٌتولد الذي(  اللحظً)  الآنً الكهربائً التٌار:  أن ذلك من نستنتج

 .المؽناطٌسً المجال تؽٌر من نشأ تٌار لانه( المحتث بالتٌار) ٌسمى الكهربائٌة دائرته فً بطارٌة وجود عدم من
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 3نشاط

 ؟ مستقٌم سلك فً ٌنساب مستمر لتٌار المؽناطٌسً المجال تخطٌط ٌوضح نشاط أشرح/ س

 , ؼلٌظ سلك , صؽٌرة مؽناطٌسٌة بوصلبت عدة , مقوى ورقة:  الأدوات/ ج

 . حدٌد برادة , مناسبة فولطٌتها كهربائٌة بطارٌة , كهربائً مفتاح

  الكهربائٌة الدائرة وتربط المقوى ورقة خلبل من السلك نمرر( 1 : الخطوات

 الكهربائً                                                    التٌار لٌنساب الكهربائٌة الدائرة ونؽلق السلك حول الحدٌد برادة ننشر( ٢

  خفٌفة نقرات الورقة على وننقر , السلك فً

 السلك مركزها دائرة ستشكل الحدٌد برادة بدل المقوى ورقة فوق البوصلبت مجموعة بوضع الخطوات نكرر( ٣

  المؽناطٌسٌة للئبرة الشمالً القطب اتجاه نلبحظ , السلك خلبل كهربائً تٌار فٌنساب زمنٌة قصٌرة لفترة الدائرة نؽلق( ٤

  اعلبه الخطوات ونكرر السلك فً الكهربائً التٌار اتجاه لٌنعكس البطارٌة قطبٌة نعكس( ٥

 تمثل الدوائر وهذه , علٌه عمودي وبمستوى السلك مركزها المركز متحدة دوائر بشكل تترتب الحدٌد برادة أن:  نستنتج

 لأبر الشمالٌة الأقطاب اتجاه أما , السلك فً كهربائً تٌار انسٌاب عن والناشىء السلك حول المؽناطٌسً المجال خطوط

 . البوصلة فٌها الموضوعة النقطة فً المؽناطٌسً المجال اتجاه فٌمثل البوصلبت

 4نشاط

 ؟ دائرٌة حلقة فً ٌنساب مستمر كهربائً لتٌار المؽناطٌسً المجال تخطٌط ٌوضح نشاط أشرح/ س

                                         , معزول ؼلٌظ سلك من حلقة , المؽناطٌسٌة الموصلبت من عدد , مقوى ورقة:  النشاط أدوات /ج

  حدٌد برادة ,(  جاؾ عمود)  مناسبة فولطٌتها بطارٌة , كهربائً مفتاح

  الكهربائٌة الدائرة ونربط المقوى لوح فً الدائري الؽلٌظ السلك نثبت( 1 : الخطوات

  البوصلبت من عدد مواقع عدة فً ونضع زمنٌة برهة السلك فً الكهربائً التٌار نمرر( ٢

  اعلبه الخطوات ونكرر الحلقة فً المنساب التٌار اتجاه نعكس( ٣

  ترتٌبها ونلبحظ الحدٌد برادة باستعمال النشاط عمل نعٌد( ٤

الشكل                                        بٌضوٌة خطوط موصلة تكون حلقة الناشئ فً المؽناطٌسً المجال خطوط ان نجد

  علٌها  عمودٌة وتكون الحلقة داخل تزدحم

                                                        الحلقة من بدلا(  لفات او حلقات عدة)  محلزن ملؾ باستعمال النشاط نكرر( ٥

 . الملؾ داخل بعضها مع متوازٌة تكون المؽناطٌسً المجال خطوط أن سنلبحظ

 الملؾ خارج اما , متوازٌة مستقٌمة خطوط عن عبارة المحلزن الملؾ داخل المؽناطٌسً المجال شكل:  أن نستنتج

 . مقفلة خطوط فتكون
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 اممحومة امكهربائية/  امفصل امصابع

 مقدمة

 والتدفئة وتشؽٌل الأجهزة الكهربائٌة المختلفة...تستثمر الطاقة الكهربائٌة فً الإضاءة 

فً بعض الأحٌان ٌتطلب الأمر تؽٌٌر الفولطٌة المتناوبة أما برفع مقدارها أو بخفضه , ولتؽٌٌر مقدار الفولطٌة الخارجة من 

 أي مصدر متناوب نستخدم ) المحولة الكهربائٌة ( ...

 نتٌجة تؽٌٌر خطوط المجال المؽناطٌسً خلبل قلب الحدٌد. ٌتولد التٌار المحتث فً الملؾ الثانوي للمحولة #

 س/ عرؾ المحولة الكهربائٌة وما مكوناتها ؟

 ج/ المحولة الكهربائٌة : جهاز ٌعمل على رفع أو خفض الفولطٌة المتناوبة فٌقل التٌار أو ٌزداد.

 ة حول قلب من الحدٌد المطاوع.تتكون من : ملفٌن )أبتدائً وثانوي( مصنوعٌن من أسلبك نحاسٌة معزولة ملفوف

 

 

 

 

 علل / تعد المحولة الكهربائٌة من أجهزة التٌار المتناوب ؟

ج/ لأنها لا تعمل على التٌار المستمر الذي لا ٌولد تٌارا محتثا فً الملؾ الثانوي لعدم حدوث تؽٌر فً المجال 

 المؽناطٌسً داخل القلب الحدٌد.

 شتؽالها الى تٌار متناوب؟لإلماذا تحتاج المحولة الكهربائٌة علل / 

الملفٌن وٌتولد تٌار محتث فً كل  لبلتؽٌرا فً الفٌض المؽناطٌسً خ دن التٌار المتناوب ٌنعكس اتجاهه دورٌا فٌولج / لأ

لذي ولده التٌار المتناوب من الملفٌن وتنقل القدرة الكهربائٌة بٌن الملفٌن بسبب التؽٌر الحاصل فً الفٌض المؽناطٌسً ا

 .قلب الحدٌد المؽلق لبلخ

 وضح ذلك؟ ؟بتدائًلأهل تعمل المحولة الكهربائٌة لو وضعت بطارٌة بٌن طرفً ملفها اس/ 

 ٌولد تٌارا  لا و فً المجال المؽناطٌسً ٌولد تؽٌرا   لبتجاه فالأتٌار البطارٌة تٌار مستمر ثابت المقدار و لأن , تعملج/ لا 

 .  فً الملؾ الثانوي محتثا

 ج/ مبدأ الحث المتبادل بٌن الملفٌن الأبتدائً والثانوي .    س/ ما أساس عمل المحولة الكهربائٌة ؟

 أسلبك مقاومة:  عتمد علىلا تبتدائً فً المحولة الكهربائٌة لأالنسبة بٌن فولطٌة الملؾ الثانوي وفولطٌة الملؾ ا #

 الملفٌن
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 الكهربائٌة على تؽٌٌر مقدار الفولطٌة الخارجة ؟س/ وضح كٌؾ تعمل المحولة 

 ج/ وذلك بتؽٌٌر عدد لفات الملؾ الثانوي     
  

  
 

  

  
           

   

  
 

 س/ علل / فً المسافات البعٌدة تُنقل الطاقة ) أو القدرة الكهربائٌة ( بفولطٌة عالٌة وتٌار واطئ ؟

 ج/ لتقلٌل الخسارة الناتجة عن المقاومة الكهربائٌة للؤسلبك. 

 س / ما نوعً المحولة الكهربائٌة وممٌزات واستعمالات كل نوع ؟

 ج/

 المحىلة الخافضة للفىلطية المحىلة الرافعة للفىلطية درجة المقارنة

 

             الفىلطية

             التيار
             عذد لفات الملف

   نسبة التحىيل

  
    

  

  
    

 ( جهاز التلفاز فً القاذؾ الألكترونً للشاشة1 الأستعمالات

 ( فً محطات تولٌد الطاقة الكهربائٌة2

 (  بداٌة خطوط نقل القدرة  الكهربائٌة3

 ( المنازل1

 ( جهاز اللحام الكهربائ2ً

 ( مناطق أستلبم القدرة3

 ( شاحنة النقال4

 القدرة( نهاٌة خطوط نقل 5

  

 س / )واجب( / ما نوع المحولات الكهربائٌة التالٌة : 

 /            a                           /bج / 

       c                          /d / 
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 س/ ما أنواع خسائر القدرة فً المحولة الكهربائٌة ؟ وكٌؾ ٌمكن تقلٌلها ؟

 خسارة ناتجة عن مقاومة أسلبك الملفٌن   1)ج/

 تظهر بشكل طاقة حرارٌة فً أسلبك الملفٌن , ولتقلٌلها تصنع الأسلبك من مادة ذات مقاومة صؽٌرة المقدار )النحاس مثلب(.

 خسارة التٌارات الدوامة 2)

 لحدٌد رقٌقة ومعزولة ومكبوسة., ولتقلٌلها ٌصنع قلب المحولة بشكل صفائح من اً القلب الحدٌدتظهر بشكل طاقة حرارٌة ف

                               المؽناطٌسً المجال خطوط فً الحاصل التؽٌر بسبب الحدٌد قلب داخل تتولد محتثة تٌارات هً : الدوامة التٌارات

 . الكهربائٌة المحولة فً الحدٌد قلب خلبل

 الأنشطة 

 

 ؟ متناوب تٌار بواسطة ملؾ فً محتث تٌار تولٌد ٌوضح نشاط أشرح/ س

 /ج

 , الشكل حلقً ملؾ , مجوفة اسطوانة بشكل ملؾ:  النشاط أدوات

 , المتناوبة للفولطٌة مصدرا , مناسبة بفولطٌة ٌعمل كهربائً مصباح

 . نسبٌا   طوٌل المطاوع الحدٌد من ساق , مفتاح

 : العمل خطوات

  نسبٌا   طوٌل مطاوع حدٌد ساق الإسطوانً الملؾ داخل نضع( ١

 الإسطوانً الملؾ طرفً بٌن التوالً على والمفتاح المتناوبة الفولطٌة مصدر نربط( ٢

 (  الإبتدائً الملؾ بدائرة الدائرة هذه فتدعى) 

 (  الثانوي بالملؾ الملؾ هذا فٌدعى)  الحلقً بالملؾ الكهربائً المصباح نربط( ٣

 .الثانوي الملؾ مع المربوط المصباح توهج نلبحظ ,(  الإسطوانً الملؾ)  الإبتدائً الملؾ دائرة نؽلق( ٤

 المتولد الزمن وحدة فً المؽناطٌسً المجال خطوط لتؽٌر نتٌجة   الثانوي الملؾ فً محتث تٌار تولٌد:  ذلك من نستنتج 

 . فٌه المتناوب التٌار انسٌاب سببه الذي و الإبتدائً الملؾ فً
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 )المسائل( 

 

 القٌاسوحدة  تعرٌؾ الرموز القوانٌن

 
         
 
         

 
  

  
 
  
  

 

 
  

  
 
  
  

 

 
  
  

 
  
  

 

 

ƞ  
        

  
 

 
            

 
 

 
   القدرة الداخلة للملؾ الأبتدائً   

 

   القدرة الخارجة من الملؾ الثانوي   
 

   تٌار الملؾ الأبتدائً   
 

   تٌار الملؾ الثانوي   
 

   فولطٌة الملؾ الأبتدائً   
 

   فولطٌة الملؾ الثانوي   
 

   عدد لفات الملؾ الأبتدائً      
 

   عدد لفات الملؾ الثانوي       
 

 )أٌتا( ƞكفاءة المحولة            
 

      خسائر القدرة )القدرة الضائعة(  
 

 
 
 
 

                            
 

                
     

                 

 
                  لفات    
 

           ƞ    
 
 

 

        

 

 

 

 



 
 
 

 

                           ف المثابرينالنجاح حلي                                              ستاذ ابراهيم الخالديلاا         

64 

 

 ملاحظات

( النسبة 1
  

  
تسمى )نسبة التحوٌل( فإذا أعُطٌت فً السؤال ٌمكن  

 منها .   و    معرفة قٌمة 
 

مثال : إذا كانت نسبة التحوٌل 
  

  
 

 

 
               فإن :    

 

 ( إذا كانت المحولة مثالٌة فإن  :2

 

                              
 
( الملؾ الأبتدائً ٌرتبط بالبطارٌة )المصدر( والثانوي بالحمل 3

 )المصباح مثلب ( .
 

( إذا ذكر فً السؤال جملة )المحولة تعمل بفولطٌة...( فهذا ٌعنً 4

     أنها فولطٌة الملؾ الأبتدائً 
 مكتوب على المصباح هو للملؾ الثانوي. وأي شًء

 
 )قاعدة(

 هً للملؾ الأبتدائً 1كل كمٌة لها رقم 

 هً للملؾ الثانوي 2كل كمٌة لها رقم 

 

 ( للمحولة نوعٌن هما :5

 

 / محولة رافعة للفولطٌة خافضة للتٌار1

 

                                         
  

  
   

 
 رافعة للتٌار / محولة خافضة للفولطٌة2
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 )حل مسائل الفصل السابع(

                          (turns 800) مثالٌة لمحولة ًئبتداالا الملؾ لفات عدد كان إذا/  3)أسئلة الفصل( ن 1س

 , أحسب تٌار الملؾ الابتدائً ؟ (A 40) الثانوي الملؾ فً المنساب التٌار وكان (turns 200وللثانوي )

            
  

  
 
  
  
       

        

  
       

        

   
 ج                             

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

فإذا  (turns     ( و الابتدائً )turns    كهربائٌة عدد لفات ملفها الثانوي )محولة  / 4)أسئلة الفصل( ن 1س

 ( , أحسب فولطٌة الملؾ الثانوي ؟Volt    كانت فولطٌة الملؾ الابتدائً )

         
  

  
 
  
  
       

       

  
       

         

    
          ج                                    

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 القدرة( و turns 1800( و الثانوي )turns 600/ محولة مثالٌة عدد لفات ملفها الأبتدائً ) 5)أسئلة الفصل( ن 1س

 ( ,, أحسب تٌار الملؾ الثانوي ؟Volt 240بفولطٌة ) (Watt 720) ًئالإبتدا الملؾ فً الداخلة

                                               
  
  

 
   

   
  ج                                                             

  

  
 
  
  
       

        

  
       

       

    
       

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

( ونسبة التحوٌل فٌها )% 100/ محولة كفاءتها ) 1س
 

 
           (             Volt 220( تعمل على فولطٌة متناوبة )

 ( تٌار الملؾ الأبتدائ2ً( فولطٌة الملؾ الثانوي    1( أحسب :  A 1.1والتٌار المنساب فً ملفها الثانوي )

             ج/   
  

  
  

 

 
                                              

1 )      

  

  
 
  
  

   
 

 
 

  
   

       
       

 
          

1 )      

  

  
 
  
  
   

 

 
 

  
   

       
   

 
 
  

  
          

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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                      ( فما مقدار القدرة الداخلة  ؟kw 4.8( كانت القدرة الخارجة منها )% 80محولة كهربائٌة كفاءتها )/  2س

               
  
  
                

           

 
  

           

    
 ج                      

 ( فما مقدار القدرة الخارجة  ؟kw 9.5( كانت القدرة الداخلة إلٌها )% 95محولة كهربائٌة كفاءتها )/  3س

               
  
  
                

       

     
  

          

     
 ج                            

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

( , ربط هذا المصباح مع الملؾ الثانوي Watt 12( وقدرة )Volt 6مصباح كهربائً مكتوب علٌه فولطٌة )/  4س

وكان عدد لفات ملفها الأبتدائً ( Volt 240مع مصدر للفولطٌة المتناوبة ) لمحولة كهربائٌة وربط ملفها الأبتدائً

(8000 turns: فتوهج المصباح .. أحسب ) 

 ( التٌار المنساب فً الملؾ الأبتدائ3ً    ( التٌار المنساب فً المصباح2( عدد لفات ملفها الثانوي     1 

 ج/                      

                                                               

1 )      

  

  
 
  
  
       

        

  
       

        

   
           

2 )      

                         
  
  

  
  

 
       

3 )      

  

  
 
  
  
       

        

  
       

       

    
          

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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 )مسائل وزارية( 

 

    ( W 1200) فٌها القدرة وخسائر( W 4800) لمحولة الثانوي الملؾ من الخارجة القدرة كانت اذا (1)

 ؟ المحولة كفاءة أحسب

 

 الثانوي وفولطٌة الملؾ( A 0.55) الابتدائً ملفها فً التٌار وكان(  100)% كفاءتها ( محولة2) 

(110 V )التحوٌل ونسبة 
 

 
  

 الثانوي تٌار( 2   الابتدائً فولطٌة( 1  : أحسب 

 

 ملفها مع المربوط والجهاز( V 220) للفولطٌة مصدر مع الابتدائً ملفها ربط كهربائٌة ( محولة3) 

                 ؟ المحولة نوع ما ,( turn 20) الثانوي لفات الملؾ عدد وكان( V 10) فولطٌة على ٌشتؽل الثانوي

 ؟ الابتدائً ملفها لفات عدد أحسب

 

 (A 1.2) الثانوي ملفها فً التٌار وكان( V 240) فولطٌة على تعمل(  100)% كفاءتها محولة (4) 

                                (watt 4.2بقدرة )

 الابتدائً تٌار( 2   الثانوي فولطٌة( 1:  أحسب

 

              (Watt 22) فٌها القدرة وخسارة( Watt 220) ًئالإبتدا الملؾ فً الداخلة القدرة كانت محولة (5) 

 المحولة؟ كفاءة جد

 

          الملؾ فً المنساب التٌار وكان( turns 800) مثالٌة لمحولة ًئالإبتدا الملؾ لفات عدد كان إذا (6) 

  ( A 10) الأبتدائً الملؾ فً المنساب والتٌار( A 40) الثانوي

 المحولة نوع (3    التحوٌل نسبة (2   الثانوي ملفهُا لفات عدد( 1 : أحسب
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 تكووموجيا مصادر امطاقة/  امفصل امثامن

 مقدمة

فً تسٌٌر وتٌسٌر حٌاتها الٌومٌة لتشؽٌل الكثٌر  تعد الطاقة بصورها المختلفة من المقومات الرئٌسٌة للمجتمعات المتحضرة

 من المصانع والأدوات المنزلٌة وؼٌرها.....

 س/ ما هً مصادر الطاقة الحالٌة )ؼٌر المتجددة( ؟

 مصادر الطاقة النووٌة. 3)مصادر الطاقة المائٌة.    2)المصادر الأحفورٌة وتشمل )النفط_الفحم_الؽاز الطبٌعً(.  1) ج/ 

 الاحفورٌة / تعد من مصادر الطاقة ؼٌر المتجددة , تتكون من عنصري الكاربون والهٌدروجٌن بشكل أساسً .المصادر 

 

 الطهً والتسخٌن. 3)تشؽٌل وسائل النقل.  2) تولٌد الكهرباء. 1)  ج/ فً :س/ أذكر أستعمالات الوقود الاحفوري ؟   

الطاقة الكامنة فً المٌاه المحفوظة خلؾ السدود أو فً أماكن مرتفعة / مبدأ عملها ٌعتمد على تحوٌل مصادر الطاقة المائٌة 

 إلى طاقة مٌكانٌكٌة )حركٌة( فً أثناء حركة أو سقوط المٌاه.

 

/ ٌستعمل فٌها المفاعل النووي الذي ٌنتج طاقة هائلة جدا عن طرٌق أنشطار نوى ذرات عنصر مصادر الطاقة النووٌة 

 ل كوقود للمفاعل النووي(.)والذي ٌستعم U-235الٌورانٌوم 

 س/ ما هً مصادر الطاقة المتجددة ؟

 طاقة المد والجزر. 4)طاقة الوقود الحٌوي .     3)طاقة الرٌاح.    2) الطاقة الشمسٌة .    1)ج/     
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 س/ علل/  تفضل الطاقة المتجددة على أنواع الطاقة ؼٌر المتجددة ؟

 قلة تكالٌؾ أنتاج الطاقة منها .  3)ٌمكن أن تتاح محلٌا عكس الوقود الأحفوري.2) لأنها طاقة لا تستنفذ وؼٌر ملوثة . 1)ج/  

 / هً مصدر الحٌاة المباشر وؼٌر المباشر على سطح الأرض.الطاقة الشمسٌة 

 لبٌة على البٌئة .     خالٌة من أي تأثٌرات س2) متوفرة بكثرة .    1)تتمٌز الطاقة الشمسٌة بأنها :    #

 س/ أذكر أستعمالات الطاقة الشمسٌة ؟

 تقنٌة التطبٌقات الحرارٌة وتشمل )تقنٌة تسخٌن المٌاه والتدفئة( و )تقنٌة تحلٌة المٌاه المالحة(.    2)  تقنٌة تولٌد الكهرباء  1)ج/  

 فولطيك( -الخلية الشمسية )الفوتو

 

 ج/ تحوٌل طاقة ضوء الشمس إلى طاقة كهربائٌة.س/ أذكر مبدأ عمل تكنولوجٌا الخلبٌا الشمسٌة ؟    

 ؟ لحماٌتها من التأثٌرات الجوٌة.تؽطى الخلٌة الشمسٌة بلوح زجاجً  #

        طاقتها الحرارٌة  : هو عبارة عن منظومة متكاملة تستعمل فً تجمٌع الأشعة الشمسٌة الساقطة وأستثمارالسخان الشمسً  #

 فً تسخٌن المٌاه والتدفئة.

 س/ ما هً أهم الطرق المستعملة فً تحلٌة المٌاه بالطاقة الشمسٌة ؟

 الطرٌقة ؼٌر المباشرة / تعتمد على توفٌر الطاقة اللبزمة لوحدات التحلٌة. 1)ج/   

الطرٌقة المباشرة / تستعمل أشعة الشمس كمصدر حراري لتسخٌن الماء حتى ٌتبخر وٌتحول إلى ماء نقً  2) 

 بإستعمال المقطر الشمسً.
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 / هً أحد مصادر الطاقة المتجددة التً تعتمد على أستثمار قوة الرٌاح فً تدوٌر المروحة الهوائٌة. طاقة الرٌاح

 قة الرٌاح )الطاقة الهوائٌة(؟س/ أذكر مبدأ عمل تكنولوجٌا طا

 ج/ تحوٌل الطاقة المٌكانٌكٌة )حركة الرٌاح( إلى طاقة كهربائٌة.

 

                                                                                       مصدر طاقة الرٌاح ٌعتمد على سرعة الرٌاح التً ٌجب أن تكون  #

  بمعدلات لا تقل على
 

   
 5.4 

 

 

 / هً أحد مصادر الطاقة المتجددة المستثمرة من الكائنات الحٌة.طاقة الوقود الحٌوي 

 ٌعد الوقود الحٌوي )السائل( من أهم مصادر أنتاج طاقة الوقود الحٌوي وهو على نوعٌن :  #

 وقود الدٌزل الحٌوي.2) وقود الإٌثانول السائل .    1)

هً أحد مصادر الطاقة المتجددة التً تعتمد على أستثمار حركة المد والجزر فً تولٌد الطاقة  طاقة المد والجزر :

 الكهربائٌة. 

 طاقة المد والجزرالمولدات الطافٌة تستعمل فً البحر لؽرض تولٌد :  #
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 فيزياء امجو وتقوية الإتصالات امحديثة/  امفصل امتاشع

 مقدمة

ٌُعد صؽٌرا  جدا   ٌقصد بمصطلح )جو الأرض( هو ؼلبؾ الهواء المحٌط بالكرة الأرضٌة إحاطة تامة , وسمك هذا الؽلبؾ 

ٌُرى من الفضاء كأنه طبقة رقٌقة من الضوء الأزرق الؽامق فً الأفق.  مقارنة بقطر الأرض حٌث 

 

 

 س/ عرؾ الؽلبؾ الجوي ومن ماذا ٌتألؾ؟

ن الؽازات التً تحٌط بالكرة الأرضٌة مرتبط بها بفعل الجاذبٌة ج/ الؽلبؾ الجوي : عبارة عن طبقة مكونة من خلٌط م

 الأرضٌة.

 خلٌط من الؽازات موجود )بعضها( بنسب مئوٌة ثابتة مثل الهواء الجاؾ.ٌتألؾ من : 

 ٌنتج عن النشاط البشري ؼٌر المتوازن إفسادا  للؽلبؾ الجوي وذلك بتؽٌٌر هذه النسب عن حالتها الطبٌعٌة . #

هو ظاهرة بقاء الحرارة فً جو الأرض أكثر من المعدل الطبٌعً وعدم تسربها إلى خارج الؽلبؾ الحراري : الإحتباس  #

 الجوي فٌنتج عنه تؽٌرات مناخٌة وفٌضانات وانصهار جلٌد القطبٌن.

 . %2و بقٌة الؽازات    O2 20%وٌلٌه الأوكسجٌن  %78بقٌة الؽازات فً الؽلبؾ الجوي بنسبة  N2ٌتصدر النتروجٌن  #

 طبقات الغلاف الجوي

 ومن طبقات بعضها فوق بعض. )ؼٌر متجانسة(الؽلبؾ الجوي للؤرض هو كتلة  #
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 س/ أذكر طبقات الؽلبؾ الجوي الرئٌسٌة ؟ مبٌنا  ممٌزاتها؟

 التروبوسفٌر (1)ج/     

      .      14kmتمتد على إرتفاع  2)الطبقة الأولى من الؽلبؾ الجوي القرٌب من سطح الأرض.    1)ممٌزاتها /        

 مع الإرتفاع ٌتناقص فٌها كل من الضؽط والكثافة ودرجة الحرارة. 4)تحدث فٌها جمٌع الظواهر المناخٌة.     3)

 الستراتوسفٌر (2)

 . km( 50-14تمتد على إرتفاع ) 2)تقع فوق طبقة التروبوسفٌر.    1)ممٌزاتها /  

 مع الإرتفاع تزداد درجة الحرارة. 4)قة الأوزون.   تحتوي على طب 3)             

    . km( 90-50تمتد على إرتفاع ) 2)تقع فً منتصؾ الؽلبؾ الجوي.    1)/   ممٌزاتها /  المٌزوسفٌر  (3)

 مع الإرتفاع تقل درجة الحرارة. 4)تحتوي على ؼازي الهلٌوم والهٌدروجٌن.     3)                          

 الثرموسفٌر )الطبقة الحرارٌة( , )الطبقة المتأٌنة الأٌونوسفٌر( (4)

 . km( 500-90تمتد على إرتفاع ) 2)تقع فوق طبقة المٌزوسفٌر.   1)ممٌزاتها /  

 لها خاصٌة عكس الموجات الرادٌوٌة. 5)مع الإرتفاع تزداد درجة الحرارة.   4)تحتوي على ألكترونات حرة وآٌونات.   3) 

 الإكسوسفٌر )الؽلبؾ الؽازي الخارجً( (5)

 .  km 500تقع على ارتفاع أكثر من  2)أعلى طبقات جو الأرض.    1)ممٌزاتها /  

 تمتلك جزٌئاتها طاقة حركٌة كافٌة للئفلبت من قوة جذب الأرض نحو الفضاء الخارجً. 3)             
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 ؟ ولماذا تُعد مظلة واقٌة لكل كائن حً على الأرض ؟س/ عرؾ طبقة الأوزون ؟ أٌن توجد ؟ كٌؾ تتكون 

 ج/ طبقة الأوزون : هً إحدى طبقات الؽلبؾ الجوي.

 توجد فً طبقة الستراتوسفٌر.

وتفككها إلى ذرتً O2 حٌث تُمتص هذه الأشعة من قِبل جزٌئة الأوكسجٌن  A,B)تتولد من الأشعة فوق البنفسجٌة نوع ) 

 . O3مولدة جزٌئة الأوزون  O2ل ذرة واحدة مع جزٌئة الأوكسجٌن وبعدها تندمج ك O,O)أوكسجٌن )

    O2   + UV = O + O                          الأشعة فوق البنفسجٌة  / UV  : حٌث أن 

    O + O2 = O3 

 ( من الوصول إلى سطح الأرض .(Cتقوم بحجب الإشعاع الشمسً المؤذي نوع 

 : A,B,C)البنفسجٌة التً مصدرها الشمس إلى ثلبثة أنواع هً ) تصنؾ الأشعة فوق فوق #

 / هو الأشعاع المؤذي للؤحٌاء على الأرض وتحجبه طبقة الأوزون. Cالنوع 

 / عند التعرض له لفترات طوٌلة فإنه ٌسبب حروق للجلد وأحٌانا  سرطان الجلد. Bالنوع 

 

 الموجات السماوٌة. 2-الموجات الأرضٌة.         1-/  تنتشر فً الجو بطرٌقتٌن :      القنوات اللبسلكٌة

 

موجات رادٌوٌة تنتقل قرٌبة من سطح الأرض وبخطوط مستقٌمة وتكون قصٌرة الموجات الأرضٌة )الموجات السطحٌة( / 

 (.200MHzالمدى )ترددها أقل من 

 قدرة جهاز الأرسال. 3-تردد الموجات.    2-طبٌعة الهوائً.    1-تعتمد على : 

 

 ؟  ج/ لأنها تنتشر بخطوط مستقٌمة ولكروٌة الأرض لذا تكون قصٌرة المدى.الموجات الرادٌوٌة الأرضٌة قصٌرة المدى

 

 / تستعمل فً الإتصالات بعٌدة المدى وتسلك أنماط مختلفة فً الإنتشار.الموجات السماوٌة 

 ؟ لها العملٌة الفائدة وما ؟ الماٌكروٌة الموجات ما/ س

 فذنلت الآٌونوسفٌر طبقة اختراق على القابلٌة لها والتً HF من الأعلى التردد ذات الموجات هً:  الماٌكروٌة الموجات/ ج

 . الخارجً الفضاء إلى

 . النقالة والهواتؾ الصناعٌة الأقمار اتصالات فً تستعمل / العملٌة الفائدة
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 الهاتف النقال

 س/ عدد المكونات الرئٌسة للهاتؾ النقال ؟

( 5( لوحة المفاتٌح     4( شاشة العرض   3( هوائً   2( دائرة ألكترونٌة تحتوي على رقائق المعالج والذاكرة   1ج/  

 ( البطارٌة 7( السماعة    6لاقطة الصوت    

 

 الأقمار الصناعية

 العلمٌة والأؼراض الاتصالات فً تستعمل إلكترونٌة ومعدات أجهزة ٌحمل الأرض حول ٌدور تابع هو:  الصناعً لقمرا

 . والاقتصادٌة والعسكرٌة

 س/ أذكر ثلبث أستعمالات للؤقمار الصناعٌة ؟ مع ذكر الؽاٌة والإرتفاع ؟

 ج/

 أقمار صناعية للأغراض العسكرية   أقمار صناعية علمية للإتصالاتأقمار صناعية 

 تصوٌر المواقع العسكرٌة والتجسس والأنواء الجوٌة مراقبة الطقس الغاية / الإتصالات الهاتفية والقنىات الفضائية

 واطئة نسبٌا                 متوسطة الإرتفاع        عالية جذا           الإرتفاع / 
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 بعض وحدات امقياس وكيفية تحوينها

 

وحدة  طرٌقة التحوٌل مثال
 القٌاس

 الكمية الفيزيائية

               
 

               

   
      

→       

   
      

→       

 
m 

 
 rالبُعد 

 

                 
 

                 

   
      

→       

    
      

→        

 

m2 

 

A  المساحة 

                  
 

                       

    
    
→       
 

   
      
→         

 
Sec 

 
 

 
t الزمن 

                 
 

   
     

→         
watt P القدرة الكهربائٌة 

                 
 sec              

col              

           m 

  
      

→         
             sec 
             col  
            m     

 
 عامة

 
 ماٌكرو  

 

Amp    ًالتٌار الكهربائ 

Ω  Rالمقاومة الكهربائٌة 

N   F القوة 

Joule  W الشؽل 

 Eالطاقة الكهربائٌة 

 
Volt 

 

e.m.f 
 الدافعة الكهربائٌةالقوة 

V ًفرق الجهد الكهربائ 
 

   
 

  Eًالمجال الكهربائ 

Col  qالشحنة الكهربائٌة 

Turns  N عدد لفات ملؾ المحولة 

Dinar Cost كلفة الطاقة المستثمرة 
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 قائمة امقواهين امرياطية

 الصيغة الرياضية                        أسم القانون    الفصل

 
 

 الأول

 
 
 
 
 
 

 
 قانون كولوم

 
 

 المجال الكهربائً
 

 

    
       
  

 

 

    
 

 ́
 

 
 

 الثالث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 التٌار الكهربائً

 
 
 

 قانون أوم
 
 
 
 لحساب المقاومة
 
 
 
 
 

 التوالًربط 
 

 
 ربط التوازي

 

   
 

 
 

 

    
  

  
 

 

  (Ω)   
 طول السلك  

مساحة المقطع  
 

 

   (Ω)   
قراءة الفولطمٌتر

قراءة الأمٌتر
 

 
                           
                           
                            

 
                               

                              

    
 

    
     

 

   
 

 

   
 

 

   
      

 

 = emf القوة الدافعة الكهربائٌة  الرابع
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 الخامس

 
 
 

 القدرة الكهربائٌة
 
 
 

 
 الطاقة الكهربائٌة
 

 
 كلفة الطاقة المستثمرة 

  
 

 
 

         
         

   
  

 
 

E = p x t 
 

Kw_h) x unit price  )Cost = E 
 

Kw) x t (hour) x unit price) Cost = p 

 
 

 السابع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 المحولة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 كفاءة المحولة
 

 خسائر القدرة
 

 
         
 
         

 
  
  

  
  
  

 

 
  

  
 
  
  

 

 

    
  

  
  

  
  

 

 

  
  
  
         

 
             

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

                           ف المثابرينالنجاح حلي                                              ستاذ ابراهيم الخالديلاا         

78 

 ملاحظات حول رياضيات المسائل

 الضرب فإن الصفر ٌزٌد الاس الموجب وٌقلل من الاس السالب و من مراتب العدد العشري : /  عند١

                                                                   مثال /    

 / عند الضرب فإن مراتب العدد العشري تزٌد الاس السالب وتقلل من الاس الموجب :٢

                                              مثال /     

ٌّة٣   / الاعداد الأس

فإن الأس الموجب ٌمثل عدد الاصفار والأس السالب ٌمثل عدد المراتب بعد الفارزة واذا كان الأس صفر  10للبساس 

 1فالعدد ٌساوي 

                                                                      مثال/ 

 الاعداد الاسٌة وقاعدة عند الضرب تجمع الاسس/ ضرب ٤

                                                                              مثال /    

 مجموع المراتب / عند ضرب الأعداد العشرٌة فإننا نهمل الفارزة ثم نضرب الأعداد والناتج ٌحتوي على٥

                                                                               مثال /    

 / تتؽٌر اشارة الاس عند الرفع للبسط ٦

مثال / 
   

   
                             

   

    
                      

 / المرتبة العشرٌة تصبح صفرا عند انزالها للمقام او صعودها للبسط٧

مثال/      
   

 
  

  

  
            

  

   
  

   

 
    

 / المضروب بالمجهول ٌصبح مقاما , والطرؾ الآخر من المعادلة ٌصعد للبسط8

            مثال /      
 

 
   

 جذر الأس = نصؾ الأس مع الأحتفاظ بالإشارة / 9

                 √                   √    مثال /

 إذا كانت متشابهة )نضع +( وإذا كانت مختلفة )نضع ــ( )عند الضرب والقسمة( / الإشارات :11

 إذا كانت متشابهة )نضع إشارة ونجمع( وإذا كانت مختلفة )نضع إشارة الأكبر ونطرح( )عند الجمع والطرح(
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 )نصائح وفوائد(

 

 

 

   ة "   الفعال المذاكرة طرق" 

 وإنارته إزعاج, فٌه لٌس مكانا   اختر. 1

 .التركٌز زٌادة على ٌساعد فذلك مناسبة,

 الفرعٌة, والعناوٌن الرئٌس العنوان اقرأ. 2

 .للدرس الرئٌسٌة الفكرة توضح فهً

 :مثل للعناوٌن أسئلة ضع. 3

 (.من متى, أٌن, لماذا, كٌؾ, ماذا,)

 على العٌن تثبت ولا سرٌعة بصورة اقرأ. 4

 لو حتى الجملة قراءة تعد ولا,  كلمة أي

 هذه من فالهدؾ , للفقرة فهمك بعدم شعرت

 .الدرس على المبدئً التعرؾ القراءة

 

  لحفظطرق ا

 إما وتردٌد إعادة وهً: التكرار طرٌقة. 1

 طول وعٌبها الكتابً, أو الشفهً بالتسمٌع

 .بسببها ٌنشأ قد الذي والملل الوقت

 لما عقلٌة صورة وتكون: التخٌل طرٌقة. 2

 مرات عدة الصورة هذه تكرر ثم حفظه, ٌراد

 .الذاكرة قوة تعزٌز على ٌعمل مما الذهن, فً

 المعلومة بربط وذلك: الذهنً الربط طرٌقة. 3

 .مسبقا   نعرفها بمعلومة حفظها فً نرؼب التً

  لتلخٌصا

 المحتوي الكتاب إلى ترجع أن كبٌر فرق

 اقتراب عند بالعشرات تعد صفحات على

 صفحات بضع مراجعة وبٌن الامتحان,

 تعد لا فوائد التلخٌص ففً له تلخٌص هً

 :أهمها من

 المعلومات على التركٌز على تساعد. 1

 .والأساسٌة المهمة

 .والاستٌعاب الفهم عملٌة فً تساعد. 2

 سرٌعة مراجعة إجراء فً تساعد. 3

 .الامتحان أوقات فً للمواد

 فبدلا   الوقت, على المحافظة فً تساعد. 4

 تلخٌصها ٌمكن صفحات بضع قراءة من

 أثر ولهذا الصفحات, من عدد أقل فً

 . المذاكرة فً الاستمرار لك ٌتٌح إٌجابً


