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 لذالتون : الزرية الوظرية

 ؟ لذالتون الزرية الوظرية لرؼيات ماهي/س

 للتجسئة تسمى ) ررات (.دقائق ظؿيرة ـير قابلة  مه تتكون المادة ان  -1ج/

 أن الزرة لا تكوى ولا تخلق . -2   

ررات الػوطر الواحذ متشابهة في كالة خواظها الكيشيائية والكيميائية وتختلق ؼه ررات  -3   

 الػواظر الاخرى . 

 .  مه اتحاد ررات الػواظر بوسب ؼذدية بسيؿةتتكون الزرات المركبة ) كما دؼاها دالتون ( -4  

تسمية اـلقت ؼلى الزرات المركبة مه قبل الػالم الوكاردو وهي اتحاد ررات  -الجشيئات :

 الػواظر .

 قواىييه الاتحاد الكيميائية :

 ان اول القواىييه هو قاىون حكظ الكتلة . 

 س/ هل يحذث تؿير للمادة اثواء تكاؼلها الكيميائي ؟ 

  س/ هل الزرة تكوى او تخلق ؟

ة( بأكسذة القطذير في وؼاء مؿلق لوجذ لا تكوى ولاتخلق قام الػالم )لالواصيلاثبات ان الزرة ج/

ان كتلة الوؼاء تبقى ثابتة دون تؿيير لاىه قذ تم التكاؼل بيه القطذير والاوكسجيه وتكون 

 جشيئات جذيذة هي اوكسيذ القطذير ثوائي التكالؤ .

 ذ مػها .# كتلة الزرة لا تػتمذ ؼلى ـبيػة الزرات الاخرى التي تتح

  -كتلة المادة لاتكوى ولاتخلق اثواء التكاؼل الكيميائي أي ان :  

 كتلة المواد المتكاؼلة = كتلة المواد الواتجة

 س/ اثبت ان كتلة المواد المتكاؼلة = كتلة المواد الواتجة ؟

ج/ اول مه اثبت رلك هو الػالم ابو القاسم المجريؿي للاحظ اىه ؼوذ تسخيه كمية موزوىة 

ؼوطر السئبق في وؼاء زجاجي مؿلق وبوجود الهواء يتحول السئبق الى مسحوق احمر ىاؼم  مه

 دون حذوث تؿير في الكتلة الكلية للمواد المتكاؼلة داخل الوؼاء .

 الكطل الاول 
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( مه ثايوكبريتات الطوديوم 158gفي محلول يحتوي ؼلى ) HCl( مه ـاز  73gمثال / امرر ) 

( مه 18g( مه الكبريت و )  32gو) 2SO( مه ـاز 64g( مه ملح الؿػام و ) 117gلتكون )

 ؟ الماء برهه ان هزه الوتائج تؤيذ قاىون حكظ الكتلة

 ج/ 

 231g=  158+73مجموع كتل المواد المتكاؼلة 

 231g=18+32+64+117مجموع كتل المواد الواتجة 

 وبزلك تكون كتلة المواد المتكاؼلة = كتلة المواد الواتجة .

قواىيه الاتحاد الكيميائي الاخرى بككرة واحذة هي اتحاد الػواظر بوسب وزىية # يمكه تلخيض 

  ثابتة لتكويه المركبات .

كيب الثابتة والزي يوض :  وكان الػالم ) برواست( اول مه وؼغ قاىون الترا

 

 

 

 

مه مطذريه مختلكيه وتم تككيكهما الى مكوىاتها  2COمثال / تم الحطول ؼلى ؼيوتيه مه 

( مه الكاربون بيوما احتوت 1.8g( مه الاوكسجيه و)4.8gمه الػواظراحتوت الػيوة الاولى )

( مه الكاربون , اثبت ان هزه الوتائج 6.4gمه الاوكسجيه و ) 17.1g)الػيوة الثاىية ؼلى )

كيب الثابتة ؟تتوالق مغ قو  اىيه الترا

 ج/ ىسبة كتلة الاوكسجيه الى الكاربون في الػيوة الاولى 

 الوسبة =   
ىسبة   

ىسبة   
   =

   

   
  =2.7 

 ىسبة كتلة الاوكسجيه الى الكاربون في الػيوة الثاىية   

الوسبة =    
ىسبة   

ىسبة   
  =  

    

   
 2.7 

كيب  بما ان الوسبة هي ىكسها في الػيوتيه مػوى رلك ان هزه الوتائج تتوالق مغ قاىون الترا

 الثابتة .

 ) جميغ الػيوات لمركب مػيه تمتلك ىكسالوسب مه الػواظر المكوىة لها (
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 موه مغ بػػها البػغ تواسبا   ةتتواسب حجوم الؿازات الذاخله بالتكاؼل الكيميائي او الواتج

 ة.الحرار  ةظروف مه ؼؿؾ ودرجال ست تحت ىكسارا ما قي ا  بسيؿ ا  ؼذدي

 :مثلا   

كلوريذ  مه ـاز نيتحذ حجم واحذ مه الهيذروجيه وحجم واحذ مه الكلور ويتكون حجما -1

كما في  1:1:2هي الؿاصيه المتحذيه وحجم الؿاز الواتج  يالوسبه بيه حجملالهيذروجيه 

             :                          ةالتالي ةالمػادل

كسجيه لاوحجم ا ؼػق ا  متساوي ريكون حجم الهيذروجيه المتحر ا  ؼوذ تحليل الماء كهربائي -2 

مه بخار  حجمانحجميه مه الهيذروجيه بحجم واحذ مه الاوكسجيه ويوتج  يتحذكما اىه . 

 ,الماء

            

 ىسبةلتكون  2:1:2هي الواتج بخار الماء  جمالمتحذيه وح للؿاصيهلحجميه بيه ا ةالوسبل

 . ةبسيؿة ؼذدي

 الوكادرو : لرؼية

ادخل مكهوم  الػوطر الؿازي هو جسيء ثوائي الزرة حيث رو ان الجسيءتوظل الػالم الوكاد

  ة مستقلة.جسء مه الماده يمكه ان يوجذ في ظور  أظؿرجسيء ك

في ىكس الظروف  لؿازات المختلكة والمقاسةمه ا ) تحوي الحجوم المتساوية: ت الوظريةىط

 (مه الجشيئات يا  ا مساو ا  اؼذاد الػؿؾ ودرجة الحرارةمه 

له مه ـاز الكلور ىحطل ؼلى  م مه ـاز الهيذروجيه مغ حجم مساو  ؼوذ اتحاد حج لمثلا  

                              حجميه مه ـاز كلوريذ الهيذروجيه 

الػوطر والتي ىستؿيغ لقذها او  ؼذد الالكتروىات الموجودة في الؿلاف الخارجي لزرة -:التكالؤ

كتسابها او الاشتراك بها اثواء التكاؼل   .ا

 ة .تقذير كتلتها الزرييطػب بحيث  تكون الزرات ؼلى درجة مه الذقة والطؿر -الكتلة الزرية:

حيث يتم الاتكاق ؼلى تػريق الوحذة القياسية للكتل الزرية والتي سميت بوحذة الكتلة الزرية 

(atomic mass unite()amu ؼلى اىها مساوية لواحذ مه اثوا ؼشر جسئا  مه كتلة ىظير )

 g24-1amu=1.66*10                       .حيث ان كل  12الكاربون 

 قاىون ـي لوساك للحجوم الؿاصية المتكاؼلة
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  -اما الكتلة المؿلقة للزرة لهي كتلة ررة واحذة مه الػوطر أي :

 الكتلة المؿلقة لزرة الػوطر =
الكتلة الزرية الؿرامية للػوطر

ؼذد الوكادرو
 

 10*236.023ؼذد الوكادرو = 

  

 

ج/ الكتلة المؿلقة لزرة الػوطر =
  

           
الكتلة الزرية الؿرامية للػوطر

ؼذد الوكادرو
=2.656*10 -23  

تتحذ مغ ثماىية اجساء كتلية مه الاوكسجيه او تشيح هزه كتلة الػوطر التي  -: الكتلة المكالئة

 المقادير مه مركباتها .

                                                             :- 
كتلة الػوطر الاول

كتلته المكالئة
  =

نيالثا كتلة الػوطر 

كتلته المكالئة
 

 

 

   Fes = 5.5gكتلة كبريتيذ الحذيذ     3.5g(= Feكتلة الػوطر الاول )الحذيذ

   16gالكتلة المكالئة للكبريت =

 كتلة الحذيذ + كتلة الكبريت كتلة كبريتيذ الحذيذ = 

S + 3.2 =5.5 

S=2g 

كتلة الػوطر الاول

كتلته المكالئة
  =

كتلة الػوطر الثاني

كتلته المكالئة
          

   

كتلته المكالئة
   =

 

  
  =28g 

 

 

 

 

 16مثال / احسب الكتلة المؿلقة لزرة الاوكسجيه ؼلما  بأن كتلته الزرية تساوي 

لاستخراج الكتلة المكالئة حسب 

 القاىون التالي

(مه كبريتيذ الحذيذ الثوائي , 5.5g(مه الحذيذ مغ الكبريت لتكويه ) 3.5gمثال / تتحذ )

                                             S =16gاحسب الكتلة المكالئة للحذيذ ؼلما  ان الكتلة المكالئة للكبريت 
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 O uO            CuC +                                      ج/                                                                     

           O =1.64 – 1.31               
 كتلة الوحاس

كتلته المكالئة
 

 كتلة الاوكسجيه

كتلته المكالئة
 

    

  
 

    

 
        

              = 0.33g 

 رية والكتلة المكالئة والتكالؤزالػلاقة بيه الكتلة ال

الكتلة المكالئة للػوطر = 
 الكتلة الزرية للػوطر

تكالؤ الػوطر
 

 

 

ج/ الكتلة المكالئة للػوطر = 
الكتلة الزرية للػوطر

تكالؤ الػوطر
     

  

 
  =3 

 

  

الكثالة =  قاىوىها /
 الكتلة

الحجم
                                

 

 
 

 ,kg ,g الكتلة وحذاتها /

 , cm3mL ,mL,3الحجم                

  -يجب تواسق الوحذات وبحالة ؼذم التواسق :

 1000لتحويل الوحذة مه الكبير الى الطؿير ىػرب في 

  1000لتحويل الوحذة مه الطؿير الى الكبير ىقسم ؼلى 

1L = 1000mL      1Kg = 1000g 

1L = 1m3 

1mL = 1cm3 

1L = 1000cm3 

 

 

( مه 1.131g( مه اوكسيذ الوحاس الثوائي بالهيذروجيه يتكون ) 1.64gتمريه / ؼوذ اختسال )

 8gالوحاس احسب الكتلة المكالئة للوحاس ؼلما  بان الكتلة المكالئة للاوكسجيه = 

وكتلته 27را ؼلمت ان كتلته الزرية=ان كتلته الزرية =مثال/ماهو تكالؤ الالمويوم ا

 ؟9المكالئة=

 كثالة الؿـــاز
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الؿازات تتأثر تأثيرا  كبيرا  بالػؿؾ ودرجة الحرارة لػليه يجب ان تحذد الظروف التي ان حجوم 

ودرجة حرارة ظكر سيليشية وؼؿؾ  STP القياسيةتقاس بها كثالة الؿاز وتذؼى بالظروف 

1atm. 

 

 

  ? =p=0.7g/L   V=490/1000 =0.490L   mج/  

P=
 

 
     

 

     
        

 

 

 

 

 جشيئات او ررات او ايوىات (تحتوي ؼلى ىكس الػذد مه الجسيمات)باىه كمية المادة التي  -:يػرف

        . المول هو الوحذة الكػلية لكمية المادة وهو ـير الكتلة .  nبالرمس له يرمس

ؼذد المولات = قاىوىه /
 الكتلة

 الكتلة المولية
    

 

 
   n=mol , m=g , M=g /mol       

1023هو ؼذد مه الجسيمات الزي يساوي  -ؼذد الكادرو :
 . AN ويرمس له بالرمس *6.023

 

 الكتل الزرية للزرات المكوىة للمادة في ىسب وجودها .مجموؼ -:الكتلة المولية

 )وتػرف ايػا  بأىها كتلة مول واحذ مه اي مادة ررات جشيئات او ايوىات والمكالئة بالػبؾ الى 

12g. للمول الواحذ مه ىظير الكاربون) 

 

 

 

 

 

 تكون للمواد الطلبة والسائلة . g/mLاو  g/cm3# ان وحذة 

 .  Lتكون ظؿيرة جذا  لزلك ىستخذم وحذة   mLاما الؿازات لان وحذة   

 

( 490cm3( ويشؿل حجما  مقذاره ) 0.7g/Lمثال / ارا ؼلمت ان كثالة ـاز مػيه تساوي )

 ما كتلة هزا الؿاز ؟ STPؼوذ 

 المول كهومم
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 O2.7H4SO23) Na3 O6H102)C4   SO21)H س/ جذ الكتلة المولية للمركبات التالية ؟

  H=1  O=16  S=32  C= 12  Na=23 – الكتل الزرية

 MH2SO4[2*1+1*32+4*16] = 98g/mol                                                                 ج/ 

MC1OH6O3[10*12+6*1+3*16]=120+6+48=174g/mol 

MNa2SO4.7H2O[2*23+1*32+11*16+14*1]=46+32+176+14=268g/mol 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                      MSO2[1*32+2*16]=64g/mol     1)ج/

  
 

 
 

    

       
            

MNH3[1*14+3*1]=17g/mol                                                                           (2 

   
 

 
 

   

       
           

      Fe=56مه الحذيذ الكتل الزرية  10mg)/ب /كم ؼذد المولات الموجودة في )11س 

  
  

    
       

  
 

 
 

     

       
            

  

 Mn=55  O=16الكتل الزرية ـــــــــ  2MnO( مه  0.7mol الموجودة في )مثال/احسب الكتلة 

                                                        MMnO2[1*55+2*16]=55+32=87g/molج/          

M=n*M          m=0.7*87=60.9g 

 

 

 

 

  -مثال/ كم ؼذد المولات الموجودة في :

1 ( )9.6g مه )SO2 

2( )85g مه )NH3 

 N=14       H=1    S=32     O=16الكتلة الزرية ــــــ  
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 ( .g 2.54موه ؼلى كتلة ) (  0.23molتمريه / احسب الكتلة المولية لؿاز يحتوي ؼلى )

  ج/                                                                                
 

 
 

     

    
            

 

  H=1؟الكتلة الزرية4SO2H( مه 7.2mol/أ/احسب ؼذد مولات الاوكسجيه في )22س

S=32     O=16  

 MH2SO4[2*1+1*32+4*16]=98g/mol    MO4[4*16]=64g/mol ج/                         

(
 

 
)      (

 

 
)    

   

  
 

 

  
   

      

  
         

 

 

  

ؼذد المولات =
ؼذد الجسيمات( جشيئات او ررات او ايوىات)

ؼذد الكادرو
 1023*6.023ؼذد الكادرو =        

 

 

 

ج/أ( ؼذد المولات =
ؼذد الجسيمات( جشيئات او ررات او ايوىات)

ؼذد الكادرو
           

         

           =50mol 

 ب(ؼذد الجشيئات = ؼذدالمولات * ؼذد الكادرو    

                               =1.2*1022=6.023*1023*0.02 

 

 

                                                                                    MH2S=[2*1+1*32]=34g/molج/  

     
 

 
 

   

  
      

 ؼذدالجشيئات = ؼذد المولات * ؼذد الكادرو 

                     =3.01*1024=6.023*1023*5  

 

 

 

 تؿبيق لكرة المول ؼلى المواد

 ( جسيء الماء .1023*3.01المولات )ؼذد  -أ–مثال / احسب 

 .SO2( مه mol 0.02ؼذد الجشيئات في )  -ب

 H=1  S=32؟الكتل الزرية H2S(مه ـاز 170gمثال / احسب ؼذد الجشيئات الموجودة في )
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                MSiO2[1*28+2*16] = 60 g/molج/                                    
 

    
          

  
 

 
 

     

  
              

 ؼذد المولات =
ؼذد الجشيئات

ؼذد الكادرو
       1.6*10-5=

ؼذد الجشيئات

 1018*9.636ؼذد الجشيئات =                     

 

 

 

  

  -يتم ايجاد الوسبة المئوية كما يلي :

 ايجاد الكتلة المولية للمركب مه ظيؿته الجشيئية . -1

 ايجاد كتلة كل ؼوطر في جسيء المركب اي ؼرب الكتلة الزرية لكل ؼوطر * ؼذد رراته . -2

  -استخذام الوسبة المئوية للػوطر في المركب حسب الػلاقة : -3

الوسبة المئوية للػوطر في اي مركب = 
 الكتلة المولية للػوطر

 الكتلة المولية للمركب
  *100% 

 

 

 

                                          M C7H14O2[7*12+14*1+2*16]=[84+14+32]=130g/molج/

الوسبة المئوية للػوطر في اي مركب = 
 الكتلة المولية للػوطر

 الكتلة المولية للمركب
  *100%  

   
  

   
               

   
  

   
              

   
  

   
              

 24.62+%64.61+%10.77=%  %100حيث ىلاحظ ان مجموع الوسب المئوية لػواظر المركب 

 

 

 

(ؼلى لرع ان حبة الرمل 1mgالموجودة في حبة رمل كتلتها )SiO2  تمريه /كم ؼذد جشيئات 

  Si=28       O=16الوقي . الكتلة الزرية      SiO2 %100تحتوي ؼلى 

 

 الوسبة المئوية للػواظر في المركبات

في مركب OوالاوكسجيهHوالهيذروجيه Cمثال/احسب الوسبة المئوية لكل مه الكاربون 

 C=12  H=1  O=16)لامادة تكرزها حشرة الوحل ( الكتل الزرية C7H14O2خلات الايسوبوتيل 
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                                                      M H2C2O4[2*1+2*12+4*16]=[2+24+64]=90g/molج/ 

الوسبة المئوية للػوطر في اي مركب = 
 الكتلة المولية للػوطر

 الكتلة المولية للمركب
  *100% 

   
 

  
             

   
  

  
              

   
  

  
              

 -وبوكس الؿريقة لحامغ الاوكساليك المائي :

M H2C2O4.2H2O=[2*1+2*12+4*16+2(2*1+1*16)]=[2+24+64+36]=126g/mol                   

     
  

   
                

 

  

                                                    MCH3COOH[2*12+4*1+2*16]=[24+4+32]=60g/mol ج/

الوسبة المئوية للػوطر في اي مركب = 
 الكتلة المولية للػوطر

 الكتلة المولية للمركب
  *100% 

   
  

  
           

   
 

  
          

   
  

  
             

  حسابر الػوطر في كتلة مػيوة لاي مركب

كتلة الػوطر = 
 الكتلة المولية للػوطر

 الكتلة المولية للمركب
 *كتلة الومورج  

 

 

 

 M Ca3(PO4)2=[3*40+2*31+8*16]=120+62+128]=310g/mol                                    ج/

كتلة الػوطر = 
 الكتلة المولية للػوطر

 الكتلة المولية للمركب
 *كتلة الومورج 

؟وما الوسبة المئوية H2C2O4مثال/ما الوسبة المئوية للػواظر الموجودة في حامغ الاوكساليك

 H=1C=12الكتل الزريةH2C2O4.2H2Oالاوكساليك المائي ظيؿتهلماء التبلور في بلورات حامغ 

O=16 

 الكتل الزرية CH3COOHتمريه /احسب الوسبة المئوية للػواظر الموجودة في حامغ الخليك 

C=12    H=1     O=16 

( مه لوسكات الكالسيوم  20gفي ) مثال/احسب كتلة الكالسيوم الموجودة

Ca3(pO4)2الكتل الزرية ؟Ca=40     P= 31     O=16 
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        MCuSO4.5H2O=[1*64+1*32+4*16+5(2*1+1*16)]=[64+32+64+90]=250g/molج/ 

كتلة الػوطر = 
 الكتلة المولية للػوطر

 الكتلة المولية للمركب
                                     *كتلة الومورج 

  

   
          

    
  

   
          

 

 

 

           M Na2CO3.1H2O=[2*23+1*12+13*16+1*20]=[46+12+208+20]=286g/molج/

كتلة الػوطر = 
 الكتلة المولية للػوطر

 الكتلة المولية للمركب
                                     *كتلة الومورج 

  

   
       

تلك الػواظر في الجسيء لها مغ ؼذد ررات  ةرموز الػواظر المكوى ةمجموؼهي  -ة:الكيميائي ةالطيؿ

 :وتقسم الى  الواحذ

ابسؾ ظيؿة تػؿي الحذ الادنى مه المػلومات المجردة ؼه المركب ار وهي  -ة:الوؼػي ةالطيؿ (1

 اىها تقرر الػذد الوسبي لزرات الػواظر المشتركة في تركيب المركب .

 :للمركبات ةالوؼػية طيؿايجاد ال ةكيكي

 .في تركيب المركب بؿرق التحليل الكيميائي  ةوالمشترك ةتػييه الػواظر الذاخل- 1

  ة.مئوي ةمه المركب او تحسب بشكل ىسب ةفي تركيب كتل مػيو ةالػواظر الذاخل ةىحسب كتل 2-

 -:للحطول ؼلى ىسب ؼذد الزرات اي ان ةالزري ةلػوطر ؼلى كتلت ةمئوي ةاو ىسب ةقسم كل كتلت -3

=ىسب ؼذد ررات الػوطر
كتلة الػوطر او الوسبة المئوية للػوطر

كتلته الزرية
 

موها وتقرب الى اقرب ؼذد ظحيح ورلك  ةؼذد ررات الػوطر ؼلى اظؿر ىسب ةىقسم ىسب -4

 .ػذد الزرات ل سبالحطول ؼلى ابسؾ ى

=زرات الػذد ل ةىسبابسؾ 
سبةى ؼذد ررات كل ؼوطر

اظؿر ىسبة
 

 

 

احسب كتلة الوحاس الموجودة في CuSO4.5H2O( مه بلورات كبريتات الوحاس 10gمثال/)

 Cu=64   ,S=32   ,O=16   ,H=1الومورج ثم جذكتلة الماء )ماء التبلور(في الومورج؟الكتل الزرية 

(مه كاربوىات الطوديوم المائية 25gتمريه/احسب كتلة الطوديوم وكتلة الماء الموجودة في )

Na2CO3.10H2O الزرية؟الكتلNa=23 , C=12, O=16, H=1 
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=ظراىسب ؼذد ررات الػو ج/
كتلة الػوطر او الوسبة المئوية للػوطر

كتلته الزرية
                                     20  =  

  

 
 

6.6                                                                                                                          =  
  

  
 

 

=زرات الػذد ل ةىسبابسؾ 
ىسبة ؼذد ررات كل ؼوطر

اظؿر ىسبة
                            3                                 =  

  

   
  

  
   

   
=1                                                                                                                                  

 3CHالطيؿة الوؼػية 

  

 

 

=ظراىسب ؼذد ررات الػو ج/
كتلة الػوطر او الوسبة المئوية للػوطر

كتلته الزرية
         

                             6.989                                                                                     =  
     

  
 

11.99                                                                                                                  =  
     

 
 

  
    

  
=0.258                                                                                                                      

=زرات الػذد ل ةىسبابسؾ 
ىسبة ؼذد ررات كل ؼوطر

اظؿر ىسبة
                                                            

  
     

     
=27 

  
     

     
=46 

  
     

     
    

 O46H27Cالطيؿة الوؼػية 

 

 

 

 

 

 ةالوؼػي ةربون جذ الطيؿاك(%80 (هيذروجيه و%20))وجذ ان احذ الؿازات يتكون مه  /مثال

 H=1      C=12ة  الكتل الزري؟للؿاز 

(هيذروجيه %11.99(كاربون و) %83.87مثال / الكوليسترول مركب ؼػوي يتكون مه )

 C=12, H=1,O=16يه اوجذ الطيؿة الوؼػية للكوليسترول؟الكتل الزرية(اوكسج %4.14و)
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                                           ج/ 

=ظراىسب ؼذد ررات الػو  
كتلة الػوطر او الوسبة المئوية للػوطر

كتلته الزرية
         

                             1.247                                                                                     =   
    

  
 

2.506                                                                                                                   =  
    

   
 

=زرات الػذد ل ةىسبابسؾ  
ىسبة ؼذد ررات كل ؼوطر

اظؿر ىسبة
                                                1 =     

     

     
   

  
     

     
    

 2Tioالطيؿة الوؼػية 

 

 

 

=ظراىسب ؼذد ررات الػوج/
كتلة الػوطر او الوسبة المئوية للػوطر

كتلته الزرية
         

                             6.16                                                                                     =  
     

  
 

7.47                                                                                                                    =  
    

 
 

0.927                                                                                                                    =  
     

  
 

  
    

  
=0.30                                                                                                                      

=زرات الػذد ل ةىسبابسؾ 
ىسبة ؼذد ررات كل ؼوطر

اظؿر ىسبة
                                                            

                             20                                                                                    =  
    

    
 

25                                                                                                                    =  
    

    
 

3                                                                                                                   =  
     

    
 

  
    

    
=1                                                                                                                      

 O3N24H20Cالطيؿة الوؼػية 

 

 

(جسء %56.9تمريه / الذهان يحتوي ؼلى التيتاىيوم والاوكسجيه لقؾ حيث تتكون مه )

   Ti=48         O=16بالكتلة تيتاىيوم اوجذ الطيؿة الوؼػية للذهان ؟الكتل الزرية  

( ىيتروجيه %12.99( هيذروجيه و)%7.47كاربون و )(%74.27تمريه/ؼقار ـبي يحتوي ؼلى )

  C=12, H=1,N=14,O=16(اوكسجيه جذ الطيؿة الوؼػية لهزا الػقار ؟الكتل الزرية %4.95و)
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=ظراىسب ؼذد ررات الػوج/
كتلة الػوطر او الوسبة المئوية للػوطر

كتلته الزرية
         

                             0.08                                                                                     =  
     

  
 

0.161                                                                                                                 =  
     

 
 

0.04                                                                                                                   =  
      

  
 

  
     

  
=0.04                                                                                                                      

=زرات الػذد ل ةىسبابسؾ 
ىسبة ؼذد ررات كل ؼوطر

اظؿر ىسبة
                                2   =  

    

    
                        

  0.161                                                                                            =  
     

    
   

1                                                                                                          =   
    

    
  

  
    

    
=1                                                                                                           

 O2N4CHالطيؿة الوؼػية = 

هي الطيؿة التي تبيه الػذد الحقيقي لزرات الػواظر المشتركة في تركيب -ئية :ي( الطيؿة الجش 2

 جسيء واحذ مه المادة .

 خؿوات ايجاد الطيؿة الجشيئية /

 ىستخرج الطيؿة الوؼػية للمادة . -1

 ىستخرج الكتلة المولية للطيؿة الوؼػية . -2

 -المولية للطيؿة الجشيئية ؼلى الكتلة المولية للطيؿة الوؼػية وحسب القاىون :ىقسم الكتلة  -3

وحذات الطيؿة الوؼػية =
 الكتلة المولية  للطيؿة الجشيئية

 الكتلة المولية للطيؿة الوؼػية
 

 ىػرب حاظل القسمة في الطيؿة الوؼػية للحطول ؼلى الطيؿة الجشيئية . -4

 ية * وحذات الطيؿة الوؼػية الطيؿة الجشيئية = الطيؿة الوؼػ

 

 

 

( 0.640gO(و)0.4808gC(و)0.161gH(و)1.121gN/ىمورج مه اليوريا يحتوي ؼلى )17س

 N=14, H=1,C=12, O=16اوجذالطيؾ الوؼػية لليوريا ؟ الكتل الزرية ـ
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                                                ج/

=ظراالػوىسب ؼذد ررات 
 الوسبة المئوية للػوطر

كتلته الزرية
         

                             3.3                                                                                             =  
  

  
 

6.7                                                                                                                          =  
   

 
 

  
    

  
=3.3                                                                                                                         

=زرات الػذد ل ةىسبابسؾ 
ىسبة ؼذد ررات كل ؼوطر

اظؿر ىسبة
                                                            

  
   

   
=1                                                                                                                                   

  
   

   
=2                                                                                                                                   

  
   

   
         

 O2CHالطيؿة الوؼػية 

                      MCH2O=[1*12+2*1+16]=30g/mol-الكتلة المولية للطيؿة الوؼػية :ىستخرج 

  =وحذات الطيؿة الوؼػية 
  

  
  

 الكتلة المولية  للطيؿة الجشيئية

 الكتلة المولية للطيؿة الوؼػية
 2g/mol 

 الطيؿة الجشيئية = الطيؿة الوؼػية * وحذات الطيؿة الوؼػية 

C2H4O2=2* CH2O                                                

 

 

 

 44g/mol=MC2H4O = [2*12+4*1+1*16]                                   ج/ ىستخرج الكتلة المولية للطيؿة الوؼػية 

  =وحذات الطيؿة الوؼػية=     
  

  
  

 الكتلة المولية  للطيؿة الجشيئية

 الكتلة المولية للطيؿة الوؼػية
 2g/mol 

 الطيؿة الجشيئية = الطيؿة الوؼػية * وحذات الطيؿة الوؼػية    

C4H8O2=2*C2H4O 

 

 

 

( %6.7(كاربون و)%40(ويحتوي ؼلى )60g/molمثال /حامغ ؼػوي كتلته المولية )

 ,C=12,H=1هيذروجيه والباقي اوكسجيه اوجذ الطيؿة الجشيئية للمركب؟الكتل الزرية 

O=16 

 (أوجذ الطيؿة الجسئية؟88g/molوكتلته المولية ) C2H4Oمثال/مركب ؼػوي ظيؿته الوؼػية 

      C=12 ,H=1 ,O= 16الكتل الزرية 
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=ظراىسب ؼذد ررات الػوج/
الوسبة المئوية للػوطر

كتلته الزرية
         

                             4.123                                                                                      =  
     

  
 

5.15                                                                                                                        =  
    

 
 

1.031                                                                                                                    =  
     

  
 

  
     

  
=1.030                                                                                                                      

=زرات الػذد ل ةىسبابسؾ 
ىسبة ؼذد ررات كل ؼوطر

اظؿر ىسبة
                                                            

                             4                                                                                    =  
     

    
 

5                                                                                                                    =  
    

    
 

1                                                                                                                   =  
     

    
 

  
    

    
=1                                                                                                                      

 NO5H4Cالطيؿة الوؼػية 

  -ىستخرج الكتلة المولية للطيؿة الوؼػية :

    MC4H5NO=[4*12+5*1+1*14+1*16]=48+5+14+16=83g/mol                                

  =وحذات الطيؿة الوؼػية= 
   

  
  

 الكتلة المولية  للطيؿة الجشيئية

 الكتلة المولية للطيؿة الوؼػية
 2g/mol 

 الطيؿة الجشيئية = الطيؿة الوؼػية * وحذات الطيؿة الوؼػية 

C8H10N2O2=2* C4 H5NO                                                

 

 

 

 

 

 

 (ىتروجيه%28.87(هيذروجيه و)%5.15(كاربون و)%49.48تمريه/الكالييه تحتوي ؼلى )

(لأوجذ الطيؿة الجشيئية 194g/mol( اوكسجيه لارا ؼلمت ان الكتلة المولية )%16.49و )

 C=12  ,   H=1  ,    N = 14  ,  O= 16؟الكتل الزرية 
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                                                                            O=100%-(52.2+13.1)=34.7%%ج/ 

=ظراىسب ؼذد ررات الػو     
الوسبة المئوية للػوطر

كتلته الزرية
         

                             4.35                                                                                        =  
    

  
 

13.1                                                                                                                     =  
    

 
 

  
    

  
=2.16                                                                                             

=زرات الػذد ل ةىسبابسؾ 
ىسبة ؼذد ررات كل ؼوطر

اظؿر ىسبة
                                                            

                             2                                                                                       =  
    

    
 

6                                                                                                                    =  
    

    
 

  
    

    
=1                                                                                                                      

 O6H2Cالطيؿة الوؼػية 

  -ىستخرج الكتلة المولية للطيؿة الوؼػية :

    MC2H6O=[2*12+6*1+1*16]=46g/mol                               

  =وحذات الطيؿة الوؼػية= 
  

  
  

 الكتلة المولية  للطيؿة الجشيئية

 الكتلة المولية للطيؿة الوؼػية
 1g/mol 

 الطيؿة الجشيئية = الطيؿة الوؼػية * وحذات الطيؿة الوؼػية 

C2H6O=1* C2 H6O                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

(هيذروجيه والباقي اوكسجيه ما %13.1(كاربون و)%52.2مركب يحتوي ؼلى )21/س

( الكتل الزرية 46g/molكتلته المولية )هي الطيؿة الجشيئية لهزا المركب ارا ؼلمت ان 

C=12 ,  H=1,    O=16 
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  ازاتـــــــــالؿ

 هو مقذار الحيس الزي تشؿله تلك المادة .-الحجم:

. ولتحويل الوحذات مه 1000لتحويل الوحذة مه الكبير الى الطؿير ىػرب في -وحذات الحجم:

 .1000الطؿير الى الكبير ىقسم ؼلى 

1L=1000mL     1L=1m3     1mL=1Cm3 

 ؟  mL(ماهو حجمها بـــ 0.125Lحجمها)  2Oس/ ؼيوة مه ـاز 

                                                                                             V=0.125*1000=125mLج/    

 التالي:ؼوذما ىحول درجة الحرارة مه السيليشية الى الكلكه ىستخذم القاىون  -درجة الحرارة :

+273(C)=T(K)T 

 100C3 T0      =1C2T0        =127C1T=0 ؟حول الذرجات التالية الى الكلكه س/

                                                                                                                 T(K)=T(C)+273ج/   

T1=127+273=400K 

T2=1+273=274K 

73K1100+273=-=3T 

 (.A( ؼلى وحذة المساحة )Fالقوة)-الػؿؾ:

 الػؿؾ =
 القوة

المساحة
                           

 

 
 

 وحذاته /

 Paالػؿؾ ـــــــ باسكال         m2 المساحة ـــــــــــ          Nالقوة ـــــــ ىيوته 

  -(في حل المسائل استوادا  ؼلى الجذول التالي :atm# يجب استخذام وحذة ال)

1atm = 760 Torr 

1atm = 760 mmHg 

1atm = 101325 Torr 

1Torr =1 mmHg 

 الكطل الثاني
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 ؟Torr( الى وحذات ال 1.5atmس/حول ؼؿؾ ـاز مقذاره )

 P=1.5*760 = 1140 Torr                                                                                             ج/ 

  قواىيه الؿـــــــــازات

 

 (ؼلاقة الحجم والػؿؾ )قاىون بويل ( 1

 ))يتواسب حجم الؿاز ؼكسيا  مغ الػؿؾ المسلؾ ؼليه ؼوذ ثبوت درجة الحرارة وكمية الؿاز ((

    V2=P1V1P  2                                                                                                            الاشتقاق / 
 

 
   

 

 
    

 ماحجمه1atm )( تحت ؼؿؾ )50Lيحتوي ؼلى ـاز يشؿل حجما  قذره )  جويس/موؿاد 

                                                       ( ؟0.9atmؼوذما يرتكغ في الجو ويتػرع لػؿؾ قذره )

                            
  

   
            

 

 

 

 

 

    V1=0.5L     P1=1atm     P2=?    V2=57/1000=0.057Lج/

                               
   

     
             

 ( ؼلاقة الحجم ودرجة الحرارة ) قاىون شارل (2

المقاسة بالكلكه ؼوذ ))يتواسب حجم كمية محذودة مه الؿاز تتواسب ـردي مغ درجة الحرارة 

 ثبوت درجة الحرارة وكمية الؿاز ((

                              الاشتقاق /                
  

  
   =   

  

  
    =            

 

   
 

 

 

 V1=1L    T1=27+237=300K   V2=?     T2=-3+273=270Kج/ 
  

  
 

  

  
 

 

   
 

  

   
          

 

(ملئت بخار البوشيه 0.5L/اسؿواىة محرك سيارة )حجرة الاحتراق( رات حجم مقذاره )1س

( ماهو الػؿؾ الواجب تسليؿه ؼلى هزا المشيج ليطبح حجمه 1atmوالهواء تحت ؼؿؿة)

((57mL والهواء ؼبارة ؼه ـاز قبلاشػاله بواسؿة شمػة القذح؟)اؼتبر مشيج بخار البوشيه

 واحذ(.

( ما حجم البالون ؼوذما يوؼغ في 27C0في درجة حرارة )1L)في بالون حجمه )CO2س/ـاز 

 (؟3C0-حوع مبرد في درجة حرارة )
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 (ؼلاقة الػؿؾ ودرجة الحرارة )قاىون ـي لوساك(3

))يتؿير ؼؿؾ كتلة مػيوة مه الؿاز تؿيراَ ـرديا  مغ درجة حرارته المقاسة بالكلكه ارا كاىت 

 ثابتان (( كميته وحجمه

         الاشتقاق/                                                  
 

 
   

  

  
 

  

  
 

 

 

 

 P1=1.8atm      T1=20+273=294K       P2=?      T2=36+273=309Kج/ 

  

  
 

  

  
 

   

   
 

  

   
    

     

   
        

 

 

 

     ?=P1=4.5atm      T1=20+273=293K     P2=4.8atm        T2ج/ 

  

  
 

  

  
 

   

   
 

   

  
    

      

   
                   

      -: للؿازاتالقاىون الموحذ  )4
    

  
 

    

  
 

 

 

 ?=V1=4L   P1=1.2atm   T1=66+273=339K    V2=1.7L  T2=42+273=315K    P2ج/ 
    

  
 

    

  
 

     

   
 

      

   
    

         

       
    

    

     
        

 

 

 

 V1=50L     P1=1.8atm    T1=25+273=298K    V2=?      T2=10+273=283K     P2=0.885atmج/

    

  
 

    

  
 

       

   
 

        

   
    

           

         
    

     

      
     

 

 

(وؼوذ وظوله الى حذ مػيه اظبح 20C0(بذرجة حرارة )1.8atmس/حكظ ـاز مقذاره )

 (ما ؼؿؾ الهواء داخل الاـار ؟36C0درجة حرارته )

 

(وؼوذ درجة حرارة 4.5atm/تحتوي ؼلبة ملؿق جو ؼلى ـازات تحت ؼؿؾ )14س

((20C0 لارا تركت هزه الػلبة في جوحار وؼلى الرمل , يرتكغ ؼؿؾ الؿازات داخل الػلبة

 درجة حرارة الرمل بالسيليشية ؟(ماهي 4.8atmالى )

 

ما (1.8atm(وتحت ؼؿؾ )25C0(ؼوذ درجة حرارة )50Lبالون مليء بالهليوم حجمه )2/س

 ( .10C0)(ودرجة حرارة 0.885atmحجم البالون بػذ ارتكاؼه الى مستوى يطبح ليه الػؿؾ )

 

تػرع الى تؿير 66C0)( وبذرجة حرارة )1.2atm( وتحت ؼؿؾ )4Lحجمه ) CO2س/ؼيوةمه 

 ( احسب ؼؿؿه؟42C0ؼوذ درجة حرارة )1.7L)لأظبح حجمه )
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 ?=V1=250L, T1=22+273=295K, P1=740/760=9.0atm, V2=400L , P2=0.475atm, T2ج/ 

    

  
 

    

  
 

       

   
 

         

  
    

     

   
               

 ( ؼلاقة كميةالؿاز والحجم ) قاىون الوكادرو(5

الحجوم المتساوية مه الؿازات المختلكة ؼلى ؼذد متساوي مه المولات ؼوذ ثبوت تحتوي ))

 درجة الحرارة والػؿؾ ((

          الاشتقاق/                            
 

 
   

  

  
 

  

  
 

                   القواىيه الاخرى /
 

 
          

 

 
 mVالكسر المولي          

 (؟37.5L( موه )3molس/احسب الحجم المولي لؿاز تشؿل )

                   ج/
 

 
    

    

 
            

 

 

 

   V1=11.2L    n1=0.5mol        n2=?       V2=16,8Lج/

  

  
 

  

  
 

    

   
 

    

  
    

   

    
         

 

 

 

 

 

 

 

 

(ـاز الهليوم ؼوذ )(ـاز الهليوم ؼوذ 250L/بالون ارظاد جوي يحتوي ؼلى )12س

(22C0( وتحت ؼؿؾ)740mmHg يتؿير حجم البالون تبػا  للظروف الجوية ويوكجر ؼوذما )

 ( لػوذ اي درجة سليشية يوكجر ؟0.475atmوؼؿؾ )( 400Lيطل حجمه)

 

(ما ؼذد مولاته في ىكس 0.5molمولاته ) ؼذدSTP (في الظروف القياسية11.2Lس/ـاز حجمه )

 (؟16.8Lالظروف ؼوذما يكون حجمه )
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  از المثاليـــــقاىون الؿ

 PV=nRT                                                                              في الظروف القياسية                   

P=1atm, V=22.414L, n=1mol,R=0,082  
     

     
    ,T=273K 

 

 

          ج/
     

     
 n=? , V=10L , P=1atm,T=273K , R=0,082 

         
   

  
   

    

         
        

 

 

 V=? , m=5g , P=740/760=0.9atm, T=50+273K , R=0.82ج/
     

     
                               

 MC2H2=[2*12+2*1]=26g/mol                                                                
 

 
             

         
   

  
   

       

      
                                                                  

 

 

  حساب كثالة الؿاز والكتلة

 الاشتقاقات 

 

 

 

 

 

 

 

 16=0(؟الكتل الزرية 5atm(وؼؿؾ)373Kفي درجة حرارة) g/Lبوحذات 2Oس/ احسب كثالة الؿاز 

P=?    , T=373K    , P=5atm    , M=2*16=32g/mol     ,R=0.082ج/
     

     
       

                                                                                            
  

  
  

    

         
         

 

 

 الكتلة الكثالة

PV=nRT             
 

 
       

 

 
     

         PV  
 

 
                                              

        P   
 

 
                                

     P  
  

  
                                                      

 

PV=nRT                            
 

 
 

PV  
 

 
                                   

   
   

  
                                    

  

 (بالظروف القياسية ؟10Lحجمه ) O2ما ؼذد مولات ـاز س/

)احذ مكوىات الشػلة الاوكسي C2H2(مه ـاز الاستيليه 5gالحجم الزي تشؿله )/ماهو 4س

 C=12   H=1(؟الكتل الزرية 740Torr(وتحت ؼؿؾ )50C0ستيليوية(بذرجة )
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n=0.5moL,  P=3atm,  T=27+273=300K,  V=?,   R=0.082       ج/
     

     
 

         
   

 
   

         

 
                  

 

 

 

m=4.41g, V=900/1000=0.9, P=3.65atm, T= 127+273=400, R= 0.082ج/  
     

     
   

  
   

  
   

              

        
 

      

     
         

 

 

 

        ?=m1=3.7g , mH2=0.184g, MH2=1*2=2g/moL, M1ج/

(
 

 
)
 
 (

 

 
)
  

 
   

 
 

     

 
  

   

     
         

 

 

m=? ,V=10L , P=3.05atm ,T=27+273=300K , MCl2=2*35.5=71g/mol , R= 0.082ج/ 
     

     
 

   

         
   

  
 

       

         
           

                     

 

 

 

 

 

 

الزي mL(احسب الحجم بـــ 27C0(وبذرجة حرارة )3atm(وتحت ؼؿؾ )0.5molس/ـاز مولاته)

 تشؿله الػيوة ؟

( 3.65atm(تحت ؼؿؾ )900mL(يشؿل حجما  مقذاره )4.41gس/ؼيوة مه ـاز كتلته )

 الكتلة المولية ؟(جذ 127C0بذرجة حرارة )

 

(مه ـاز 0.184g(ىكس الحجم الزي يشؿله )25C0(مه ـاز مػيه بذرجة)3.7gس/تشؿل)

(وتحت ىكس الػؿؾ احسب الكتلة المولية للؿاز ؟الكتل الزرية 17C0بذرجة )الهيذروجيه 

H=1, 

(وتحت 27Co(ؼوذ درجة حرارة)10Lبالؿرامات موجودةفي خسان حجمه)Cl2/ماكتلة ـاز 10س

 (؟35.5g/mol(ؼلما بأن الكتلة المولية له تساوي )3.05atmؼؿؾ )
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  للػؿوؽ الجشيئيةقاىون دالتون 

))ان الػؿؾ الكلي لخليؾ مه الؿازات يساوي مجموع الػؿوؽ الجشيئية لكل ـاز في الخليؾ ؼلى 

 شرؽ ان لا يحذث تكاؼل بيوهما((

 00000PT=P1+P2 الػؿؾ الكلي                                                    القواىيه المستخذمة /

                 nT=n1+n2                                                                   ؼذد المولات الكلية         

                                          الكسر المولي                                                               
 

  
  

  Xi*PT                                                                   Pi=الػؿؾ الجسئي                                   

 

 

 

                         ج/ؼذد المولات الكلية                                     

   
  

  
 

 

  
      

   
  

  
 

 

  
      

   
  

  
 

 

  
      

 Pi3=Xi*PT                   الػؿؾ الجشيئي

                      
                         
                        

 

 

 

 

  atmىستخرج الػؿؾ الجسئي للهيذروجيه ثم ىحوله الىج/

                                        
     

   
        

                                                                               -ىحول الحجم الى اللتر :
   

    
        

                                                      -ىحول درجة الحرارة الى الكلكه :

  
   

  
 

           

         
        

 

 

( بروبان 2mol(مه ـاز الايثان و) 4mol(مه ـاز الميثان و) 6molس/يحتوي اىاء ؼلى ـازات )

 ـاز ؟ احسب الػؿؾ الجشيئي لكل6atm)والػؿؾ الكلي لهما )

 

(وتحت ؼؿؾ 30Coس/حػر ـاز الهيذروجيه وجمغ بأزاحة الماء الى الاسكل بذرجة حرارة )

(988mmHg( وكان حجمه )641mL احسب كتلة الؿاز بالؿرام ؼلما  ان الكتلة المولية له)

 (؟31.82mmHg(يساوي )30C0(وؼؿؾ بخار الماء بذرجة )2g/molتساوي )
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 atm#الوحذات متكالئة للا ىحتاج للتحويل الى ج/ىستخرج الػؿؾ الكلي       

                
                               

    -ىستخرج الكسر المولي لكل ـاز :
  

  
 

   
  

  
 

   

      
        

   
  

  
 

   

      
        

   
  

  
 

  

      
        

   
  
  

 
    

      
        

 

 

 

 

          PT=?     , V1=20mL      , P1=740Torr       , V2=50mLج/

  N2ىستخرج ؼؿؾ/اولا  

                           
     

  
            

 O2 :          PT=? , V1=30mL, P1=640Torr , V2=50mLثاىيا /ىستخرج ؼؿؾ 

                          
     

  
             

 

                                                    /ىستخرج الػؿؾ الكليثالثا  

 

 

 

والاوكسجيه (569Torrس/ؼيوةمه الهواء كان الػؿؾ الجسئي لكل ـاز يساوي الوتروجيه )

(116Torrوثوائي اوكسيذ الكاربون ) (28Torr( وبخار الماء )0.47Torr لما هي ىسبة الؿازات)

 محسوبة بالكسر المولي ؟

 

( مغ 740Torrوتحت ؼؿؾ ) N2(مه 20mLس/كم هوالػؿؾ الكلي الواتج ؼوذ خلؾ )

(30mL مه )O2 (640وؼوذ ؼؿؾTorr( ارا تم خلؿها في وؼاء حجمه)50mL بثبوت درجة)

 الحرارة ؟
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 قاىون الاىتشار لكراهام

))سرؼة الاىتشار للؿازات الوالزة خلال الثقوب الطؿيرة تتواسب ؼكسيا  مغ الجزر التربيػي 

 ايػا  (( Mللكتلة المولية 

    القاىون الموحذ /                    
  

  
 

  

  
  √

  

  
 √

  

  
    

 M الكتلة المولية            t  زمه اىتشار الؿاز             كثالة الؿاز      r سرؼة اىتشار الؿاز 

 

 

 

      ?=r1=8mL/S        r2=32mL/S      M1=32g/mol       M2ج/

                                                                      بالتربيغ
  

  
  √

  

  
 

 

  
 √

  

  
  

 

 
 √

  

  
 

 

  
 

  

  
    

  

  
           

 

 

 

 

 ?=t1=8.3s      t2=57s        M1=131.3g/mol            M2ج/         

  بالتربيغ                                                            
  

  
  √

  

  
 

  

   
 √

  

     
      √

  

     
   

      
  

     
             

 

 

 

 

 rf2=0.038m/s        rSO2=?    Mf2=2*19=38g/mol     MSO2=(1*32+2*16)=64g/molج/  

0.029m/S                 =  
   

    
  √

    

   
 

     

    
 √

  

  
  

     

    
           

     

    
   

كبر مه الػؿور ؟  ؼلل/اىتشار جشيئات الاموىيا بسرؼة ا

 ا اقل مه الكتلة المولية للػؿور .لان الكتلة المولية للأموىيج/ 

 جذ( 32mL/S) الهيذروجيه اىتشار وسرؼة(  8mL/S9) يتساو O2س/سرؼة اىتشار ـاز 

 ؟( 32g/mol  )تساوي المولية للاوكسجيه   الكتلة ان ؼلما  لهيذروجيه ل يةالكتلةالمول

(ثاىية لكي يوتشر مه خلال لوهةظؿيرة  8.3س/ ؼيوة مه ـاز الشيوون يحتاج الى دقيقة و)

احسب الكتلة المولية للؿاز ارا ؼلمت ان السمه الزي استؿرقه في الاىتشار مه ىكس الكوهة 

 (؟131.3g/moL( ؼلما  ان الكتلة المولية للشيوون )57sكان )

(تحت شروؽ مػيوة مه درجة حرارة  0.038m/لجشيئات الكلور مػذل سرؼة مقذارها ) 8س

الشروؽ ىكسها ؟الكتل  تحتSO2 يتوؼؿؾ.ما مػذل سرؼة جشيئات ـاز ثوائي اوكسيذ الكبر 

        F=19  , S=32  , O=16الزرية 
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 الحركية للؿازاتالوظرية 

  س / ماهي الكرؼيات التي وظكت الؿازات ؟

ان الؿازات تتكون مه ؼذد كبير مه الجشيئات وان حجم الجشيئة ظؿير يمكه اهماله مقارىة  -1

 بالحجم الزي يشؿله الؿاز . 

 جشيئات الؿاز في حالة حركة سريػة وؼشوائية وبخؿوؽ مستقيمة .  -2

 .لايوجذ تجارب او توالر بيه جشيئات الؿاز  -3

 ان الػؿؾ الزي يوتجه الؿاز ىاتج مه التطادمات الواشئة مه جشيئاته مغ جذران الوؼاء .  -4

ان لجشيئات الؿاز سرع مختلكة وان مػذل سرؼة جشيئات الؿاز تتواسب ـرديا  مغ الذرجة  -5

 الحرارية المؿلقة . 

الزي يؿيغ قواىيه الؿازات او المػادلة الػامة للؿازات تحت ظروف مه  هو الؿاز -الؿاز المثالي : 

  درجة حرارة وؼؿؾ .

هو الؿاز الزي لايؿيغ قواىيه الؿازات والمػادلة الػامة للؿازات تحت ظروف  -الؿاز الحقيقي : 

  مه درجة حرارة وؼؿؾ .

  س / ماظكات الؿاز المثالي ؟

 لايوجذ تجارب او توالر بيه جشيئاته .  -1

 يخػغ لقواىيه الؿازات .  -2

 .جشيئات الؿاز لاتحتل حجم الوؼاء  -3

  س / ماظكات الؿاز الحقيقي ؟ 

 يوجذ تجارب وتوالر بيه الجشيئات . -1

 لايخػغ لقواىيه الؿازات .  -2 

 جشيئات الؿاز تحتل حجم الوؼاء .  -3

هي الذرجة الحرارية التي لايمكه تحويل ـاز درجة حرارته اؼلى موها الى  -درجة الحرارة الحرجة : 

 سائل مهما زاد الػؿؾ المسلؾ ؼليها .

  .الػؿؾ اللازم تسليؿه ؼلى ـاز في درجة الحرارة الحرجة لكي يتحول الى سائل-الػؿؾ الحرج :  

  والػؿؾ الحرج .حجم مول واحذ مه الؿاز في الذرجة الحرارية الحرجة  -الحجم الحرج : 
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الػؿؾ الزي توتجه جشيئات البخار التي هي في حالة توازن مغ جشيئات  -ؼؿؾ بخار السائل : 

 السائل بذرجة حرارة مػيوة .

هي الذرجة الحرارية التي يتساوى ؼوذها ؼؿؾ بخار السائل مغ الػؿؾ  -درجة ـليان السائل :  

  الجوي .

  / لسر الاجابة : 13س 

برحلة بذراجتك في احذ ايام الطيق شذيذ الحرارة . هل تتوقغ ان يرتكغ الػؿؾ داخل ارا قمت  -1

 اـار دراجتك في بذاية الرحلة ام ىهايتها ؟

 في ىهايتها بسبب صيادة الؿاقة الحركية التي تسبب الػؿؾ حسب قاىون شارل .  ج / 

ك بػذ استػمالها لهل هزا ارا سمحت بتسريب بػغ الهواء مه الاـار الموكوخ تماما  في دراجت -2

 الهواء سيكون بارد ام دافىء ؟ 

الهواء دافيء.لان سرؼة خروج جشيئات الهواء مه الكتحة الػيقة يؤدي الى صيادة الؿاقة  ج /

 الحركية مما يشيذ الاظؿذامات لتشيذ درجة حرارتها . 

في مختلق الشروؽ مه درجة الحرارة والػؿؾ سلوكا وكاىها مثالية  لو سلكت الؿازات جميػا   -3

 ؼوذها له تكون هواك حالات سائلة ام ظلبة لمادة ؟ 

ؼلى لرع ؼذم وجود تجارب بيه جشيئات الؿاز المثالي يػوي ؼذم وجود حالة سائلة او ظلبة  ج /

 لػذم تقارب الجشيئات .

يه متماثل حادي اوكسيذ الكاربون وـاز الوتروجفي درجة حرارة واحذة لان مػذل اىتشار ا - 4

 . ؼمليا  

 CO= الوزن الجشيئي لؿاز  N2وسرؼة اىتشارهما متماثلة حسب قاىون سرؼة 

 ./ الوزن الجشيئي للاىتشار لكراهامج 
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 المػادلات والحسابات الكيميائية

هي ـريق مختطر للتػبير ؼه التكاؼل الكيميائي بذلالة الرموز والطيؾ  المػادلة الكيميائية :.

  الكيميائية .

   للكطل بيه المواد المتكاؼلة والواتجة 

( حرارة  aq( المحلول المائي )  L( مادة سائلة ) g( مادة ـاصية )  Sمادة ظلبة ) 
 
  

حرارة

→   

 س / ماهي المػلومات التي تػؿيها المػادلة الكيميائية ؟

            اوظلبة , اوسائلة.ارا كاىت المواد ـاصية ,  -:  ( مػرلة ـبيػة المواد المتكاؼلة والواتجة 1ج /  

            –:ومه المػادلة التالية  -:  مػرلة الػذد الوسبي للجشيئات(2         

 H2  3:1 الى N2 حيث ان ىسبة ؼذد جشيئات         

 NH3    2:1الى  N2 ىسبة جشيئات         

 NH3    2:3الى  H2ىسبة جشيئات          

             -:حسب المػادلة التالية  -مػرلة الػذد الوسبي للمولات : (3       

 H2 الى N2حيث ان ىسبة ؼذد مولات          
    

    
 

 N2الى  NH3ىسبة ؼذد مولات          
    

    
 

 NH3الى  H2ىسبة ؼذد مولات          
    

    
 

تحسب كتلة كل مادة في مػادلة التكاؼل مه خلال  - كتل المواد : مػرلة الوسبة بيه(4

  -:القاىون التالي 

 ( g( وحذاتها )  mكتلة المادة ) 

 (  mol( وحذاتها )  nؼذد المولات )  

 (  g / mol) ( وحذاتها  Mالكتلة المولية ) 

ويجب ان يكون مجموع الكتل للمواد المتكاؼلة تساوي مجموع كتل المواد الواتجة حسب 

 قاىون حكظ الكتلة 

(  L , mL , m3 , Cm3) ىحسب حجم كل ـاز بوحذات-ازات: ( مػرلة الوسب بيه حجوم الؿ 5

 (  V = n * 22.4 L / molوحسب القاىون التالي ) 

 الكطل الثالث
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 حيث لايشترؽ ان تتساوى حجوم الؿازات المتكاؼلة مغ الواتجة بسبب اختلاف كثالات الؿاز . 

 . م / الحساب بأستخذام المػادلات الكيميائية

يمكه حساب ؼذد مولات المادة المتكاؼلة او الواتجة مه التكاؼل  -( حساب ؼذد المولات :  1 

 حسب القاىون التالي : 

 = )  ولةؼذد مولات المادة المجه
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
 * ؼذد مولات المادة المػلومة مه المػادلة(  

 

 

 

 

 = )مولات المادة المجهولةؼذد (ج/أ
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
 *ؼذد مولات المادة المػلومةمه المػادلة(  

  

     
     

 

 
             

 ب(  

  

  
  ـ   

 

 
              

مػلومة مه خلال ىحسب ؼذد مولات المادة التي كتلتها تكون  -أ - المواد :( حساب كتل 2

              القاىون التالي :
    

  
 

   
 

 

 -ىحسب ؼذد مولات المادة المجهولة للمادة الاخرى وحسب القاىون التالي : -ب

 ىسبة المولات للمادتيه ؼذد مولات المادة المجهولة = المولات المػلومة للمادة * 

 -ىحسب الكتلة للمادة المجهولة في الخؿوة ) ب ( ورلك حسب القاىون التالي :  -ج

M(g)=n(mol)*M(gLmol) 

يمكه الاستؿواء ؼه الخؿوة ) أ ( ارا كان المػلوم في المػادلة ؼذد مولات المادة  (1/ملاحظة

 بذل مه كتلتها . 

يمكه الاستؿواء ؼه الخؿوة ) ج ( ارا كان المجهول في المػادلة ؼذد مولات المادة وليس  ( 2

 كتلتها . 

 

  𝟒𝑨𝑳 𝒔  𝟑𝑶𝟐 𝒈  𝟐𝑨𝑳𝟐𝑶𝟑 𝒔      -التكاؼل الآتي :/س 

 .  Al2O3( مه 3.7molاللازمة لتكويه ) AL( احسب ؼذد مولات  أ 

 . AL( مه 14.8molاللازمة للتكاؼل مغ )  O2ب( احسب ؼذد مولات 
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     ىسبةالمولات =ج / 
  

 
 

   

     
 

 -الخؿوة الاولى / استخراج ؼذد مولات المادة المػلومة : 

 M ( C8H18 ) = ( 8 * 12 + 18 + 1 ) = 114g / mol 

       
    

  
 

   
 
  

   

   
          

 

 C8H18( مه 3,49molالواتجة مه تكاؼل ) CO2الخؿوة الثاىية / ىحسب ؼذد مولات المجهول 

 -حسب القاىون :

 *ىسبة ؼذد المولاتC8H18=ؼذد المولات CO2ؼذد المولات =  

=4.39*8=35.12 mol 

 مه القاىون التالي :  CO2الخؿوة الثالثة / ىحسب كتلة 

             (
 

   
)                  

 

 

 

  O2ج / اولا / ىستخرج ؼذد مولات  

  
 

 
  

  

  
                                      

 CO2 , SO2 -ثاىيا / ىحسب ؼذد مولات المادة المجهولة ولكلا االواتجيه : 

 = )ؼذد مولات المادة المجهولة
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
 ؼذد مولات المادة المػلومة*  مه المػادلة(  

     
 

 
                               

 

 
           

 

 

 

  -:حسب المػادلة  C8H18( مه  500gالواتجة مه حرق ) CO2س/احسب ؼذد ـرامات 

2C8H18(g)+25O2(g) 16CO2(g)+18H2O(g)        الكتلة الزريةH=1, C=12,   

 

  𝑪𝑺𝟐 𝑳  𝟑𝑶𝟐 𝒈  𝑪𝑶𝟐𝟐 𝒈  𝑺𝑶𝟐 𝒈مه المػادلة التالية :  /س

 O=16الكتل الزرية   O2 ( مه 48gيتكون مه كل ىاتج ؼوذ تكاؼل )  کم مولا  

𝟐𝑪𝒂𝟑 𝑷𝑶𝟒 𝟐    مه المػادلة التالية : /س  𝟔𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶𝟐

 
 𝟔𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶𝟑  𝟏𝟎𝑪𝑶 𝑷𝟒 

 ؟Ca3(PO4)2( مه 1molالواتجة مه تكاؼل ) p4ؼذد ـرامات  1)أحسب :

 P=31,Ca=40,O=16؟ الكتل الزرية Ca3(PO4)2(مه 62gالواتة مه تكاؼل )P4( ؼذد مولات 2
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 -مه خلال القاىون التالي :4Pىحسب ؼذد مولات /1ج/

 = )ؼذد مولات المادة المجهولة 
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
 ؼذد مولات المادة المػلومة *  مه المػادلة(  

 

  
             

                                                     P4ثم ىستخرج كتلة 

 ىحول ؼذد الؿرامات الى ؼذد مولات : (2

Mca3 ( PO4 ) 2 = ( 3 * 40 + 2 * 31 + 8 * 16 ) = 320g / mol 

  
 

 
  

  

   
           

 -:Pثم ىؿبق قاىون ؼذد مولات المادة المجهولة لحساب مولات 
 

  
                     

 

 

 

 

 

  64g / mol 2cacM = 12 * 2 + 40 * 1 = -الى ؼذد مولات :  2CCaىحول ؼذد ـرامات  /ج 

  
 

 
  

   

  
          

 ومه قاىون التواسب 

 = )ؼذد مولات المادة المجهولة 
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
 ؼذد مولات المادة المػلومة *  مه المػادلة(  

 

 
                 

 MC2H2 = 2 * 12 + 2 * 1= 26g / mol                          -ثم ىستخرج ؼذد ـرامات الاستيليه:

                                                                                                    

 MH2O=2*1+1*16=18g/mol                                   ( ىحول ـرامات الماء الى ؼذد مولات :2

                                   -ثم ىحول ؼذد مولات كاربيذ الكالسيوم :
 

 
  

    

  
        

 

 
               

 

 

 

  𝐶𝑎𝐶      𝐻 𝑂 𝐿  𝐶 𝐻  𝑔  𝐶𝑎 𝑂𝐻   𝑎𝑞             -التالية :  س / مه المػادلة

 Ca = 40 , C = 12 , H=  1)الكتل الزرية  

 (  Ca2( مه  5.2g( ؼذد ـرامات الاستيليه الواتجة مه تكاؼل )  1احسب /  

 .  H2O( مه 46.8gاللازمة للتكاؼل مغ ) CaC2ؼذد مولات (2                 
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 /المادة المتكاؼلة المحذدة للواتج 

 للواتج ؟س/ كيق يمكه تػييه المادة المتكاؼلة المحذدة 

ىحسب ىسبة ؼذد مولات المادة الواتجة الى ؼذد مولات كل مادة مه المواد المتكاؼلة .  -1ج/

 ىػرب كل ىسبة مه هزه الوسب في ؼذد مولات المادة المتكاؼلة . 2/

المادة التي تػؿي اقل ؼذد مه مولات المادة الواتجة ستكون هي المادة المتكاؼلة  /3  

 المحذدة للواتج . 

 

 

 

 

 ج / ىستخذم القاىون التالي : 

 )ؼذد مولات المادة المجهولة =
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
 مه المػادلة * ؼذد مولات المادة المػلومة (  

     

  
     

 

 
                            

     

  
     

 

 
             

بما ان ؼذد مولات كلوريذ التيتاىيوم الواتجة مه تكاؼل الكلور اقل مه تكاؼل كلوريذ التيتاىيوم 

 .التيتاىيوم ارا ـاز الكلور هي المادة المتكاؼلة المحذدة للواتجمغ 

 

 

 

 

 مه خلال القاىون التالي :  SiF4( ىحسب ؼذد مولات  1ج / 

 )ؼذد مولات المادة المجهولة =
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
 مه المػادلة * ؼذد مولات المادة المػلومة(  

    

  
    

 

 
                 

    

    
      

 

 
              

 للوريذ الهيذروجيه اقل ؼذد مولات ارن هي المادة المتكاؼلة المحذدة للواتج . 

هي المادة المتكاؼلة المحذدة  HFمه ىكس القاىون الاول وبما ان  SiF4ىحسب ؼذد مولات  /2

                HF و SiF4للواتج لتكون الوسبة بيه 
    

  
    

 

 
          

 

𝑇𝑖    مه المػادة التالية : / س   𝐶𝑙  𝑇𝑖𝐶𝑙  

( مه الكلور ماهي المادة المتكاؼلة mol 3.2( مه التيتاىيوم و )1.8molلارا تم مسج )

 المحذدة للواتج ؟

 SiO2+4HF⟶SiF4+2H2O -مه المػادلة التالية :  /س

  SiO2( مه 4.5molمغ ) HF( مه  2molلارا اجرى التكاؼل بخلؾ ) 

 الواتجة ؟ SiF4( ماؼذد مولات  2ماالمادة المتكاؼلة المحذدة للواتج ؟  (1
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  -:ىتبغ الخؿوات التالية -الؿازات : حساب حجوم 

          ىحسب ؼذد مولات المادة وحسب القاىون :-الخؿوة الاولى : 
 

 
 

           او مه خلال القاىون التالي في حال اؼؿاء حجم المادة :
  

  
 

   -ليتم استخذام القاىون :  STPوارا كان حجم الؿاز مقاس بالظروف القياسية 
    

    
 

   

 

ىحسب ؼذد مولات المادة المؿلوبة في السؤال مه ؼذد مولات المادة  -الخؿوة الثاىية : 

 .المحسوبة في الخؿوة الاولى وبوكس الؿريقة

ىحسب كتلة المادة المؿلوبة مه ؼذد المولات المحسوبة في الخؿوة الثاىية  -الخؿوة الثالثة : 

 m=n*M      -وحسب القاىون :

      -ىحسب حجم الؿاز مه ؼذد مولاته المحسوبة في الخؿوة الثاىية :او 
   

 
 

 V=n*22.4   -حسب القاىون التالي : STPويمكه حساب حجم الؿاز تحت الظروف القياسية 

 .ويمكه استخذام الوسبة بيه حجمي ـاز احذهما مجهول

 

 

 

   الى ؼذد مولات : H2ج / ىحول حجم 
 

    
 

    

    
              

 -: التالي خلال القاىون  PH3ؼذد مولات  ىحسب

 )ؼذد مولات المادة المجهولة =
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
  المادة المػلومةمه المػادلة * ؼذد مولات (  

     

     
       

 

 
                       

  -الى الحجم مه خلال القاىون : PH3ثم ىحول ؼذد مولات 

                              

 

 P4+6H2⟶ 4PH3 -س / مه المػادلة التالية : 

 ؟ H2 ( 0.42Lالواتج مه تكاؼل )  PH3احسب حجم  
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    1000gm=1000*1             ← 1000ورلك بػربها في  gالى  Kgىحول الكتلة مه ج / 

  N2H4 ←                                              M=(2*14+4*1) = 32g/mol مولات ؼذد ىجذ

  
 

 
   

    

  
            

 ذد مولات ـاز الوتروجيه . ؼ ىستخرج المولية الوسب قاىون مه

 )ؼذد مولات المادة المجهولة =
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
 مه المػادلة * ؼذد مولات المادة المػلومة(  

     

       
         

 

 
                      

 الى الحجم مه خلال القاىون : = N2ثم ىحول ؼذد مولات 

                            

 

 

 

 -مه خلال القاىون التالي :  NH4NO3ىحسب ؼذد مولات  ج /

MNH4NO3=(2*14+4*1+3*16)=28+4+48=80g/mol  

  
 

 
   

  

  
           

 القاىون التالي :  خلالمه  N2,H2O,O2 ىحسب ؼذد مولات كل مه 

 )ؼذد مولات المادة المجهولة =
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
 مه المػادلة * ؼذد مولات المادة المػلومة(  

     

       
           

 

 
                      

      

         
           

 

 
                     

     

         
           

 

 
                     

 -:  التالي  الى الحجم مه خلال القاىون   N2,H2O,O2 كل مه  مولات ىحول ؼذد

                              
                               
VO2=n*22.4→V=0.212*22.4=4.74L 

  VT=V1+V2+V3⟶ = 9.52+19.04+4.74=33.3Lىقوم بجمغ الحجوم =                                 

 N = 14 , H=  1الكتل الزرية     𝑁 𝐻  𝑂  𝑁   𝐻 𝑂 مه التكاؼل التالي:/س

مغ كمية كالية مه  N2H4( مه  1Kgالواتج مه تكاؼل ) STPتحت  N2احسب حجم 

 ؟ الاوكسجيه

 𝑁𝐻 𝑁𝑂           -س / مه المػادلة التالية : 

 
  𝑁   𝐻 𝑂  𝑂  

؟  NH4NO3( مه  34gوالواتجة مه تككك )  STPاحسب الحجم الكلي للؿازات مقاسة تحت 

  N=14,H=1,O=16الكتل الزرية 
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  ىحسب ؼذد مولات الاموىيا :  ( 1ج / 
 

    
 

    

    
              

 -مه القاىون التالي : Mg3N2ىحسب ؼذد مولات 

 )ؼذد مولات المادة المجهولة = 
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
 مه المػادلة * ؼذد مولات المادة المػلومة(  

        

       
        

 

 
                       

 MMg3N2=(3*24+2*14)=100g/mol        -مه القاىون التالي : Mg3N2ىحسب ؼذد ـرامات  

                     
 

 . OH)2)Mg لحساب مولات NH3مه قاىون الوسب المولية ىستخذم ؼذد مولات (2
          

      
        

 

 
                        

 /للواتج الوسبة المئوية 

حساب كتلة المادة الواتجة مه مػادلة التكاؼل الكيميائية الموزوىة ومه الكتلة المػلومة 

 . بالواتج الوظريلمادة التكاؼل تذؼى 

 . بالواتج الحقيقيوؼوذ اجراء تجربة لتحػيرها وقياس كتلتها ؼمليا  لأن هزه الكتلة تسمى 

 # يكون الواتج الحقيقي الكػلي اقل مه الواتج الوظري بسبب :  

كتمال التكاؼل بيه المواد المتكاؼلة  -1  .ؼذم ا

 .ؼوذ استػمال مواد ـير ىقية تحطل تكاؼلات جاىبية يوتج ؼوها مواد ـير مرـوب ليها -2

 وؼاء الى اخر .لقذان كمية مه المادة الواتجة ؼوذ اجراء ؼملية الترشيح او ؼوذ ىقلها مه  -3

 -ؼذم دقة قياس المواد المتكاؼلة والواتجة : -4 

     الوسبة المئوية للواتج =  -5
 الواتج الحقيقي( الكػلي)

 الواتج الوظري
 

 

 

 

𝑀𝑔 𝑁   𝐻 𝑂 -س / مه التكاؼل التالي :    𝑀𝑔 𝑂𝐻    𝑁𝐻  

 ؟ STP( مه الاموىيا ؼوذ 5.75Lاللازمة لتكويه )Mg3N2ؼذدـرامات ىتريذ المؿوسيوم(1:احسب 

  Mg=24,N=14الكتل الزرية        الواتجة ؟ Mg(OH)2( ؼذد مولات  2
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                     MCd=112g/mol                   ( ىحول ـرامات الكادميوم الى ؼذد مولات : /1ج

  
 

 
  

    

   
                  

 -مه القاىون التالي : H2ىحسب ؼذد مولات 

 )ؼذد مولات المادة المجهولة =
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
 مه المػادلة * ؼذد مولات المادة المػلومة(  

     

     
       

 

 
                    

    MH2=1*2=2g/mol                                     -ىحول ؼذد مولات الهيذروجيه الى ؼذد ـرامات:

                         

     ( الوسبة المئوية للواتج =2
 الواتج الحقيقي( الكػلي)

 الواتج الوظري
 

 
     

    
           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( مه الكادميوم مغ حامغ الهيذروكلوريك المخكق وحسب المػادلة  1.68gس / يتكاؼل ) 

𝐶𝑑 التالية :    𝐻𝐶𝑙  𝐶𝑑𝐶𝑙  𝐻  

  H=1,Cd=112احسب ؼذد ـرامات الهيذروجيه الواتجة ؟ الكتل الزرية (1

 ( ؟ 0.025gاحسب الوسبة المئوية لأىتاج الهيذروجيه ارا كان اىتاجه الكػلي يساوي )(2
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 MFe=56g/mol                        ( ىحول ـرامات الحذيذ الى ؼذد مولات :  1/ ج  

  
 

 
  

    

  
                 

 -مه القاىون التالي : H2ىحسب ؼذد مولات 

 )ؼذد مولات المادة المجهولة =
ؼذد مولات المادة المجهولة

ؼذد مولات المادة المػلومة
 مولات المادة المػلومةمه المػادلة * ؼذد (  

 
     

     
       

 

 
                  

                                    MFe=1*2=2g/mol    
                     

     ( الوسبة المئوية للواتج =2
 الواتج الحقيقي( الكػلي)

 الواتج الوظري
 

 
    

    
           

 

 

    

 

 

 

 

 -:المخكق وحسب ا المػادلة  HCI( مه 0.3molالحذيذ مغ )( مه 7.31gيتكاؼل ) /س

Fe + 2HCl → FeCl2+ H2          الكتل الزريةFe=56,H=2  

 احسب ؼذد ـرامات الهيذروجيه الواتجة ؟(1

 ( ؟0.22g( احسب الوسبة المئوية لاىتاج الهيذروجيه ارا كان اىتاجه الحقيقي يساوي ) 2 



 

 

 

42 
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 الكيمياء الػػوية 

  س / ماهي مميسات المركبات الػػوية ؟

 الكاربون ؼوطر اساسي في تكويوها ويليه الهيذروجيه .  -1
 الاواظر في المركبات الػػوية تكون تساهمية . -2

 مركبات قابلة للاحتراق والتجسأ بالتسخيه . -3

 تكاؼلاتها بؿيئة واىػكاسية . -4 

 مػظم المزيبات تزوب في المزيبات الػػوية مثل الكحول .  -5 

 الجواس .تتميس بوجود ظاهرة  -6

 

 ؼذد اىواع الاىشؿار ؟ /س 

هو اىشؿار الاظرة التساهمية بيه ررتيه او مجموؼتيه  -( الاىشؿار المتجاىس :  1  ج/ 

 وىةبحيث يحتكظ كل موهما بالكترون واحذ مه الكتروىات الاظرة وتكويه دقائق ـير مشح

 تذؼى بالجزر الحر .

اىشؿار الاظرة التساهمية بيه ررتيه او مجوؼتيه هو  -( الاىشؿار ـير المتجاىس :  2         

( والاخرى  الكارباىيونبسوج الالكتروىات وتحمل الشحوة السالبة )  همابحيث يحتكظ احذ

 .(  الكاربوىيومتحمل الشحوة الموجبة ) 

هي الطيؿة التي تبيه ؼذد ررات كل ؼوطر في الجسيء الواحذ  -الطيؿة التركيبية او البوائية : 

 . ها في الكراؽوترتيب

 س / ماهي اظواف الهيذروكاربوىات ؟ 

 اظرة مكردة قاىوىها الػام  او الباراليوات هي مركبات مشبػة رات -الألكاىات :  -1 / ج

( CnH2n+2 )مركباتها هو الميثان  وابسؾ(CH4) 

        هي مركبات ـير مشبػة رات اظرة مسدوجة قاىوىها الػام  واتاو الاوليكي -الالكيوات :  -2

 (CnH2n  وابسؾ مركباتها الاثيليه )(C2H4) 

 او الاستيليوات هي مركبات ـير مشبػة رات اظرة ثلاثية قاىوىها الػام  -الألكايوات :  -3

(CnH2n-2) ( وابسؾ مركباتها الاستيليه او الايثايهC2H2.) 

 الكطل الرابغ
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السلسلة الكاربوىية المؿلقة او الحلقية موها المشبػة وتذؼى الالكان  تالمركبات را -4

الحلقي مثل الهكسان الحلقي والؿير المشبػة وتذؼى الكيه حلقي وكزلك المركبات 

 .روماتية او الػؿرية مثل البوشيه الا

 وظيؾ الالكاىات الػشر الاولى اسماء

CH3 ميثان CH4 

CH3 – CH3 ايثان C2H6 

CH3 – CH2–CH3 بروبان C3H8 

CH3 – CH2– CH2 - CH3 بيوتان C4H10 

CH3 – CH2 –CH2 –CH2 – CH3 بوتان C5H12 

CH3- CH2 – CH2 –CH2 –CH2 – CH3 هكسان C6H14 

CH3 – CH2- CH2 – CH2 –CH2 –CH2 – CH3 هبتان C7H16 

CH3- CH2 – CH2- CH2 – CH2 –CH2 –CH2 – CH3  اوكتان C8H18 

CH3 – CH2– CH2- CH2 – CH2- CH2 – CH2 –CH2 – CH3 ىوىان C9H20 

CH3 – CH2- CH2 – CH2- CH2– CH2–CH2 – CH2-CH2 – CH3  ديكان C10H22 

 س / ماهي اظواف ررات الكاربون ؟

  .CH3 -CH3هي الزرة التي ترتبؾ بها ررة كاربون واحذة مثل  ررة كاربون اولية : -1

 .  CH3 - CH2 -CH3التي ترتبؾ بها ررتيه كاربون مثل  الزرةهي  -ررة كاربون ثاىوية :  -2
                                                                                                                      CH3  

                                                                                                                        |         

 . CH3 - CH2 -CH3 التي ترتبؾ بها ثلاث ررات كاربون مثل لزرةهي ا -ررة كاربون ثالثية :  -3
                                                                                                                        CH3  

                                                                                                                         |                                                                                                                           

 . CH3 – C  -CH3 هي الزرة التي ترتبؾ بها اربػة ررات كاربون مثل -ررة كاربون رابػية : 4 -

                                                                                                                         | 
                                                                                                                                                                       CH3  

 في ظوكه .الهيذروجيه يتبغ الكاربون  ♥
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 تسمية الالكاىات ) الوظام القذيم (

 ( ثم اسم الالكان . nارا كاىت السلسلة مستمرة ىكتب حرف )  -1 

CH3 - CH₂ - CH3 

 (  n - propaneبروبان ) -ن

 ( ثم ىزكر اسم الالكان . Isoارا كان هواك تكرع واحذ ىػغ كلمة ) -2
CH3 

| 
CH3 - CH₂ - CH3 

 (Iso butaneايسو بيوتان ) 

 .( ثم ىزكر اسم الالكان Neoارا كان هواك تكرؼيه لوػغ كلمة )  -3
CH3 

| 

CH3 – C  -CH3      . 

| 
CH3 

 ( Neo pentaneىيو بيوتان)

( والطيؿة  CnH2n - 1هي الكاىات ىاقطة ررة هيذروجيه قاىوىها الػام )  -مجاميغ الالكيل :  

 .  -Rالػامة 

CH3               MethyI   
CH3 - CH₂     Ethyl  

C3H7             Propyl  

 ررات كاربون ؟10س/ ما الطيؿة الجشيئية للالكان الزي يتكون مه 

 CnH2n - 2  حسب القاىون الػام للالكاىات

Decane                       
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 IUPACىظام التسمية الحذيث 

 قواؼذ التسمية / 

ىختار اـول سلسلة كاربوىية ثم ىرقم وارا كان هواك تكرع لوقوم بترقيم ررات الكاربون  -1

 التكرع الاقرب للزرة الأولى . مه

 ىزكر اسم التكرع اولا ثم ىزكر اسم الالكان . -2 

 بيه الرقم والاسم . –استخذام الكاظلة , بيه الارقام والخؾ - 3 

كثر مه الكيل متكرع تكون التسمية حسب الاسبقية للحروف الابجذية .  -4   ارا كان هواك ا

(  tri( ثلاثي ) diثوائي )( monoاحادي ىزكر كلمة )  انارا كان هواك تكرؼات متشابهة/ ارا ك -5

 .(  penta( خماسي )  tetraرباؼي ) 

  CH3 - CH2 - CH2- CH3                              (  Putane )بيوتان  

                                                                                                                                                                              1          3            2 

  CH3 - CH - CH3(               Methyl Propane)  مثيل بروبان                                                 
                 | 

                                                                                                              CH3  

 
CH3                                                                                                                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                           | 

(( 2,2 - Di methyl propane             CH3 - CH - CH3 

|                                                                                                                  
                                                                                                                                                                                 CH3 

 

CH3                                                                                                                                                                                                                                                                           CH3 

                                                                                                                                                                         |         | 

              ((2,2,3 - Tri methyl pentane                                         CH3-C -CH2 –CH2 -CH3 

                                                                                                                                                 1         2|    3            4         5                      

                                                                                                                                                                                 C2H3 

 

CH3 –CH- CH2 - CH3                                      ( 2 - Ethyl butane )                                                           

                                             5                                                                                                                         2|       3          4    
                                                           C2H5                                                                                    

 

                                                                          1CH3 

                                                                         5        4         3           2|                                                                                                     

CH3 - CH₂ - CH - CH – CI                ( 2 - Chloro - 3 - Methyl pentane )                            
                                                                                                                                                       | 

                                                                                                                                                      CH3 
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كثر في الؿبيػة لها ىكس الطيؿة الجشيئي -الجواس :  لكوهما  ةهي ظاهرة وجود مركبان أو أ

يختلكان ليالخواص الكيشيائية والكيميائية بسبب اختلالهما في الطيؿة التركيبية حيث يبذأ 

 (.C4H10) الجواس مه البيوتان

كتب متجاىسات البيوتان    ؟ C4H10س / ا

 CH3ج/                                                    

                                                                                   | 

1- CH3 – CH2– CH2 - CH3                            2- CH3 – CH - CH3                                                                            

 

  

كتب الطيؿة التركيبية المتوقػة ) المتجاىسات ( للالكان  مغ ركر الاسماء  10H4Cس / ا

  الوظامية لها ؟

                                6             5              4          3           2             1                                                                                /ج

                                                             Hexana             1- CH3 – CH2– CH2- CH2 ––CH2 – CH3          

  

                                       2 - Methyl Pentane                 2- CH3 – CH- CH2- CH2 – CH3                                                                                     
1           |2         3          4          5                                                                                                           

                                                                                                                                                           CH3 

                                                                                                              CH3 

                                                                                                                    | 

                        2,2 - Di Methyl Butane                         3- CH3 – CH2- C– CH3                                             
4           3          2|     4                                                                                                                                                      

CH3                                                                                                                                                                                 

 

 

                                                                                                                                                           
CH3                                                                                                                                                                                                                                                                 CH3 

                                                                                                                              4        |3     |2         1  

                        2,3 - Di Methyl Butane                         4- CH3 – CH- CH– CH3                 

                              
                                                                                                              CH3 

                                                                                                                    | 

                        Methyl Pentane                                    5- CH3 – CH2- CH– CH2- CH3        
                                                                                              1            2           3        4            5       
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 التالية ؟س / سمي كل مه الطيؾ  

        Cl           CH3                     CH3 

                                                                                                                                                       5      |4        |3    |2     1 

              3-Chloro- 2,2,4 - Tri Methyl Pentane                           1-CH3-C -CH –CH -CH3 
                                                                                                                                                    | 

  CH3                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 

CH3                                                                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                   | 

              4-Ethyl - 3 - Methyl Heptane                 CH2 –CH2 -CH3  1-CH3-CH2 -CH –CH  
                                                                               1          2         3        4|         5           6         7         

                                                                                                    CH2   -CH3                                       

 

كتب الطيؿة التركيبية لكل مه الاسماء التالية ؟   س / ا

 CH3                                                                                                                     ج/

                                                                                                   4            3    |2         1 

               2 - Chloro - 2 - Methyl Butane        1- CH3 – C  - C H2 – CH3                                                   

                                                                                                                                                                                          | 

  Cl                                                                                                                        

 
CH3         CH3                                                                                                                                                                                                                                                       

                                                                                                                                                                      |  | 

               2,3 - Di Methyl Pentane                                  CH2 -CH3 2-CH3-CH -CH –  
                                                                                   1        2       3          4         5               

 

 ؟اهي الخطائض الكيشيائية للالكان س / م

لكوها تزوب  ان الالكاىات ـير قؿبية لاتزوب في المزيبات القؿبية كالماء -( قابلية الزوبان :  1 

 في المزيبات الػػوية ) الؿير قؿبية ( كالبوشيه .

المولية ان هزا التأثير في درجة  هاتسداد درجة ـليان الالكاىات بأزدياد كتلت -( درجة الؿليان :  2 

الؿليان يػسى الى وجود قوى تجارب لاىذرلالس الػػيكة وهزه القوى تسداد مغ ظؿر المسالة 

البيوية بيه الجشيئات ولزلك تكون درجة ـليان الالكان رو السلسلة الكاربوىية المستمرة اؼلى 

 مه ىكس المركب رو السلسلة الكاربوىية المتكرؼة .
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 الخواص الكيميائية للالكاىات ؟ هياس / م

الالكان اقل تكاؼلية مه المركبات الأخرى ورلك لاحتوائها ؼلى  -التكاؼلية الكيميائية :  -1 

 اواظر مكردة ) مشبػة ( . 

ؼوذ حرق الالكان في الهواء حرقا  تام يػؿي لهب ازرق ـير داخه حيث يتحرر  -الاحتراق :  -2

 .مقذار كبير مه الؿاقة وهزا ما يجػلها تستخذم كوقود لوسائل الوقل والمحركات 

ؼملية تكسير الالكان بخؿوات لػلية وحسب ميكاىيكية  -التككك او التكسير الحراري :  -3

  -:بأحتماليه التكاؼل

الحر ويكون  كتروىهحطول اىشؿار متجاىس حيث يحتكظ كل موهما بأل -الأول : الاحتمال  

 –مركب مشبغ واخر ـير مشبغ 

                        
Methane Ethelene                                 

الاىشؿار الؿير متجاىس حيث يكون مركب ـير مشبغ اؼالة الى جشيئة  -الثاني :  الاحتمال

 هيذروجيه .

                          
                                Propene      Hydrogen 

  

وىقطذ به استبذال ررة الهيذروجيه في الالكان  -تكاؼلات التػويغ ) الاستبذال ( :  -4 

 ؼوء الشمس وخاظتا  الاشػة لوق البوكسجية . بوجود(  Br2 , Cl2... بهالوجيه مثل )

                      
                          
                           

                Chloro form                         

 

 تحػير الالكاىات في المختبر

( مغ هيذروكسيذ  RCOONa( مه تسخيه الحامغ الكاربوكسيلي لملح الطوديوم )  1 

.مثل تحػير ـاز الميثان Ba ( OH )) 2 او هيذروكسيذ الباريوم ) (NaOH) الطوديوم 

 .والاثيليه
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  س / حػر ـاز البيوتان مه ملح الطوديوم للحامغ الكاربوكسيلي ؟ 

                           
 
                    

 

 -يحػر الالكان بؿريقة كاشق كريويارد ويحػر بؿريقتيه : 2)

ارا كان الالكان المؿلوب بوكس ؼذد ررات الكاربون المػؿى يحول هاليذ الالكيل الى  -أ

 .كاشق كريويارد ثم يتحلل مائيا . مثل تحػير الميثان مه يوديذ المثيل

         
اثير جاف

→             
                        

 

ب . ارا كان ؼذد ررات الكاربون المؿلوبة اؼلى مه ؼذد ررات الكاربون المػؿى ىحػر 

 .ثم ىكاؼلها مغ هاليذ الالكيل حسب ؼذد ررات الكاربون المؿلوبة یویاردكاشق کر

  

  ؟ يوتانس / مه كلوريذ الاثيل حػر الب

 CH3 – CH2-Cl + Mg                                                          /  ج
اثير جاف
→    CH3 – CH2 – MgCl 

CH3 – CH2 – MgCl + CH3 – CH2-Cl ⟶ CH3 – CH2- CH2 – CH3 + MgCl2                                    
 

 

  بيوتان ؟مثيل  -2کلورو بروبان حػر  -2/ مه كلوريذ الاثيل و  س

 CH3 – CH2-Cl + Mg                                                     /    ج
اثير جاف
→    CH3 – CH2 – MgCl 

CH3 – CH2 – MgCl + CH3 – CH-Cl ⟶ CH3 – CH- CH2 – CH3 + MgCl2                                      

                                                          |                         | 

                                                                     CH3                              CH3 
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 الالكيوات او) الاوليكيوات(

 

( وابسؾ  2nHnCهي هيذروكاربوىات ـير مشبػة لاحتوائها ؼلى اظرة مسدوجة قاىوىها الػام ) 

 .  4H2C الاثيليه ركباتهام

 التسمية الػامة للالكيوات / 

ىرقم السلسلة الكاربوىية الحاوية ؼلى الاظرة المسدوجة ويكون الترتيب مه الزرة الاقرب  -1

 للاظرة المسدوجة وليس التكرع . 

 .( بػذ تحذيذ مجاميغ الالكيل وتسميتها ene ( بالمقؿغ ) ane) ىستبذل المقؿغ  -2

 .ىزكر موقغ الاظرة المسدوجة في التسمية الوظامية -3

CH2=CH2                    Ethelene 
CH3-CH=CH2             Propene 

 ؟ سم المركبات التاليةس/
                                                                                                                                                4           3       2         1 

CH3-CH=CH-CH3      2-Butene 
4         3       3       4 

CH3-CH2-CH=CH2     1-Butene 

 

  س / ماهو الجواس الهوذسي للالكيوات ؟

ج / للالكيوات ظػوبة في الذوران حول الاظرة المسدوجة بسبب اختلاف ىوع والمجاميغ 

المرتبة حول كل مه ررتي الكاربون واؼتبرت ظاهرة الجواس الهوذسي ) سس وتراىس ( مه 

 -( ليكون ؼلى شكل ثلاث اشكال :  C4H8الجواس المحذد للالكيوات مثل ) 

CH3-CH=CH-CH3 
CH3-CH2-CH=CH2 
CH3- C=CH2 
         | 
            CH3  

 الشكل الاول هو الزي يػؿي )سس واتراىس ( لقؾ 

CH3                                        CH3                                                  CH3                      H       

C  =  C                                                         C = C   
H                           H                                                   H                         CH3 

 Cis-2-Butene )تجاور(                                               )Trans-2-Butene)تقابل 
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 -:الشرـيه الاساسيه لتكويه الجواس الهوذسي هما  ان

 وقوع الاظرة المسدوجة في الوسؾ ولايجوز ان تكون ـرلية .  -1 

 ؼذم وجود تكرع في ررتي الكاربون للاظرة المسدوجة .  -2

 س / ماهي الخواص الكيشيائية للالكيوات ؟ 

 المركبات الثلاثة الأولى موها ـازات والبقية سوائل .  -1

 درجة ـلياىها بشيادة الكتلة المولية ادتسد -2

 لا تزوب في الماء ولكوها تزوب في المزيبات الػػوية .  -3

ايوىات ( التي تستؿيغ هي الذقائق ) ررات او جشيئات او  - الالكتروليل ) حامغ لويس ( :

استيػاب زوج واحذ مه الالكتروىات اي اىها تمتلك اوربتال لارؽ بالكواشق الباحثة ؼه 

 .  لكتروىاتالا

هي الذقائق ) ررات او جشيئات او ايوىات ( التي تستؿيغ  -:  الويوكلوليل ) قاؼذة لويس (

 ه الوواة . هبة زوج الكتروني أو المشاركة ليها وتػرف بالكواشق الباحثة ؼ

 

  الويوكلوليل ) قاؼذة لويس ( الالكتروليل ) حامغ لويس (

 H +ايون الهيذروجيه الموجب  -1

 +C الكاربوىيوم یونا -2

  BF3للوريذ البورون  -3

                                      O 

  -C- مجمو ؼة الكاربوىيل -4

 AICI3كلوريذ الالمويوم  -5

  -H السالب الهذريذايون  -1

  -F-.Cl-,Br- ,I ايون الهاليذ -2

 OH -ايون الهيذروكسيذ -3

 C -ايون الكارباىيون -4

  الاظرة المسدوجة = -5

  الاظرة المسدوجة  -6

 .NH3الاموىيا  -7

 

كثر استقرارا  كلما ازدادت ؼذد المجاميغ الذالػة  يونآن ا * الكاربوىيوم الموجب يكون ا

 للالكتروىات المرتبؿة بزرة الكاربون الموجبة .
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  الخواص الكيميائية للالكيوات / 

 وهي ؼلى اىواع ولكه قبل رلك يجب التػرف ؼلى : -اولا ( تكاؼلات اؼالة :  

اولا الى ررة الكاربون المرتبؿة بالاظرة  موجبالايون اليػاف  - قاؼذة ماركولويكوف : 

كبر ؼذد مه ررات الهيذروجيه لتكون ايون الكاربوىيوم الاكثر  المسدوجة والحاوية ؼلى ا

 .استقرارا  ثم يػاف الايون السالب الى الزرة الثاىية

CH3 - CH = CH2 + HBr → CH3 - CH - CH2  
                                     H       Br 

الالكيوات بتكاؼلاتها مغ الهيذروجيه بوجود  بغتتش -اؼالة الهيذروجيه ) الهذرجة ( :  -أ

 .ؼامل مساؼذ مثل البلاتيه او البلاديوم والويكل بوجود الحرارة والػؿؾ

 

CH2=CH2 +H2 
بمذي

→  CH3=CH3  

 وهي ـريقة ظواؼية لتحػير الالكاىات وهذرجة الشيوت . 

 

ؼوذ اؼالة البروم في رابغ كلوريذ الكاربون ) احمراللون  -اؼالة الهالوجيوات ) الهلجوة ( :  -ب

 دوجة( الى الاظرة المسدوجة ىلاحظ اختكاء اللون الاحمر دلالة ؼلى تكاؼل البروم مغ الاظرة المس 

 وتػتبر هزه الػملية ـريقة للكشق ؼه الاظرة المسدوجة 

           
    
→          

                                              Br              Br 

1,2 - Di bromo ethane 
 

 ( HBr,HClت . اؼالة هاليذ الهيذروجيه )

                                           Br 

              
   

→            
                                               CH3                                                                       CH3 

 

 -المائي للواتج :  تحللثم الاؼالة حامغ الكبريتيك المركس الى الالكيه -ث 

 ؼوذ اجراء هزا التكاؼل يتكون كحول مقابل .

           
 

     
→              

  

Pt 
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هي ىوع مه اىواع تكاؼلات الاؼالة للالكيوات حيث تتػاؼق جشيئات الالكيه  -البلمرة :  -ج

( كبريتيكالمساؼذ ) حامغ الالموكردة والتي تذؼى موىمر بالاتحاد مغ بػػها بوجود الػامل 

 حيث تكون البوليمر وتوتج مادة بلاستيكية . 

          
     
→   [                            ]  

 

كبر  -ثاىيا  / الاحتراق :  تحترق الالكيوات بلهب داخه في الهواء لان ىسبة الكاربون في الالكيه ا

 مه الالكان 

 +CH2=CH2+3O2⟶2CO2+2H2Oـاقة  

ؼوذ تكاؼل برموؿوات البوتاسيوم مغ الالكيه ىلاحظ اختكاء اللون  -ثالثا / الاكسذة : 

كسذة الاظرة المسدوجة وتتحول الى الكلايكول ويظهر راسب بوي هو  البوكسجي ىتيجة ا

 اوكسيذ الموؿويس .

3CH2=CH2+2KMnO4+4H2O⟶3CH2-CH2+2KOH+2MnO2  
                                                    OH        OH 

 الساخه ليتأكسذ الاثيليه بشكل تام سيوماما ارا استخذموا برموكوات البوتا

CH2=CH2+4KMnO4⟶2CO2 +4KOH+4MnO2 

هزه الؿريقة للتمييس بيه الالكاىات والالكيوات اؼالة لؿريقة تكاؼل اؼالة ماء  تستخذم

 البروم . 

 تحػير الالكيوات في المختبر

(  H2SO4ورلك مه استخذام ؼوامل مساؼذة مثل )  - سحب جشيئة ماء مه الكحول : -1 

 (165C0بذرجة حرارة ) 

          
     
→                

 

 ؟بيوتيه مه كحول مواسب  -1حػر /س 

                     ج/    
     
→                        

 

يحػر الالكيه مه تسخيه هاليذ الالكيل مغ قاؼذة قوية  -سحب جشيئة مه هاليذ الالكيل :  -2

  المزاب في الكحول ) حيث يستػمل الكحول كػامل مساؼذ ( . ثلم

CH3-CH- CH3+KOH  
كحول

→     CH3-CH=CH2+H2O+KCl 
                                                                                                    Cl 

165C0
 

160C0
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 بيوتيه مه هاليذ الالكيل ؟ - 1أحػر / س

                                                                                                    Cl 

CH3-CH2- CH- CH3+KOH  
كحول

→     CH3-CH2-CH=CH2+H2O+KCl 

                                                                        

 الالكايوات ) الاستيليوات (

( 2nHnC-2قاىوىها الػام ) يةهي احذ اىواع الهيذروكاربوىات التي تحتوي ؼلى اظرة ثلاث

 .( واول الرادها الاستيليه لزلك سميت ب الاستيليوات   R -C = C  -Rوالطيؿة الػامة ) 

كثر لػالية مه تلك المرتبؿة بزرة  ان ررة الهيذروجيه المرتبؿة بزرة كاربون الاظرة الثلاثية ا

 حامػية . هيذروجيهكاربون الاظرة المسدوجة وهي قابلة للاحلال بكلس وتػتبر ررة 

 

 قواؼذ التسمية /

 .(Yne )( ب  aneىرقم السلسلة مه الاقرب للاظرة الثلاثية وىستبذل المقؿغ ) 

CH≡CH                           Ethyne 
CH3-C≡CH                     Propyne 
CH3-C≡C-CH3               2-Butyne  

 

            CH3 

CH3-C-C≡CH                3,3-Di methyl-1-butyne  
        CH3  

 

 الخواص الكيشيائية للالكايوات / 

 الكتلة المولية , والالراد الاربػة ـازات والبقية سوائل .تسداد درجة ـلياىها بشيادة  -1

 في الماء والمزيبات القؿبية ولكوها تزوب في المزيبات الػػوية .  انقليلة الزوب -2

 . تحتوي الالكايوات ؼلى مجموؼتيه لػالة 

 .  الاظرة الثلاثية -1

استليذ  لالهيذروجيه الحامػي الػػيق والقابل للاستبذال لتكويه الاستليذ مث -2

  الطوديوم .
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 الخواص الكيميائية للالكايوات /

 اولا ( تكاؼلات الاؼالة / 

يتكاؼل الهيذروجيه بوجود الويكل ليكون الالكيه وبتكرار  -الهذرجة ) اؼالة الهيذروجيه (: -أ

  الػملية يكون الالكان .

CH3-C≡CH +H2

        
→    CH3-CH =CH2

       
→   CH3-CH2 –CH3 

                                 Propyne               Propyne                   Propyne                           

 

 -اؼالة جسيء هاليذ الهيذروجيه : -ب

                                                                            Br                        Br 

CH3-C≡CH +HBr
             
→   CH3-C =CH2

   
→   CH3-C -CH2  

                                                                Br 

2-Bromo propene          2,2-Dibromopropane 

 

 (Br2,Cl2)الهالوجيه ) الهلجوة (  اؼالة-ت

                                             Br    Br                                   Br   Br 

CH3-C≡CH +Br2 
               
→    CH3-C =CH

             
→      CH3-C –CH 

                                                                             Br      Br 

Prpyne             1,2-Dibromopropene      1,1,2,2-Tetrabromopropane 
 

 -ثاىيا / تكاؼلات الازاحة وتكويه الاستليذات :

 هوهي تكاؼلات ررة الهيذروجيه الحامػية المتطلة بزرة كاربون الاظرة الثلاثية والاستليذ  

 ملح مشتق مه للس لػال مثل الطوديوم والكايه واثواء تحلله المائي يحرر الالكايه الاظلي .

CH≡CH +Na
                
→     CH≡C-Na+ + ½ H2 

 استليذ الطوديوم                                                   

CH≡CH +2Na
                
→    NaC≡C-Na+ +  H2 

 استليذ ثولوي الطوديوم                                              

 

 

 

 

 

H2 
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 -والكايه ـير حامػي : مػي/ التمييس بيه الكايه حام

توله وهو بأستخذام كاشق ( Butyne , 1-Butyne-2يمكه التمييس بيوهما وبالاخض ) 

(  Butyne - 1حيث يتكاؼل الكاشق مغ ) (  Ag(NH3)2OHهيذروكسيذ الكػة الاموىياكي )

 يحتوي( لاىه لا Butyne - 2ليػؿي راسب ابيغ مه استليذ الكػة في حيه لايتكاؼل مغ ) 

 ؼلى ررة هيذروجيه حامػية لػالة .

CH3-CH2-C≡CH + Ag(NH3)2OH
            
→    CH3-CH2-C≡CAg↓ +2NH3 + H2O 

 راسب ابيغ                                       

CH3-C≡C-CH3 + Ag(NH3)2OH
               
→     NO.R 

 الالكاىيات رتحػي

 ظواؼيا  ومختبريا  . ـاز الاستيليهمه يحػر 1-

 مه التحلل المائي لكاربيذ الكالسيوم . -أ

CaC2+2H2O
              
→     CH≡CH + Ca(OH)2 

 الاستليه بالتسخيه الشذيذ لؿاز الميثان .يحػر ـاز  -ب

2CH4
      

→     CH≡CH + 3H2 

 تحػير الالكايوات رات الكتلة المولية الػالية /-2

تحػر الاستيليوات مه ـاز الاستليه ىكسه بػذ تحويله الى استليذ الطوديوم مغ هاليذ 

 .الاستليهمه ـاز (  Butyne , 1-Butyne-2)الالكيل المواسب ومثال رلك تحػير 

CH≡CH +Na
       
→  CH≡C-Na+ + ½ H2 

 استليذ الطوديوم                                                

CH≡C-Na+ + CH3-CH2-I
                
→     CH≡C-CH2-CH3 + NaI 

                                                    Uoded ethyl                   1-Butyne 

CH≡CH +2Na
                 
→      Na+C-≡C-Na+ +H2  

 استليذ ثولوي الطوديوم                                        

Na+C-≡C-Na+ +2CH3-I 
                
→    CH3-C≡C-CH3 + 2NaI 

                                             2-Butyne 

 ؟  (Uoded methyl )و ( Propyne ) مه Pentyne   (2-) س/حػر

CH3-C≡CH+Na/                                    ج
             
→    CH3-C≡C-Na+ + ½ H2 

 استليذ الطوديوم                                                

CH3-C≡C-Na++CH3-CH2-I
              
→     CH3-C≡C-CH2-CH3 + NaI  

Uoded ethyl                   2-Pentyne  
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  س / اؼؾ الاسماء الوظامية لكل مه الطيؾ التركيبية التالية :

          CH3 

CH3 -C-CH3                      2,2-Dimethylpropane 
          CH3 

CH3-CH-CH3                    2-Methylpropane 
          CH3 

CH3-CH=CH2                   Propene  

 1          2        3         4 

CH3-CH=CH-CH3            2-Butene 
CH3-C≡CH                       Propyne 
CH3-C≡C-CH3                 Pentyne 

  ؟ اتيس / ما هي الاسماء الشائػة او القذيمة لكل مماي

 ج/

CH3-CH2-CH3                       n-propane 
CH2=CH2                              Ethelene 
CH2≡CH2                             Actelen 
CH3-C=CH2                          Iso butan 
        CH3 

 لمارا ىػؿر احياىا  الى كتابة الطيؿة التركيبية ؟ /ؼلل 

كثر مه  مركب له ىكس الطيؿة التركيبية . ج / لوجود ا

 / لا توجذ ررة هيذروجيه رابػية ولاررة كاربون خامسية ؟  ؼلل

ج / لػذم وجود هيذروجيه يرتبؾ بزرة الكاربون الرابػية ولا توجذ ررة كاربون خامسية لان 

 تكالؤ الكاربون رباؼي .

 تسداد درجة الؿليان بشيادة الكتلة المولية ؟ /ؼلل 

 قوة التجارب .  دادس ج / بسبب صيادة المساحة السؿحية للجشيئات حيث ت 

 الالكاىات لا تزوب في الماء ؟ /ؼلل

 ج / لان الالكاىات مركبات ـير قؿبية لا تزوب في الماء .  

 

 الالكاىات مركبات ـير لػالة ؟  /ؼلل

 ج / لان الاواظر ليها مكردة قوية تحتاج الى ـاقة ؼالية لكسرها . 
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 برومو بروبان ؟  - 1وليس  نبرومو بروبا - 2( الى البروبيه يتكون  HBrؼوذ اؼالة )  /ؼلل

 .ج / تتم الاؼالة حسب قاؼذة ماركوليوكوف

                                       CH3 

CH3-CH=CH2+HBr
              
→     CH3-CH-CH3 

 

ؼملية اؼالة حامغ الكبريتيك المركس الى الالكيه ثم التحلل المائي للواتج مهمة تجاريا  /ؼلل 

 ومهمة ظواؼيا  ؟ 

 الحراري .  كسيرج / لكطل الالكيوات مه الالكاىات وبػذ ؼملية الت

 بيوتايه ؟  - 2بيوتايه ولا يتكاؼل مغ - 1ؼلل / يتكاؼل كاشق توله مغ 

بيوتايه يحتوي  -1بيوتايه لايحتوي ؼلى ررة هيذروجيه حامػية لػالة في حيه  -2ج / لان 

 .ؼلى ررة هيذروجيه حامػية لػالة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

60 
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 الكيمياء الوووية

  تتالق مه جسيمات ظؿيرة اساسية تذؼى الوواة . - الزرات :

كبر مه كتلة  - الوواة : هي جسيم متواهي بالطؿر تتمركس ليه مػظم كتلة الزرة وقذ تكون ا

 الالكترون .

  ( . e-هي جسيمات ظؿيرة تذور حول الوواة بسرؼة كبيرة وتحمل شحوة سالبة ) - : الالكترون 

  ( . p+هي جسيمات ظؿيرة موجبة الشحوة توجذ داخل الوواة )  - البروتوىات :

  ( .0nجسيمات متػادلة الشحوة توجذ داخل الوواة ) - الويتروىات :

 هي الحالة الرابػة للمادة وهي بحر مه الووى الموجبة والالكتروىات السالبة . - البلازما :

 الػذد الزري = ؼذد الالكتروىات = ؼذد البروتوىات

+=P-Z=e 

 ؼذد الكتلة = الػذد الزري + ؼذد البروتوىات

0A=Z+n 

 

 

 

 Z=15,6,11= الػذد الزري الرقم السكلي ج / 

  A= 31,12,23= ؼذد الكتلة الرقم الػلوي         

A = Z + n0 
31=15+n0 ⟶ n0=16 
A = Z + n0 
12=6+n0 ⟶ n0=6 
A = Z + n0 
23=11+n0 ⟶ n0=12 

 

𝑃  
    𝐶 

    𝑛  
   

مه الرقم الػلوي والسكلي للػواظر التالي وجذ ؼذد الويتروىات لكل  س/ماالزي يمثل كل

        ؼوطر؟
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  هي ررات الػواظر التي تتشابه في الػذد الزري وتختلق في ؼذد الكتلة . -الوظائر : 

 للهيذروجيه ثلاث ىظائر :  

                            هيذروجيه ؼادي
  

         هيذروجيه ثقيل ) ديوتيريوم (
  

              هيذروجيه اثقل ) تريتيوم (
  

  ؟ 02Dس / كيق يتم الحطول ؼلى الماء الثقيل 

ج / ورلك بالتحليل الكهربائي للماء الػادي حيث يتحرر الهيذروجيه الػادي مه الماء بسهولة 

كثر مه الهيذروجيه الثقيل وبأستمرار التحليل الكهربائي للماء يسداد تركيس   . D20ا

 

 ؟ 02Dس / ماهي استػمالات 

 ج / يستػمل كمهذئ للتكاؼلات الوووية لتوليذ الؿاقة الكهربائية . 

تػبير ؼه متوسؾ اؼذاد الكتلة لوظائر الػوطر الواحذ مػروبا  في  - الكتلة الزرية للػوطر : 

 1amu=1.66*10-24 g        ولرته الوسبية في الؿبيػة .

=كتلة الوظير الأول 
 كتلة الوظير الاول ولرته الوسبية كتلة الوظير الثاني ولرته الوسبية

   
  

 B=18.8%10B=81.2% , 11- المتوالر في الؿبيػة بوسب : Bس / احسب الكتلة الزرية للبورون 

ج / الكتلة الزرية للػوطر = 
 كتلة الوظير الاول ولرته الوسبية كتلة الوظير الثاني ولرته الوسبية

   
 

               

   
         

  استخذامات الوظائر ؟ س / ؼذد

يستخذم في تشخيض الامراع وؼلاجه حيث استخذم ىظير الكوبلت في ؼلاج الامراع  -1ج / 

 السرـاىية وىظير اليود في ؼلاج تػخم الؿذة الذرقية . 

 يستخذم في تقذير اؼمار الطخور والويازك واستخذم ىظائر اليوراىيوم والثريوم .  -2

ائح او تذلق الؿازات والسوائل وتستػمل الوظائر المشػة يستخذم في قياس سمك الطك -3

 لزلك . 

 يستخذم في مجال السراؼة وخطوبة التربة .  -4
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  1:  1هي ىظائر ـير مستقرة ورلك لان ىسبة ؼذد الويتروىات الى البروتوىات -الوظائر المشػة : 

كبر  - الوظائر ـير المشػة : هي الوظائر المستقرة اي ان ىسبة ؼذد الويتروىات الى البروتوىات أ

مه الواحذ الطحيح حيث تكون الووى ـير مستقرة لولجأ الى اـلاق اشػاع لتستقر مولذة 

 .الوشاؽ الاشػاؼي 

هي الؿاقة اللازمة للتؿلب ؼلى التوالر بيه البروتوىات الموجبة  ـاقة الارتباؽ الوووية :

 .ؼلى البروتوىات والويتروىات سوية داخل الوواة ؼمه حجمها الطؿير جذا  وللمحالظة

E=mC2 

 (J)مقاسة بـــ  Eالؿاقة 

 (Kg)مقاسة بـــ  mالكتلة 

 C(3*108m/S)ثابت سرؼة الػوء 

 

 

 

 

 = كتلة البروتونamu 82.59696 = 82 * 1.00728            : واةج / ىحسب الكتلة المقاسة للو

1.00866 * 125 = 126.0825 amu كتلة الويترون = 

 amu 208.67946 = 126.0825+82.59696 -:  الكتلتيهىجمغ 

 m=208.67946-207.2=1.5 amu    -ىستخرج الكرق بيه الكتلة الكػلية والمقاسة : 

                                    Kg -(:Kg)ىحول الكتلة الى 

                                      
     

  
 

 

 

 

 

(  125( بروتون و )  82س / احسب ـاقة الارتباؽ الوووية لوواة ؼوطر الرظاص التي تمتلك ) 

( والكتلة  1.00866amu( وكتلة الويترون )amu 1.00728كتلة البروتون )ان ؼلما   یترونى

 ( ؟108m/S*3( وسرؼة الػوء )amu.207الزرية للرظاص )
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هو ؼملية تتحول ليها ىوى احذى الػواظر بأىبػاث الاشػاؼات الوووية  - :الوشاؽ الاشػاؼي 

كثر استقرارا  .   رات ـاقة ؼالية الى ىوى ظؿيرة ا

 الشحوة رات بروتون وىيترون وهي تمثل ىواة ررة  وجبةهي دقائق م -:  ( دقائق الكا1 

   الهيليوم 
   

 خطائطها / 

شذة تأثيرها ؼلى المواد حيث تػمل ؼوذ اظؿذامها بالمواد بأزاحة الالكتروىات ويؤدي الى  -1

 تأيوها . 

مذى تأثيرها ؼلى المواد قطير جذا  سرؼان ما يتحذ مغ دقائقها الكتروىيه مه الالكتروىات  -2

                               ىتيجة تأيه المادة . وحسب المػادلات :  حةالمسا
         

  

   
           

   
 
           

هي سيل مه الالكتروىات لها مذى اختراق كبير لان حجم الالكترون ظؿير  -:  𝜷دقائق بيتا(2

                                                          .جذا  قياسا  الى حجم دقيقة الكا 
       

 
 
  

  
        

 
 

                 

ؼذيمة الشحوة رات سرؼة ؼالية جذا   ةوهي موجات كهرومؿواـيسي -:   اشػة كاما  (3

                                 تساوي سرؼة الػوء وهي اخؿر اىواع الاشػة .
        

      
  

 

  كاما 𝜷بيتا  الكا

  ىواة الهيليوم -1
 -  

 .% مه سرؼة الػوء 10سرؼتها -2

  .+ 2موجبة الشحوة -3

 توحرف مقتربة مه الطكيحة السالبة . -4

 تتوقق بواسؿة ورقة أو ملابس. -5

   الكترون را سرؼة ؼالية-1
  

 %مه سرؼة الػوء.90سرؼتها-2

 1-سالبة الشحوة -3

 توحرف مقتربة مه الطكيحة -4

 الموجبة .

 تتوقق بواسؿة الخشب او-5

 الالمويوم .

 موجة كهرومؿواـيسية رات ـاقة -1

 ؼالية .

 سرؼتها كسرؼة الػوء.-2

 .0ؼذيمة الشحوة -3

 لاتتأثربالمجال الكهربائي.-4

 لاتوقكها بل تقلل مه تأثيرها5-

 كوىكريت  اوحواجس مه الرظاص

 .10Cmبسمك  
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  س / ماهي خواص الػواظر المشػة ؟

 جميغ مركبات الػوطر تكون مشػة . -1ج / 

 الػوطر يكون مشغ في الحالة الطلبة والسائلة والؿاصية .  - 2      

ىواة الػوطر المشغ لاتطور جسيمات الكا وبيتا مػا  لكه تطور اما بيتا او الكا مطاحبة  -3      

 اشػة كاما . 

مػذل الوشاؽ الاشػاؼي لايتأثر بالظروف الخارجية مه ؼؿؾ ودرجة حرارة بل يػتمذ  - 4      

 .ىسبة الػوطر المشغ  ؼلى 

 اىبػاث جسيم الكا او بيتا مه ىواة الػوطر المشغ يحولها الى ىواة ؼوطر آخر . -   5 

(  Bqكرل ) هي الاىحلالات التي تحذث في الثاىية ووحذة قياسها هي الب - الشذة الاشػاؼية :

  مليون بكرل . 37وهي ؼبارة ؼه اىحلال واحذ في الثاىية والكوري ) ( يساوي 

هو الوقت اللازم لأىحلال ىطق كمية المادة اشػاؼيا  اي استهلاك  - : 1/2tزمه ؼمر الوطق 

 .ىطق ما كان موجود في الوويات المشػة 

                      القاىون /
  

 (
 

    
)

 

  (Nt), الكمية المتبقية بػذ الاشػاع  ( N0)كمية ابتذائية 

  س / ماهي استػمالات ؼمر الوطق ؟

 يستػمل في الؿب الوووي لمػالجة الامراع السرـاىية . -1ج / 

 يستػمل في تقذير ؼمر الاشجار ورلات الموتى .  -2      

 

 

 

 

 سوة   3 * 5730 = 1719( ؼمر الوطق =  1ج / 

2)    
  

 (
 

    
)

 

   
      

 
     

    

            

 𝐶س / ىظير الكاربون 
 سوة مبتذأ بكتلة  5730دقائق بيتا ؼمر الوطق لها  الزي يتحلل باؼثا     

 (2*10-2g  : جذ )- الكترة السموية لثلاثة اؼمار ىطق ؟ 1 ) 

 ( ؼذد الؿرامات المتبقية مه الوظير بػذ مرور ثلاثة اؼمار ؟ 2                             
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هي التؿيرات التي تحطل في الوواة والزي يؤدي تؿيرها الى ىوية اخرى  - المػادلة الوووية :

  مثل اىبػاث اشػة الكا مه ىظير اليوراىيوم ويؤدي الى تكويه الثوريوم .

   
         

       
    

  

 :او الموبػثة في المػادلات* الجسيمات القاظكة 

  )الويترون 
  البروتون )(   

   )  لالكترون (  ا   
   الكا )  (  

   ( بيتا )  
  ( کاما )  

   ) 

    ( اوجذ اسم الجسيم المػاف لوظير  1س / 
 -في المػادلة الوووية التالية :   

    
         

    

  ( جذ الػذد الزري وؼذد الكتلة للػوطر في المػادلة الوووية التالية :2         

    
       

      
   

 22=0-22( ؼذد الكتلة  1ج / 

 10=1-11الػذد الزري            

   الاشػة بيتا             
  

 256=1-4+253ؼذد الكتلة ( 2

 101=0-2+99الػذد الزري     

    ارن الػوطر المجهول يطبح 
    

 

 اىواع التكاؼلات الوووية : 

 .الاىحلال الوووي التلقائي -1

 التكاؼل الوووي الؿير تلقائي .  -2

 الاىشؿار الوووي .  -3

 .الاىذماج الوووي  -4

 

هو اىحلال اىوية الػواظر الثقيلة ـير المستقرة تلقائيا  الى اىوية  -الاىحلال الوووي التلقائي : 1)

كثر استقرارا  ويوبػث موها دقائق الكا اوبيتا اواشػة كاما بالاىحلال الاشػاؼي .   اخق او ا

 ويتم بقطق الوواة بجسيمات او ىوى خكيكة ويتم :  -( التكاؼل الوووي الؿير تلقائي :  2

 ىبػاث بروتون ( كما في المػادلة التالية :أ ( قطق ىواة بويترون ) ا

    
     

     
     

    

 ب ( قطق ىواة بذقيقة الكا كما في المػادلة التالية :  
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هو اىشؿار ىواة ثقيلة الى ىواتيه متوسؿتيه الكتلة وتكويه ؼواظر  - ( الاىشؿار الوووي : 3

 جذيذة مغ تولذ كميات ؼخمة مه الؿاقة الحرارية والاشػاؼية . 

 .هو تكاؼل يتم ليه اىذماج ىوى خكيكة لتكويه ىوى اثقل - ( الاىذماج الوووي :4

 يتم الكشق ؼه الاشػاع بواسؿة /  

 الكلم الكوتؿرافي ) للم باج ( .  -2          ؼذاد كايكر .  -1

كمية الؿاقة الاشػاؼية الممتطة في وحذة الكتلة مه الجسم وتقاس  - الجرؼة الاشػاؼية :

 1G=1 J/Kg                                                                   .       (  Grayبوحذة الكري ) 

                  1G=100 Red                                  (     Radوفي ىظام آخر تقاس بوحذة ) 

هو شكل مه اشكال الؿاقة الزي لايمكه رؤيته بالػيه المجردة لكي  - الاشػاع المؤيه :

 .يتجوب الخؿر موه ولايمكه ان يحس به بل يوتقل الى الجسم مباشرتا  

 س / كيق يتم الوقاية مه الاشػاع ؟

 مقذار التػرع للاشػاع يسداد مغ السمه . - ( السمه : 1 /ج 

 يقل مقذار الاشػاع كلما زادت المسالة بيه الاشػاع والشخض . - :( المسالة  2      

 يقل التأثير بالاشػاع بشيادة سمك الذرع الواقي .  -( الذرع الواقي :  3      

الوووي الحاظل في / ماهو الكرق بيه التكاؼل الوووي الحاظل في الشمس والتكاؼل  16س 

  المكاؼل الوووي ؟

 التكاؼل في الشمس ) الاىذماج الوووي ( التكاؼل الوووي ) تكاؼل اىشؿاري (

 وقوده اليوراىيوم والبلوتوىيوم . -1

 اىبػاث ـاقة هائلة . -2

 لايحتاج الى درجات حرارة ؼالية . -3

 يمكه السيؿرة ؼليه . - 4

 اىشؿار ىواة ثقيلة الى ىواتيه متوسؿتيه  -5

 الكتلة .

  وقوده ىظائر الهيذروجيه -1
    

 . 

كبر . - 2  اىبػاث ـاقة ا

 الى درجات حرارة ؼالية لاتتولر الا  جيحتا-3

 بالشمس . 

 لايمكه السيؿرة ؼليه .  - 4

 اىذماج ىواتيه خكيكتيه لتكويه ىواة ثقيلة . -5
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